Dont
2(?]2 2brucr Q. {'{;; " XI. Direr \./E“El}g . +
| \ NMakematika KIFEJLos

Seeah | 1-12 oszialyosok
s " kategoria

1. a) Bizonyitsatok be, hogy barmilyen n pozitiv egészre megadhato n darab pozitiv egész szam
ugy, hogy barmely kettének a szorzata oszthato legyen a kiilonbségiikkel.
b) Megadhato-e ugyanezen feltétellel végtelen sok pozitiv egész szam?

2. a) Bizonyitsatok be, hogy ha az f, g : R — R fiiggvényekre
f(f(g(x)) = g(f(f(z)) ==z

teljesiil minden valos x esetén, akkor f(g(f(x))) = z is teljesiil minden valds x esetén.
b) Igaz-e, hogy ha az f,g: R — R fiiggvényekre

F(f(g(@))) = g(f(f(x))) = 2z

teljesiil minden valos z esetén, akkor f(g(f(z))) = 2z is teljesiil minden valés = esetén?

3. Adott egy ABC haromszog. Legyen D az AB szakasz A-n tuli meghosszabbitasan gy,
hogy AD = BC, az FE pedig a BC' szakasz B-n tili meghosszabbitasan tgy, hogy BE = AC.
Bizonyitsatok be, hogy a DE B haromszog koréirt kore atmegy az A BC' haromszog beirt korének
kozéppontjan.

4. Egy 101 x 101-es tablazat minden mezGjébe beleirtuk a —1, 0, 1 szamok valamelyikét. Mind
a 101 sorban, és 101 oszlopban kiilon-kiilon felirtuk a szamok Osszegét. Lehetséges-e, hogy a
felirt szamok mindegyike kiilénb6z6 legyen?

5. Legyen p pozitiv primszam, a, b, ¢ pedig p-vel nem oszthato egészek, és legyen
Sp(a,b,e)={neN:n<p, pla"+b"+"}.

a) Legyen p olyan primszam, melyre p%l is prim. Mutassatok meg, hogy ekkor barmilyen a, b, ¢

esetén
[Sp(a, b, )| <1+ +/2p.

b) Mutassatok meg, hogy végtelen sok p-hez léteznek alkalmas a, b, ¢ szdmok, melyekre

Sy(a,b,0)] > .

6. Jaték: A jaték kezdetén a korongok néhany (nem feltétlentil egyforma méretii) téglalapban
lesznek elhelyezve. A két jatékos felvaltva lép. Egy lépésben a soron 1évé jatékos kivalaszt
egy korongokbol allo téglalapot, és egy sordnak vagy oszlopdnak minden korongjat leveszi.
(Korongokbol 4llo téglalapnak egy olyan téglalap alaku teriiletet neveziink, ahol minden mezén
van korong, de kozvetleniil mellette sehol.) Az nyer, aki az utolso korongot elveszi.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el a kezdddllds
wsmeretében, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdtékos borébe szeretnétek bujni.

Mindegyik megolddst kilon lapra iridtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategdridja, €s a feladat
szdma. Mindegyik feladat olvashats és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként
legfeljebb 4 extra pont is szerezhetd lényegesen kilénbézd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivannak:
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