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Egy porkeverék biztosan tartalmaz fémvasat, vas(Il)-oxidot, és vas(Il)-szulfidot. A keverék
15,0 g-jat feloldottuk 300 cm?® 2,00 mol/dm3-es sésavban. A keletkezd gdzelegy szén-dioxidra
vonatkoztatott relativ striisége 0,500. A gazelegyet eziist-nitrat oldatba vezetve 24,8 g szul-
fidcsapadék valik le. A szilard keverék sésavban torténd oldasakor kapott oldat tized részét
25,0 cm?® 0,800 mol/dm3-es NaOH-oldat kozombositi.

a) Irjétok fel az olddskor illetve a gazok eziist-nitrat oldatba vezetésekor lejatszodé reakeidk
egyenletét!

b) Szamitsatok ki a porkeverék m/m %-os Osszetételét!

c) Tartalmaz-e a porkeverék més anyagot?

2. feladat

A szertarban talalunk egy régéta porosodd iivegesét, melyrél a pontos felirat félig lekopott,
annyit viszont bizonyosan megallapithatunk, hogy két szerves vegytilet kertlt 6sszekeverésre
benne, és ezen vegyiiletek kozott csak egyetlen oxigénatom eltérés van. Az tiveg kinyitasa-
kor érezhetjik, hogy a kupak nem volt megfeleléen rogzitve, majd megszemlélve tartalmat azt
latjuk, hogy az tiveg Osszedllt, fehér kristalyos port tartalmaz valdsziniileg a kis mennyiségii
megkotott vizpara miatt. Analitikai mérlegen megmérve az anyag tomegét 5,2784 g-ot kapunk.

Az anyagbdl tovabbi vizsgalatra fél gramm mintat vesziink, a minta pontos tomege analitikai
mérlegen mérve 0,5012 g. A vett mintéat légfeleslegben, 2,381 dm? standard allapoti levegd-
ben (79,0 % N, és 21,0 % O,) tokéletesen elégetjiik. A keletkezd fiistgaz térfogata 2,757 dm3,
V/V %-os osszetétele: 6,17 % O, 68,22 % N, 14,12 % CO, és 11,49 % H,O.

Ezutdn egy tjabb mintat vesziink, melynek tomege 0,4993 g. A minta vizben koénnyen fel-
oldhat6. A 25,00 ml térfogatti oldathoz 15,00 cm? 0,0255 mol/dm?-es K,Cr,O--oldatot adunk.
A reakci6 lezajlasa utdn a visszamarad6 40,00 ml oldatban a K,Cr,O, koncentraciéja 2,230
mmol/dm?. A K,Cr,O,-tal a minta egyik komponense enyhén oxidalhat6 (a kréom +3-as oxi-
déaciés szammal rendelkezik a reakcié végére), az oxidéacié soran az adott komponens moldris
tomege csak 2-vel valtozik, és a keletkezo anyag tomege 0,1161 g.

a) Mi a két szerves vegyiilet Osszegképlete?

b) Rajzoljatok fel az ezen Osszegképletekhez tartozd, feladat megoldasainak tekinthetd szer-
kezeti képleteket!

c) Adjatok meg a tivegben 16v6 por m/m %-os Osszetételét!

d) [rjétok fel az égetési egyenleteket, illetve a kromdtos oxid4cié sordn lezajlé egyenletet!
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Paracelsus els6sorban a gyogyitasra probalta a megszerzett tudasat hasznositani, ezt tiizte ki
az alkimia céljanak is (szemben az addigi célkitiizéssel, a bolesek kovének ,megtaldldsdval”).
Téle szarmazik az a mondas is, hogy ,,A mennyiség teszi a mérget.”. Tébbek kozott a higany is
fontos szerepet t6ltott be filozofidjaban és kutatdsaiban. Higanyvegyiiletekkel (HgCl,) kezelni
tudta a szifiliszt, a betegséget tudomanyos maédszerekkel vizsgalta, és az addigiaknal nagyobb
pontossaggal irta le tiineteit.

A higany vegyiileteinek kvantitativ meghatarozasara tobbféle modszer is 1étezik. FEzek egyike
a higany(II)-klorid lugos, redukalé kozegben torténé visszaméréses modszere. A kovetkez6kép-
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valamint 2 ml 30 %-os hidrogén-peroxidot. Kezdetben (narancs)sargas csapadék valt ki, ami
lassan megsziirkilt. Forralas hatasara sziirke csapadék gytlt 6ssze a lombik aljan, a kezdeti
gdzfejlédés megsziint. A kapott oldatot metilvoros indikator segitségével 0,0800 mol/dm3-es
sésav-oldattal titraltuk. A sésav fogyasok dtlaga 14,33 cm? volt.

A NaOH faktorozasanal 10,00 cm® NaOH oldatot mértiink metilnarancs indikdtorral az el6bb
is hasznalt sésavval, a fogyasok atlaga 13,14 cm?® volt.

a) Irj4tok fel a titraldsok soran lejétszédé egyenleteket!
b) Mennyi az alkalmazott NaOH-oldat faktora illetve a pontos koncentracidja?

c) Mekkora volt a kiinduldsi mintank HgCl, tomegkoncentréacidja, ha abbdl négyszeres higi-
tassal készitettiink torzsoldatot?
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Uténium professzor soval, cukorral, és ,minden-mi-jéval” probal definidlni egy 1j ,,Avogadro-
szamot”. A fenti anyagokat X-vegyszerben oldja fel, és az oldatot egy molekularéteg vastag-
sagban teriti ki. A tovabbiakban az oldatot tekinthetjiik tiszta anyagnak, az oldat részecskéit
kockanak. Egyik esetben a 0,368 g/cm? stirliségii oldat 1,000 g-ja 5609,6 m? feliiletet fed be,
az ebben talalhaté részecskék szama lesz az in. Uténium-szam (Ny).

a) Mekkordnak adddik az X-oldat egy ,molekuldjanak” térfogata?
b) Mi lesz az igy szamitott Ny értéke?

Uténium professzor azonban nem szamolt azzal, hogy tjdonsiilt mértékének bevezetésével sza-
mos egyetemes allandé értékét tjbol definidlni kell (pl. az dm?-enként Ny db oldott anyag ré-
szecskét tartalmazo oldat az j anyagmennyiség-egység bevezetésével az 1 U elnevezést kapta).

c) Adjuk meg az egyetemes gazalland6 (Ry) értékét!

Uténium professzor kisérletezos kedve nem lankadt, kordbbi eredményein felbuzdulva, a ko-
vetkez()'kben amménia—oldat pUH—jénak mérésén féradozott. Ehhez a H'-ok U-ban kifejezett
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d) Hatérozzuk meg, az Uténium-moédszerrel szamitott pyH-jat egy 0,100 mol/dm? koncent-
raci6ji ammonia-oldatnak! (Ky(NH;) = 1,8 - 107° mol/dm?)

e) Hényszorosédra kell higitani a fenti oldatot, hogy pyH értéke eggyel csokkenjen?

Utonium professzor nem csak Avogadrot, hanem Walther Nernstet is le akarta taszitani a kémia
csarnokaban elfoglalt tronusarol. A kovetkezo cellareakcié elektrédpotencialjat vizsgéalta:

Fe3t + e —s Fe?t

f) Adjuk meg a fenti félreakcié standard elektrépotencialjat Uténium-moédszerrel! (A kon-
centraciok 1 mol/dm? helyett 1 U értéket vesznek fel!) Az eredeti egységekkel szamolva
ez az adat 0,77 V-nak adédik.
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A xilol egyik izomere a para-xilol. Ennek oxidacidjaval egy olyan fontos mianyagipari alap-
anyaghoz juthatunk, mint a tereftalsav. A para-xilol oxidacidéjat laborkorilmények kozott
kobalt-acetat, ecetsav és natrium-bromid katalizatorral végezhetjiik el levegd jelenlétében. A

para-xilol oxidacidja tereftalsavva két 1épésben megy végbe az oldallancokon.
a) Irj4tok fol a reakcié egyenletét!

A laboratoriumban egy régi vegyészeti konyv segitségével osszeallitottunk egy levegd ataramol-
tatasaval mikodo oxidacios berendezést, amelybe 8,00 ml para-xilolt toltottiink be. A leirdsban
szerepelt tovabba a katalizatorok bemérendé mennyisége, azonban a beéllitando légaram elmo-
sodott egy korabbi kisérlet soran bekovetkezett kisebb baleset miatt. Tudjuk, hogy a levegd
oxigéntartalma 21,0 V/V %, a para-xilol sfirtisége 0,861 g/cm?, a betaplalt levegd pedig stan-
dard éllapotu (25,0 °C, 101,3 kPa).

b) Szamoljitok ki, hogy mekkora légdramra lenne sziikségiink (cm?/perc-ben), ha két 6ra
alatt szeretnénk végezni a teljes kisérlettel!

Sajnos a kisérletiink nem a vart eredményt hozta, a kiinduldsi anyagunknak csak egy része
alakult at. Tobb mérés segitségével kideritettiik, hogy a levegével torténo oxidacié hatésfoka
csupan 37,5 %.

c) Szamoljatok ki, hogy ebben az esetben — ugyanazt a térfogataramot hasznélva — hany
gramm tereftdlsavat kapunk a két oras reakcié elvégzése utan!

d) Ha a reakcié ilyen sebességgel megy végbe, mennyi idére lenne sziikségiink, hogy 10 g
tereftalsavat kapjunk?

e) Mekkora légaramra alkalmazasara lenne sziikség ilyen hatasfok mellett, hogy két 6ra alatt
az egész mennyiséget eloxidaljuk?

6. feladat

Napjainkban igen sok kutatas foglalkozik az tigynevezett biopolimerekkel, ennek a nagy érdeklo-
désnek tobb oka is van. Egyrészt a kiilonb6z6, a mindennapokban hasznalatos tomegmiianyagok
vagy mas hagyomanyos anyagok kivaltasa igen fontos a kornyezeti terhelés csokkentése miatt,
masrészt 1j, eddig a hagyomanyos anyagokkal nem lehetséges alkalmazasi teriiletek feltarasa
jelentos valtozast hozhat életiinkben.

A kovetkez6 cikkben is egy viszonylag fiatal kutatasi teriilet, a mesterséges szovettenyésztés és
az ehhez sziikséges vazanyagok anyagi tulajdonsagairél, tovabba a vazanyagok eléallitasi mod-
jairdl olvashattok.

A cikk a Mtanyag és Gumi cimi Gjsag 51. évfolyam 7. szamaban jelent meg 2014-ben.

A megadott idépontban a kisérleti résszel egyttt hallgatnak meg Titeket a feliigyel6k!

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytablazatban megtaldlhatoak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megolddsahoz fiiggvénytablazat,
szamologép és irdeszkézok haszndlhatbak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



