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1. feladat: Egy nitrogént és metant tartalmazo gazelegy 100,0 ml-ét 50,0 ml vele azonos alla-
potu oxigénnel kevertiik 0ssze. A metantartalmat zart térben elrobbantva a keletkezett vizgdz
kondenzaltatasa, majd az eredeti kortilmények visszadllitdsa utdn a gazelegy térfogata 120,0 ml.
Mennyi volt a gézelegy V/V%-0s metantartalma?

2. feladat: Hanyféle olyan C4H,, 0sszegképletii konstiticids izomer 1étezik, ami nem szinteleniti
el a bromos vizet?

3. feladat: Hany mol kristalyvizet tartalmaz moélonként az a kristalyos én(IT)-klorid, amelynek
0,164 g-jat 0,05 mol/dm3-es jodoldattal titralva 14,50 ml fogy? (A titrdlds sordn a redoxpoten-
cidlok alapjan leginkdbb kedvezményezett oxidacié és redukcié megy végbe.)

4. feladat: Az egyik elsoként felfedezett félvezeté egy M,X képletli anyag, ahol a fémionnak
csak zart elektronhéjai vannak, a legnagyobb energiaszintii palyain 1évé elektronjainak mellék-
kvantumszama 2. A félvezet6 tulajdonsagot az ionbdl leszakithaté tovabbi elektronok adjak.
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adddott. Tudjuk még, hogy ezen a homérsékleten a komponensek moltortje egyenld volt. Mek-
kora volt ez a hémérséklet, ha a nyoméas 1710 torr volt?

7. feladat: Alacsony Andi és Feledékeny Feri egy ismeretlen fém-hidroxidot kapott meghata-
rozdsra. Andi feloldott 6,21 grammot a mint4bél ionmentes vizben, 100 cm®-re egészitve ki az
torzsoldatot. Ezalatt Feri elkészitette a méréoldatot, 10 cm?® 10,0 mol/dm3-es koncentraciéji
HCl-oldatot higitva 100 cm3-re. 10,0 cm3-eket titraltak. Andi harom titrdlasinak fogydsai a
kovetkezOk lettek: 15,1 ecm?®, 15,6 cm? és 15,9 cm®. Boldogan megallapitottdk, hogy mind a
ketten ugyanazt a fém-hidroxidot kaptdk eredményiil, azonban meglepodve tapasztaltak, hogy
amig szamoltak, a megtitralt oldatok csapadékosak lettek.

Mint késobb kideriilt, Feri elfelejtette, hogy mar bemérte a savat, igy véletlentil 6sszesen kétszer
adta hozz4 a méréoldathoz a sésav 10 cm?®-ét, mig Andi nem latott fel a biirettan a 0-jelzésig,
igy pontatlanul toltotte fel. Mi volt az ismeretlen fém-hidroxid?
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5. feladat: Tikros keresztrejtvény

Meghatéarozasok:

1. Errdl a tuddsrdl nevezték el az aldbbi reakcidt:

2Cu*t +40H +R—CHO — R—COOH + 2 H,0 + Cu,O

2. Szerves vegyiilet, mely el6allithaté akkor, ha vorosfoszfor és metanol elegyéhez jédot adunk.
3. Magas olvadaspontt fém, melynek nincs allotrop médosulata. Feliiletén védé oxidréteg ala-
kul ki, hidroxid-csapadéka zold szinti.

4. Bérium-klorit és hig kénsav reakciojaval eldallithatd vegytlet.

5. Olyan anyag, mely az aktivalasi energia csokkentésével megnoveli a reakciésebességet ugy,
hogy a reakcié végén valtozatlan formaban visszamarad.

6. Ennek a vegyiiletnek a polimerizacidjaval késziil az a miianyag, mely hore lagyul, égheto és
kémiailag ellendll6. A miianyagbdl tobbek kozott locsolécsoveket, kabeleket, padloburkolatot
készitenek.

7. Ennek az elemnek az elektronszerkezete: [Ne| 3s? 3p® 3d? 4s?

8. Vajsav redukaldsaval kapott vegytilet

9. 2-hidroxi-2-fenilecetsav trividlis neve. Természetben megtaldlhatd vegytilet. Szarmazékai az
adrenalin és a noradrenalin bomlasakor keletkeznek.
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8. feladat: Hany kg anilin allithat6 el6 nitro benzolbdl 1,000 kwattora felhasznalasaval, ha a
fesziiltség 4,0 V és az dramkihasznalas 91 %-os?

« /s

mintdhoz feleslegben Kl-oldatot ontiink, és hig kénsavval megsavanyitjuk. A reakcié soran
keletkez6 jodot 0,1 mol/l-es, 0,970-es faktort natrium-tioszulfat-oldattal titraljuk. Az &tlagos
fogyas 27,9 cm3-nek adédott. Hatdrozzatok meg a réz(II)-jodat oldhatésdgi szorzatét!

10. feladat: Ha az A szilard, szerves anyagot (csak C, H és O épiti fel) dvatosan hevitjiik, jo
termeléssel kaphatjuk a B illékony vegytiletet. Megfelel6 katalizator jelenlétében a forditott
folyamat is konnyen végbemegy. Tudjuk még, hogy A nem reagdl brémmal, mig 100 g (1 mol)
B 1 mol brémmal egyesiil. A és B erés bazis jelenlétében egyarant elhidrolizél (erés sav jelenlé-
tében is lenne hidrolizis), mikézben C és D (A esetében), illetve C és E (B esetében) termékek
vizes oldata keletkezik. C gozének stirlisége a hidrogén stirtiségének pontosan 16-szorosa. E
nem normal lanca vegyiilet. Milyen tipusu folyamat a B — A reakcié?

13. feladat: Tejsavtermeld baktériumokat (Lactobacillus plantarum) oltunk frissen betakaritott
és tomoritett silokukorica kozé. A baktériumok tejsavat allitanak elé a kukorica gliikdz tartal-
mabdl, viszont 4,20-as pH-n a baktériumok elpusztulnak. Tekintsiik a folyamatot gy, hogy a
tejsav termelés sebességére a pH-nak nincsen hatdsa. Az egysejtii baktériumok tobbsége ket-
téosztodassal szaporodik, ami a populaciot alkotd sejtek szamanak novekedését okozza. Mod-
szertanilag ezt tenyésztési eljarasokkal lehet kovetni, ami tobbnyire a taptalajokon képzddo,
szabad szemmel is lathaté telepek szdménak meghatarozasa. A mikrobaszam helyett ezért
gyakran hasznéljék a telepképz6 egységek szaméat CFU/ml mértékegységben megadva (telep-
képz6 egységek szama/ml). A beadagolt oldatot 100 CFU/ml-s mennyiséggel jellemezhetjiik,
mennyisége 20 ml. Mivel a baktériumok osztédassal szaporodnak, a populaciéo névekedése ex-
ponencidlis jellegii, tekintsiik a hatvany alapjat 2-nek. Tovabbi faktor, amit definialhatunk, a
generacids id6, mely megmutatja, hogy mennyi idénként valésul meg az organizmusok ketté-
osztddéasa. Ez jelen esetben 51 perc.

Mennyi ideig tart a folyamat (azaz hany perc mulva pusztul el a populdcié), ha egy telep
2,12 mg tejsavat allit el6 3 éra alatt, és a silé 10 m>-es hasznos térfogattal rendelkezik?

pK; (tejsav) = 3,85
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11. feladat: Hany fokon fagy meg az a kalium-szulfat oldat, melynek koncentracidja 60,0 g/,
stirtisége 1,05 g/ml, és ozmdzisnyomasa 16,2 atm 0 °C-on?
A viz molalis fagydspontcsokkenése: 1,86 kg °C mol ™!

12. feladat: 11 szamozott kémcesében az aldbbi anyagok vizes oldatai taldlhaték (minden kém-
csében egy anyag vizes oldata, és mindegyik vizes oldat csak egy kémcsében): AI(NO,),, BaCl,,
CdSO,, Cry(S0,),, HCI, KI, MnSO,, NaOH, NiCl,, Pb(NO,),, SnCl,.

Tomi feladata az, hogy eldontse, melyik kémcsében melyik anyag van. Ehhez csak az isme-
retlenek egymas kozotti reakcidit tudja felhasznalni. Tomi szorgalmas didk 1évén, elvégezte az
Osszes lehetséges reakciot. Az alabbiakat tapasztalta:

. Az 1-es kémeso tartalmat osszedntve a 2-es kémeso tartalmaval fehér csapadék képzodott.

. Az l-es kémcsé tartalmat osszedntve az 5-0s kémeso tartalmaval fehér csapadék képzodott.
. A 2-es kémceso tartalmat osszedntve a 3-as kémceso tartalméaval fehér csapadék képzodott.

. A 2-es kémces6 tartalmat osszedntve a 4-es kémesé tartalméval fehér csapadék képzédott.

A 2-es kémceso tartalmat Osszedntve a 6-os kémceso tartalmaval fehér csapadék képzodott,
amely aztan azonnal feloldodott.

6. A 2-es kémeso tartalmat osszedntve a 8-as kémceso tartalméaval fehér csapadék képzodott.

7. Az 3-as kémcso tartalmat osszedntve az 1-es kémesé tartalméval fehér csapadék képzédott.
8. A 3-as kémcso tartalmat Osszedntve a 6-os kémesé tartalmaval zold csapadék képzodott,
amely aztan azonnal feloldodott.

9. Az 5-06s kémcso tartalmat osszedntve a 2-es kémeso tartalmaval fehér csapadék képzodott.
10. Az 5-06s kémcso tartalmat dsszedntve a 6-os kémeso tartalmaval rézsaszin csapadék képzo-
dott.

11. A 6-o0s kémes6 tartalmat osszedntve a 7-es kémesé tartalméval zold csapadék képzédott.
12. A 6-o0s kémcs6 tartalmat osszedntve a 8-as kémesé tartalméval fehér csapadék képzédott.
13. A 7-es kémcso tartalmat osszedntve a 2-es kémeso tartalmaval fehér csapadék képzodott.
14. A 8-as kémcsé tartalmat osszedntve az 1-es kémeso tartalméaval fehér csapadék képzédott.
15. A 9-es kémcsé tartalmat Osszeontve a 2-es kémeso tartalmaval fehér csapadék képzodott.
16. A 9-es kémcs6 tartalmat osszeontve a 6-os kémceso tartalméval fehér csapadék képzddott,
amely aztan azonnal feloldédott.

17. A 10-es kémeso tartalmat osszedntve a 2-es kémeso tartalmaval sarga csapadék képzodott,
amely aztan azonnal felold6édott.

18. A 6-os kémcesé tartalmat osszedéntve a 11-es kémesé tartalmaval fehér csapadék képzddott,
amely aztan azonnal feloldédott.
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A kérdés: Melyik anyag talalhaté a 9. kémesoben?




