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Meérés leirasa
A mozgasegyenlet

A mérés sordn pontszerli test csillapitott harmonikus rezgémozgasat fogjatok tanulményozni. Har-
monikus rezgémozgast akkor végez egy test, ha azt a stabil egyensulyi helyzetébdl kicsit kitéritjiik.
Ekkor a testre hatd er6 aranyos lesz a kitérités mértékével. Egy rugéra fiiggesztett test esetén ez azt
jelenti, hogy F' = —Dx, ahol F a testre haté eré nagysaga, D a rugéra jellemzo fizikai allandé, x a
kitérités nagysaga. A minusz eléjel azt fejezi ki, hogy a kitérés irdanyaval ellentétes iranya a vissza-

téritdé erd. A mozgés hely-id6 fliggvénye © = A - cos <\/£ -t — (;S), vagyis a periédusidé, illetve a

m 2w D
T=2m /2 =2 1
™D T m (1)

Csillapitott rezgémozgast akkor végez a test, ha a mozgas sordn energiat veszit. Addédhat ez
surlédasbdl, pl. lamindris aramlasok okozta sirlédasi er6bél, amikoris a testre haté fékezberd aranyos
a sebességével, F' = —Dx — Av, ahol A a csillapitasi tényezo. Ekkor a mozgas hely-id6 fiiggvénye

z (t) = z0e P! - cos <\/w8—52 -t—qb) (2)

alaki lesz, ahol bevezettitk a D/m = w3 és \/2m = 3 jeloléseket. Vegyiik észre, hogy ezt tigy is fel
tudjuk fogni, mint egy harmonikus rezgémozgést, amelynek periédusideje

hozzé tartozo korfrekvencia
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amplitudéja pedig id6figgo,
A= :E()e_ﬁt. (4)

Mérési eszkoztar
A méréshez rendelkezésetekre all
e egy hizoérugd ismeretlen rugédallanddval
e egy tiszta réz vagy vas henger, amely a rugoéra akaszthato
e egy kémes6 (ismert tomegii nehezékkel, vagy anélkiil), amely a rugéra akaszthato
e egy nagy pohar vizzel

e miliméterpapir, stopperéra
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Mérési feladatok

1.

Meérjétek meg a vas vagy réz henger geometriai adatait, és szamoljatok ki a térfogatat! Filig-
gvénytablazat segitségével hatarozzatok meg a tomegét!

A hengert és a kémcesovet (és esetleg tovabbi nehezéket tartalmazé silyt) akasszatok a rugéra,
hozzatok rezgésbe, és az (1) egyenlet segitségével hatarozzatok meg a rugdallandot!

Légassatok bele a kémcsovet a vizzel telt hengerbe! Hozzatok rezgésbe a rendszert, és figyeljétek,
hogy mi torténik! Feltételezhetjiik, hogy ekkor a rendszer csillapitott harmonikus rezgémozgast
fog végezni a fentiekben targyaltak szerint. Hatarozzatok meg a periddusid6t, majd szdmoljatok
ki bel6le a A csillapitasi tényezot!

. A csillapitdsi tényez6 a periédusidén kiviil az id6ben fiiggé amplitidéban is megjelenik. A

rugot kitéritve hany periédust él meg a rendszer addig, amig még képesek vagytok a kitérést
egyértelmiilen mérni? Nézzétek meg, hogy hogyan csokken az amplitidé az idében! (Javaslat:
hatérozzatok meg a periédusidot, majd hatérozzatok meg az els6, méasodik... stb n -edik kitérés
maximumat.) Ha poziciot tetsz6legesen pontosan tudnitok mérni, szdmitana-e, hogy a kezdeti
kitérités utan az elsé, vagy a masodik maximumtél mértek?

Az el6z6 pontban kapott amplitidé-idé parokra exponencidlis fliggvényt illeszteni faradtsagos
szamolési feladat. Ehelyett ugy tudtok szemmel jol illesztést végezni, hogy nem az amplitidot,
hanem annak logaritmusat tekintitek. Ekkor a feladat egy egyenes illesztési probléméra vezetodik
vissza. Az egyenesillesztést vonalzo segitségével végezzétek el, majd a meredekséghbdl olvassatok
le a B paramtétert a A csillapitasi tényez6 meghatarozasihoz!

Minden egyes feladatban jeltljétek, hogy mért adatoknak mik a lehetséges hibaforrasai, azok nagysagai,
és hogy ez az adott alfeladatban mekkora hibat jelent az eredményben!

Az egyes feladatokra jaré pontokat a javitds sordn, az eredmények titkrében vélasztjuk meg. Al-
taldnosan igaz, hogy a kénnyebb feladatokat vettiik elére, amelyekre kevesebb pontot adunk. A mérési
forduloban a hibaszamitasért minden részben adunk nem elhanyagolhatd mennyiségii pontot.

Hasznalhato segédeszkéziok: iré- és rajzoldeszkdzdk, szamoldgép, fiigguénytabldlzat.

A feladatok megolddsdra (a mds kategoriak versenyzditél eltéréen) 120 perc dll a csapatok ren-
delkezésére.

Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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