Megoldatlan feladatok

Az aldbbi feladatokon a szervezdk eqy része gondolkozott (van amelyiken sokat, van ame-
lyiken kevesebbet), tobbségiiknek nem ismerjik a megolddsat. Minden étletet, megolddst szere-
tettel varunk, jo megoldasokért Turo Rudit adunk. email: szgabbor ,kukac” gmail ,,pont” com

1. A tetrisbdl ismert T betiivel milyen oldalhossztusagu téglalapokat

tudunk lefedni?

Kérdésfelvetd: Radnai Andrds

Pl: a 4 x 4-es téglalap lefedhet6. Tehat ilyen blokkokat egymés mellé

illesztve minden 4k x 4[ oldalu téglalap lefedhet6. Lefedheté-e mas?
Id6koézben megtudtuk, hogy a kérdést mar 1967-ben megoldotta, és publikalta D.W. Wal-

kup. Bebizonyitotta, hogy pontosan a 4k x 4l oldalhosszu téglalapok fedhetok le a tetrishol

ismert T betiikkel. A bizonyitas vazlata lentebb olvashato.

2. ,,Diirer-sejtés”: Minden poliédert fel lehet vagni az élei mentén 1gy, hogy lapjai (atfedés
nélkiil) kiterithet6ek legyenek a sikban, egy Osszefiiggd sokszoget képezve.
A sejtést Albrecht Diirer fogalmazta meg az 1500-as években.

3. Mekkora a minimalis teriiletli konvex racs n-szog teriiletének a nagysagrendje, azaz n fligg-
vényében mekkora?
Kérdésfelvetd: Gyenes Zoli

4. A egy egész szamokbol all6 halmaz (]A| = n a halmaz elemeinek szama). |A + A| és |A - A|
szamossagok kozil legaldbb az egyik nagy (azaz van olyan ¢ kontans, hogy az egyikiik nagyobb
mint ¢ - n?).

A+ A= {(11 + CL2|CL1,CL2 € A}

A-A={a - as]ar,ay € A}

Erdds Pal és Szemerédi Endre sejtése
Erd6s-Szemerédi tétel (1983): Léteznek c és e pozitiv konstansok gy, hogy minden A valés
szamokbol allé véges halmaz esetén

maz{|A+ A|,|A- A} > ¢|A|'T*

A sejtés pontosan: 1 tetszélegesen megkozelithetd alulrél egy fentieket teljesito € konstanssal.
Legjobb ismert eredmény: % tetszélegesen megkozelithet6 e konstanssal. (Solymosi Jézsef, 2009)

5. Egy csoport két elem altal generélt, és minden elem rendje osztja 5-6t. Igaz-e, hogy a csoport
mindenképpen véges?
Kérdésfelveto: Kutas Peti

6. Egy hatpontu graf éleit két jatékos szinezi felvaltva (egyikiik kékkel, a masikuk pirossal). Az
veszit, aki el6szor hoz 1étre egy egyszinli haromszoget. Kinek van nyero stratégiaja?
Kérdésfelvets: Jenei Dani

7. t darab, egyforma csokoladét szeretnénk elosztani igazsagosan n gyerek kozott. Hatarozzuk
meg az n azon értékeit, amelyekre meg lehet valésitani az elosztast tgy, hogy minden tablat



legfeljebb egyszer torhetiink ketté!
Kérdésfelvetd: Diicsé Marci

8. Van-e olyan négyzetszam a 10-hatvanyok kivételével, ami tizes szamrendszerben csak 1 és 0
szamjegyekbol all?
Kérdésfelveto: Sziics Gabor

Programmal ellendriztiik, hogy 107°-ig nincs ilyen szdm. Onmagaban is érdekes feladat,
hogy egy gyors ellenérzo algoritmust talaljunk.

1. megoldasvazlat Csak a 4k x 4l-es téglalapok fedhetoek le.

Egyszerti megfigyelés, hogy ha R egy a x b oldali téglalap lefedhetd, akkor az egész pozi-
tiv siknegyed is. Egy T-tetrominonak 6 kiilsé és két bels6 sarka van. FElvdgo szakasznak
nevezzilkk egy egységnégyzet oldalat, ha az hatarszakasza egy T-tetrominonak a pozitiv
siknegyed 0Osszes lehetséges lefedésében. Egy pontot saroknélkiilinek neveziink, ha a po-
zitiv siknegyed egy lefedésében sem esik ra egy T-tetromino kiilsé sarka. Egy objektum
eltoltjdnak nevezziik az olyan eltoltjat, ahol v = (—2k, 2k).

Lemma: Minden kék ponthoz illeszkedo szakaszok elvago szakaszok, és minden piros pont
saroknélkili.

Ez x 4y szerinti indukciéval bizonyithat6, ahol P = (z,y). P; vagy Q1 T-tetrominot nem
tartalmazhatja egy fedés sem, mert akkor ezek eltoltjait is tartalmaznia kellene.

A lemma felhasznédlasaval mar adédik a tétel bizonyitasa. Ha egy R téglalap lefedheto, a
sarka nem lehet saroknélkiili, ezért a, b 4-gyel osztva nem adhat 2 maradékot. Ha a vagy
b paratlan, egy AA vagy BB tipusi mez6 nem fedheto le.
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