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1. feladat

Tekintstink egy sikkondenzatort, amelyet 500 V fesziiltségre kapcsolunk. A kondenzator két
lemeze kozé egy 1 m hosszisidgu ingat helyeziink, amelynek 200 g tomegii végpontja 0,01 C
elektromos toltéssel bir. Megvarjuk, amig az inga egyensulyba keriil, majd a kondenzator két
lemezét lassan Osszenyomjuk olyan modon, hogy az inga felfiiggesztési pontja mindig kézépen
legyen. Milyen tavolsagra lesz egymastol a két lemez abban a pillanatban, amikor az inga
végpontja hozzaér az egyik lemezhez?

2. feladat

Sik asztallapra rogzitiink egy R = 10 cm sugart gombot, majd ennek tetejére (az asztallaptol
legtavolabbi pontjra) egy homokszemet helyeziink. A homokszemet meglokjikk vy = 0,5 =
kezdGsebességgel aminek hatasara elkezd a gomb feliiletén lefelé cstszni. Tekintsiink el a str-
16dastol illetve légellenallastol! Milyen magassagban fog a homokszem palydja elvalni a gomb
felszinétol? A gémbnek az asztallappal érintkez6 pontjatol milyen messzire fog a homokszem
foldet (asztallapot) érni?

3. feladat

Az abran lathato kapcsolasi rajzon az ellendallas és telepfesziiltség értékek a kovetkezok: R =
100 2, Ry =200 2, R3 =300, U; =6 V, Uy = 12 V. Mennyi az Rj3 ellenallason atfolyé dram
erdssége? (I3 =7)

4. feladat

Bogracsban akarunk gulyast fozni. A patakbdl hozott 50 1, kezdetben 5 °C hémérsékletii vizet
feltesszitk bogracsban a tiiz folé, amely 15,4 kJ/s teljesitménnyel melegiti azt. Varunk 30
percet, mikozben a széljaras mindig éppen ugy valtozik, hogy percenként 1 dl viz parolog el.
Hany fokos lesz a viz a bogracsban ekkor? A megoldashoz hasznos lehet a kdvetkezo oldalon
talalhato tablazat.
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T(°C) Q) Clgx)

0 45,054 4,217
25 43,990 4,180
40 43,350 4,179
60 42,482 4,185
80 41,585 4,198

100 40,657 4,219
120 39,684 4,248
140 38,643 4,290
160 37,518 4,350
180 36,304 4,420
200 34,962 4,510

1. tablazat. Viz parolgashéjének (Q,) és fajhdjének (C) hémérsékletfiiggése

5. feladat

Mint ismeretes, ha egy hangforrés hozzénk kézeledik vagy tolink tévolodik akkor az altalunk

R

effektus. Az érzékelt és a kibocsatott frekvencia kapcsolatat az alabbi keplet adja meg:

f= Jo, (1)

c+v

ahol fy az a frekvencia, amit akkor hallanank ha a hang forrasa all6 helyzetben lenne, f az
a frekvencia, amit ténylegesen hallunk, ¢ a hangsebesség, v pedig az a sebesség, amellyel a
hangforras t6liink tédvolodik, illetve felénk kozeledik (v tehat egy el6jeles szam, lehet negativ és
pozitiv is).

Tekintstink egy szirénat, amely egy R sugari kor mentén egyenletes kormozgast végez v
keriileti sebességel, mikozben fj frekvancidju hangot bocsat ki. Mi a koron kiviil, annak kozép-
pontjatol valamilyen d > R tavolsagra allva halljuk a sziréna hangjat. A sziréna mozgasanak
soran mikor lesz a legnagyobb az eltérés a kibocsatott és az altalunk hallott frekvencia kozott?

Tegyiik fel, hogy a t = 0 id6pontban a sziréna éppen a kornek a hozzank legkozelebb esé
pontjaban tartézkodik. Fejezziik ki az |f — fo|/fo relativ frekvencidt a ¢ idé figgvényében a
d/R és v/c hanyadosok segitségével!

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamoldgép, figguénytabldlzat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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