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1. a) Szent Gyorgy atlovagolt a hétfeji sarkanyok foldjén. Minden sarkanynak levagta egy
vagy két fejét, igy csak otfejd és hatfeji sarkanyok maradtak. Lehetséges-e, hogy Gsszesen 123
sarkanyfej maradt a helyén? Ha lehetséges, adjatok egy példat.

b) Visszafelé menet Szent Gyorgy még egy fejet levagott az Gsszes otfejd sarkanyrol, igy kizaro-
lag hatfeji és négyfeji sarkanyok maradtak. Lehetséges-e, hogy a visszaut utan mar csak 111
sarkanyfej maradt a helyén?

2. a) Adjatok meg egy olyan pozitiv egész szamot, amelynek szamjegyeinek Gsszege is 10 és a
szamjegyeinek szorzata is 10.
b) Hany ilyen szam van?

3. A Futrinka utca egyik oldalan 6sszesen 6t héz all, lakoik: Buksi, Morzsa, Cicamica, Som-
polygi és Kacsa Karola. Tudjuk, hogy Kacsa Karola valamelyik szélsé hazban lakik, Cicamica
haza pedig a mésodik az utca végérdl szdmolva. Cicamica és Sompolygi nem laknak egymés
mellett, mert haragszanak egymasra. Buksi és Morzsa jo baratok, ezért szomszédok, tovabba
Morzsa Kacsa Karoldhoz menve tutkézben meg tudja nézni, hogy Buksi otthon van-e. Kinek
ki(k) a szomszédai?

4. Albrecht Diirer ugy dontott, hogy kedvenc 4 x 4-es biivis négyzetének mezsit kiszinezi. A
16 mez& mindegyike lehet piros, kék vagy zold. Hany mezd6t szinezhetett pirosra, ha minden
mezdének van oldalszomszédja mindkét mésik szinbél?

Adjatok példat minél tobbféle értékre. Ha tugy gondoljatok, hogy mér az Gsszes lehetséges
értéket megtalaltatok, akkor probaljatok meg indokolni is, hogy més érték miért nem lehetséges.

5. a) El lehet-e helyezni egy sakktablan 3 futot és 3 bastyat ugy, hogy semelyik babu ne tisse
semelyik masikat?

b) El lehet-e helyezni egy sakktablan 4 futot és 4 bastyat tgy, hogy semelyik babu ne iisse
semelyik masikat?

c) El lehet-e helyezni egy sakktéablan 5 futot és 5 bastyat agy, hogy semelyik babu ne tisse
semelyik masikat?

6. (Jaték) A jaték kezdetén a szervezsk néhéany, de legfeljebb 6 korongot letesznek az asztalra,
mindegyiket a piros vagy a kék felével felfele. A soron kovetkezd jatékos Osszesen négyfélét
léphet:

e 1 vagy 2 kék korongot elvehet az asztalrol.
e 1 vagy 2 piros korongot atfordithat kékké.

Aki mar nem tud lépni, az elvesziti a jatékot.
Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymads utdan ebben a jdatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd
vagy a masodik jdatékos borébe szeretnétek bijni.
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1. a) Szent Gyorgy atlovagolt a hétfeji sarkdnyok foldjén. Minden sarkanynak levagta egy vagy két fejét, igy csak dtfejt
és hatfeji sarkanyok maradtak. Lehetséges-e, hogy Gsszesen 123 sarkanyfej maradt a helyén? Ha lehetséges, adjatok egy
példat.

b) Visszafelé menet Szent Gyorgy még egy fejet levagott az Osszes otfejd sarkanyrol, igy kizarolag hatfeji és négyfejd
sarkanyok maradtak. Lehetséges-e, hogy a visszait utdn mar csak 111 sarkanyfej maradt a helyén?

Megoldas: a) Ha 24 hétfeji sarkany volt kezdetben, akkor Szent Gyorgy lovag elérhette, hogy 6sszesen
123 fej maradjon a helyén, mégpedig a kovetkezd mdédon. Harom hétfeji sarkanynak vagta le egy és 21
sarkanynak vagta le két fejét atutazéas kozben, igy a maradék fejek szdma 3 -6 + 21 -5 = 123.

b) Paros szamok Osszegeként nem allithato el§ péaratlan szam, ezért nem lehetséges, hogy a visszaut
utdn mar csak 111 sarkanyfej maradt a helyén.

2. a) Adjatok meg egy olyan pozitiv egész szdmot, amelynek szdmjegyeinek Ssszege is 10 és a szAmjegyeinek szorzata
is 10.

b) Hany ilyen szam van?

Megoldas: a) Ilyen pozitiv egész szam példaul a 11125.

b) A 10 primtényezds felbontasa 2 - 5, tehat egy szdm szamjegyeinek szorzata akkor lehet 10, ha
tartalmaz pontosan egy darab 2-es és egy darab 5-0s szamjegyet. Tovabba még 1-es szdmjegyek lehetnek
a szamjegyek kozott. Az Osszegre vonatkozo feltétel miatt 10—(24-5) = 3 darab 1-es szamjegyet kell még
tartalmaznia a keresett szamoknak. Harom darab 1-es, egy darab 2-es és egy darab 5-6s szamjegybdl
20 kiilonboz6 otjegyt szam &llithato els: az 5-6s 6t helyre keriilhet, ezutan a 2-es négy helyre, és a
szabadon maradé helyeket feltoltjiik egyesekkel.

3. A Futrinka utca egyik oldalan &sszesen 6t haz all, lakoik: Buksi, Morzsa, Cicamica, Sompolygi és Kacsa Karola.
Tudjuk, hogy Kacsa Karola valamelyik széls§ hazban lakik, Cicamica héza pedig a méasodik az utca végérsl szamolva.
Cicamica és Sompolygi nem laknak egymés mellett, mert haragszanak egymasra. Buksi és Morzsa jo baratok, ezért
szomszédok, tovabba Morzsa Kacsa Karoldhoz menve utkézben meg tudja nézni, hogy Buksi otthon van-e. Kinek ki(k)
a szomszédai?
Megoldas: Szamozzuk meg Kacsa Karola lakohelyétdl a hazakat. Cicamica hézédnak sorszama igy csak
2-es vagy 4-es lehet. Els6ként nézziik meg, hogy Cicamica haza lehet-e a 4-es. Ekkor Sompolygi nem
lakhat sem az 5-0s, sem a 3-as szam alatt, mert tudjuk, hogy nem szomszédja Cicamicanak, igy 6 a
2-es sorszam alatt kell lakjon. Ebbél kdvetkez6en Buksi és Morzsa a 3-as és az 5-0s szam alatt kell
lakjon, de ez nem lehet, mert tudjuk, hogy szomszédok. Azaz Cicamica haza csak a 2-es szamu lehet.
Ekkor Sompolygi haza csak az 5-6s lehet, mert ha a 4-esben lakna, akkor megint nem lehetne igaz,
hogy Buksi és Morzsa szomszédok. Igy Buksi és Morzsa lakik a 3-as és a 4-es szam alatt. Mivel Morzsa
Kacsa Karoldhoz menet elmegy Buksi haza el6tt, igy Morzsa lakik a 4-es, Buksi pedig a 3-as szdmu
héazban.

Tehat Kacsa Karola szomszédja Cicamica, Cicamica szomszédjai Kacsa Karola és Buksi. Buksi
mellett lakik Cicamica és Morzsa, Morzsa mellett Buksi és Sompolygi és Sompolygi egyetlen szomszédja
Morzsa.

4. Albrecht Diirer gy déntott, hogy kedvenc 4 x 4-es biivis négyzetének mezdit kiszinezi. A 16 mezS mindegyike lehet
piros, kék vagy zold. Hany mez6t szinezhetett pirosra, ha minden mezének van oldalszomszédja mindkét masik szinb6l?
Adjatok példat minél tobbféle értékre. Ha ugy gondoljatok, hogy méar az Osszes lehetséges értéket megtalaltatok,
akkor probaljatok meg indokolni is, hogy més érték miért nem lehetséges.
Megoldas: A bal felsd 4 kis négyzet kdzott biztosan van piros, ugyanis vagy a sarok piros, vagy a két
szomszédja koziil valamelyik. Ugyanez igaz a bal alsd, a jobb felsG és a jobb alsé 4 kis négyzetre. Ez a
négy csoport csupa kiilonbo6z6 négyzetet tartalmaz, tehat van legaldbb 4 piros négyzet.
Természetesen ez elmondhaté a kék és zold szinre is. Ezért nem lehet 8-nal t&bb piros négyzet, mert
ekkor az Osszesen 16 négyzetbdl legfeljebb 7 maradna a kékeknek és a zoldeknek, viszont mindkett&bdl
legaldbb 4-nek kellene lennie.
Tehat a piros négyzetek lehetséges szdma 4, 5, 6, 7 vagy 8. Ezek mindegyike meg is valésithato,
példaul a kovetkezé modokon.
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5. a) El lehet-e helyezni egy sakktablan 3 futét és 3 béastyat tgy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?
b) El lehet-e helyezni egy sakktablan 4 futot és 4 bastyat agy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?
c) El lehet-e helyezni egy sakktablan 5 futot és 5 bastyat gy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?

Megoldas: 5-5, és igy természetesen 4-4 illetve 3-3 babut is el lehet helyezni, példaul az alabbi abrakon
lathato modon (a futokat F, a bastyakat B jeloli).

6. (Jaték) A jatéek kezdetén a szervezSk néhény, de legfeljebb 6 korongot letesznek az asztalra, mindegyiket a piros
vagy a kék felével felfelé. A soron kévetkezs jatékos Osszesen négyfélét 1éphet:

e 1 vagy 2 kék korongot elvehet az asztalrol.
e 1 vagy 2 piros korongot atfordithat kékké.

Aki mar nem tud lépni, az elvesziti a jatékot.

Megoldas: Nyer§ stratégia, hogyha mindig gy 1épsz, hogy a lépésed utan a kék korongok széma 3-
mal oszthato, azaz 0, 3 vagy 6 legyen. Specialisan, ha a jaték kezdetén ez teljesiil, akkor a masodiknak
van nyerd stratégidja, ellenkezd esetben a kezd&nek. A stratégia helyességének bizonyitdsdhoz harom
dolgot kell belatni: a jaték biztosan véget ér; nyerd allasbél nem lehet nyeré allasba lépni; valamint
nem nyerd allasbol biztosan lehet nyerd allasba 1épni.

Egyrészt a jaték biztosan befejezédik, hiszen ha a piros korongok 2-t, a kék korongok 1-et érnek,
akkor minden lépésben legalabb eggyel csdokken a korongok Osszértéke. Méasrészt ha a kék korongok
szama 3-mal oszthaté, akkor a masik vagy nem tud lépni, és igy vesztett, vagy a négy lépés barmelyikét
1épi, és igy a kék korongok szama nem lesz 3-mal oszthatd: eggyel vagy kettével csokken vagy névekszik.
Harmadrészt ha a kék korongok szama nem oszthatoé 3-mal (és a nyerd stratégiat kovetve mindig
csak ilyen helyzetben lépiink), akkor tudunk ugy lépni, hogy 3-mal oszthato legyen: elvesziink 1 kék
korongot ha a kék korongok szama 3-mal osztva 1 maradékot ad, vagy elvesziink 2 kék korongot, ha a
kék korongok szama 3-mal osztva 2 maradékot ad.
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A-1. Anna leirta a rémai szdmokat 1-t6l 30-ig névekv6 sorrendben. Béla is leirta ugyanezeket a
réomai szamokat, de 6 abécé-sorrendben. Hany helyen egyezik meg a két sorrend? (3 pont)

A-2. Elhataroztam, hogy megmérem, hogy milyen messze lakom az iskolatdl. Egyenl6 1épésekkel
mentem reggel, az Ut els6 felében kettesével, a masodik felében azonban harmasaval szamoltam a
lépéseket. 250-nel tobb kettds 1épést szamoltam, mint harmasat. Hany 1épésre lakom az iskolatol?

(3 pont)

A-3. Aladar elfelejtette a bérondjének kédjat, csak ezekre a szdmjegyekre emlékszik beléle: 32x45y.
Az még eszébe jutott, hogy a szdm oszthatd volt 72-vel. Mi volt a kdd utols6 4 szdmjegye? (3 pont)

A-4. Az Albrecht Diirer Gimnazium 5.D osztélyaban a fiik koziill hArman (Bélint, Gdbor, Dani), a
lanyok koziil ketten (Zsuzsi és Magdi) szeretik a matekot. Hanyféleképpen alakulhat meg az osztaly
Diirer-csapata, ha a csapatnak hiarom matekot szereté diakbdl kell allnia és kell, hogy legyen benne
legalabb egy lany (mds megkotés nincs és a csapaton beliili sorrend nem szamit)? (3 pont)

A-5. Egy 30 f6s osztaly az osztalykirdndulas alkalmaval elment palacsintazni. Mindenki legaldbb egy
palacsintat rendelt az alabbi haromféle koziil: kakaos, lekvaros és turds. 14-en kértek turdsat, 15-en
kakadsat és 9-en lekvarosat. Pontosan kétféle palacsintat 6 didk evett. Hanyan ettek mindharom fajta
palacsintab6l? (4 pont)

A-6. Egy juhdsznak van egy nyaja. Azt vette észre, hogy ha hatosaval allitja sorokba &ket, akkor 5,
ha 6tosével, akkor 4, ha négyesével, akkor 3, ha harmasaval, akkor 2 barany marad ki. Adjatok meg
azt a legkisebb szdmot, ahdny baranya lehet a juhdsznak. (4 pont)

A-7. Melyik az a hdromjegyti szam, amelyet szamjegyei O0sszegével akar noveliink, akar csokkentiink,
csupa azonos szamjegybdl 4ll6 szdmot kapunk? (4 pont)

A-8. Egy négyzetet az dbran lathaté moédon feldaraboltunk:
minden egyenes vagy a nagy négyzet oldalaival, vagy annak &at-
l6ival parhuzamos. Hany négyzetcentiméter a nagy négyzet te-
rillete, ha a fekete szintié 8 cm?? (4 pont)

A-9. Egy sorozat els6 eleme 76 és minden tovabbi elemet a kovetkezo szabaly szerint kapunk: ha
az utolsé tag paros volt, akkor azt elosztjuk kettével, ha pedig paratlan, akkor megszorozzuk 6ttel és
hozzdadunk egyet. Mi az igy kapott sorozat 2017. eleme? (5 pont)

A-10. Kovacs nagypapa, akinek életkora 50 és 70 esztendd kozé esik, a kovetkezot mesélte baratainak:
»2Mindegyik gyerekemnek annyi gyereke van, mint ahany testvére; gyermekeim és unokaim szama pedig
egylttvéve annyi, mint életéveimnek szama.” Hany éves a nagypapa? (5 pont)
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A-11. Egy kocka minden oldalara raragasztottunk egy ugyanak- l

kora kockat. Mekkora az igy létrejott test felszine négyzetdecimé-
terben, ha a térfogata 7 dm3? (5 pont)

A-12. Négy egész szambdl mind a hatféle paronkénti szorzatot kiszamitottuk. A hat szorzat kozul
otnek az értéke: 20, 30, 40, 50, 60. Mennyi a hatodik szorzat értéke? (5 pont)

A-13. Hany haromszoget hatarolnak az abra vonalai?
(6 pont)

A-14. Az abran a Direr Kreativ Névkitalalo Kft. irodaja-
nak alaprajza lathaté. A pontok oszlopokat jelolnek, melyek
segitségével 16 egyforma négyzet alakd mezdére fel lehet osztani
az irodat. Minden ilyen mezében egy ember dolgozik. Néhany
szomszédos oszlop kozé kelet-nyugati vagy észak-déli iranyu fa-
lakat is épitettek, bar ezeket (az iroda kiilsé falan kiviil) az
abran nem jeloltiik. Egy mezén il6 ember északi, déli, nyugati,
illetve keleti irdnyban latja az Osszes kollégdjat, kivéve ha va-
lahol falat épitettek kettojuk kozé. Néhany mezore ra is irtuk,
hogy az ott iil6 hdny munkatarsat latja. Milyen szdmot irhat- 4 5 3
tunk a kérddjeles mezore? (6 pont) . . .

A-15. Balazs apukija a gyerekei kérésére a kertben a téglalap alakii homokozot négyzet alakira
épiti 4t. A homokoz6 eredeti oldalainak mérete: 3,6 m és 4,8 m. Apukajuk tgy alakitja 4t négyzetté,
hogy az egyik oldalat kétszer annyival valtoztatja meg, mint a masikat. Az igy létrehozhatoak kozul
a legrovidebb oldald négyzetet valasztotta.

Hény koébdeciméter homokot kell hozatnia, ha 40 cm mélységli homokréteget szeretne, és a régi
homokot mind lecserélik? (6 pont)

A-16. Albrechtke téglalap alakt szobajat 68 x 119 = 8092 négyzetalakd jardlappal fedték le. Al-
brechtke megrajzolta a padlén a szobaja egyik atlojat. Hany jarélapon megy keresztiil ez a vonal, ha
azok a jardlapok nem szamitanak, amelyek csak egy pontban érintkeznek vele? (6 pont)

Megolddkulcs:
A-1. 15 | A-5. 1 A-9. | 6| A-13. 35
A-2.13000 || A-6. | 59 | A-10. | 64 || A-14. 3
A-3.| 7456 || A-7. ] 105 || A-11. | 30 || A-15. | 2304
A-4. 91| A-8.| 64| A-12. |24 || A-16.| 170
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1. Hany olyan pozitiv egész szdm van, amelynek szamjegyeinek Osszege is 10 és a szamjegyeinek
szorzata is 107

2. A kishittiek és nagyotmondok szigetén minden ember kishitd vagy nagyotmondé. Egyszer egy
kiilfoldi tévedt a szigetre, egy tizfGs tarsasag pedig meghivta vacsorazni. A vacsora végén megkérdezte
a tarsasag minden tagjatol, hogy hany nagyotmondo6 van a tarsasagban. A kishitiek az igazsagnal
kisebb vagy egyenld, a nagyotmondok pedig nagyobb vagy egyenld szamot valaszoltak. A kovetkezd
véalaszokat kapta: 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12. Hany nagyotmondoé lehetett kozottiik?

3. Albrecht Diirer ugy dontott, hogy kedvenc 4 x 4-es blivos négyzetének mezdit kiszinezi. A 16
mez6 mindegyike lehet piros, kék vagy zold. Hany mez6t szinezhetett pirosra, ha minden mezének
van oldalszomszédja mindkét méasik szinbdl?

Adjatok példat minél tobbféle értékre. Ha tigy gondoljatok, hogy mér az 6sszes lehetséges értéket
megtalaltatok, akkor probaljatok meg indokolni is, hogy mas érték miért nem lehetséges.

C 4. Az ABC haromszog egyenls szaru és az A csucsnal derékszoge van. Tébb
olyan egyenes is van, amely egyszerre teljesiti az alabbi két feltételt:

e az A és B pontoktol egyenls téavolsagra van;

y e a C ponttdl éppen haromszor akkora téavolsagra van, mint a B ponttol.

Szerkesszetek meg ezen egyenesek koziil minél tobbet és indokoljatok is, miért teljesitik a feltételeket!
Pont és egyenes tdvolsagat a pontbol az egyenesre dllitott merdleges egyenesen méryik.

5. a) El lehet-e helyezni egy sakktablan 4 futot és 4 bastyat agy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik
masikat?
b) El lehet-e helyezni egy sakktablan 5 futot és 5 bastyat tgy, hogy semelyik babu ne tisse semelyik
masikat?
c) El lehet-e helyezni egy sakktablan 6 futot és 6 bastyat gy, hogy semelyik babu ne tisse semelyik
masikat?

6. (Jaték) A jaték kezdetén a szervezdk néhany, de legfeljebb 10 korongot letesznek az asztalra,
mindegyiket a piros vagy a kék felével felfelé. A soron kovetkezd jatékos Osszesen négyfélét 1éphet:

e 1 vagy 2 kék korongot elvehet az asztalrol.
e 1 vagy 2 piros korongot atfordithat kékké.

Aki méar nem tud 1épni, az elvesziti a jatékot.
Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utan ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy
a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bugni.
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1. Hany olyan pozitiv egész szdm van, amelynek szdmjegyeinek Ssszege is 10 és a szamjegyeinek szorzata is 107

Megoldas: A 10 primtényezss felbontasa 2-5, tehat egy szam szdmjegyeinek szorzata akkor lehet 10, ha
tartalmaz pontosan egy darab 2-es és egy darab 5-0s szamjegyet. Tovabba még 1-es szamjegyek lehetnek
a szamjegyek kozott. Az Osszegre vonatkozo feltétel miatt 10— (24-5) = 3 darab 1-es szamjegyet kell még
tartalmaznia a keresett szdmoknak. Harom darab 1-es, egy darab 2-es és egy darab 5-0s szamjegybdl
20 kiilonb6z6 6tjegyt szam allithatod els: az 5-0s 6t helyre keriilhet, ezutan a 2-es négy helyre, és a
szabadon maradé helyeket feltoltjiik egyesekkel.

2. A kishittiek és nagyotmondok szigetén minden ember kishitti vagy nagyotmondé. Egyszer egy kiilfcldi tévedt a
szigetre, egy tizfGs tarsasiag pedig meghivta vacsorazni. A vacsora végén megkérdezte a tarsasag minden tagjatol, hogy
hény nagyotmondé van a tarsasagban. A kishittiek az igazsagnal kisebb vagy egyenls, a nagyotmondok pedig nagyobb
vagy egyenld szamot valaszoltak. A kovetkezs valaszokat kapta: 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12. Hany nagyotmondé lehetett
kozottik?

Megoldas: Akik 11-et és 12-t mondtak, azok biztosan nagyotmondok. Jeldljiik a nagyotmondok szaméat
k-val. Aki k+1,k+2,...,12-t mondott az biztosan nagyotmondo, belsliik 12 — k darab van. Aki k-t
mondott, az barmilyen lehet. Ugyanakkor aki 1,2,...,k — 1-et mondott, az biztosan kishitd. Tehat
ezek alapjan a nagyotmondok szama 12 — k vagy 12 — (k — 1) = 13 — k lehet. Ebbdl a két lehet&séghdl
13 — k nem lehetséges, mert ekkor £ = 13 — k volna, de k egész, igy nem lehet 6,5. Tehat k =12 — k
nagyotmondo van, ekkor k£ = 6, ami lehetséges. Tehat 6 nagyotmondo6 van a tarsasagban.

3. Albrecht Diirer gy dontott, hogy kedvenc 4 x 4-es biivés négyzetének mezsit kiszinezi. A 16 mezS mindegyike lehet
piros, kék vagy zold. Hany mez6t szinezhetett pirosra, ha minden mezének van oldalszomszédja mindkét masik szinbol?
Adjatok példat minél tobbféle értékre. Ha tigy gondoljatok, hogy mér az Osszes lehetséges értéket megtalaltatok,
akkor prébéljatok meg indokolni is, hogy més érték miért nem lehetséges.
Megoldas: A bal felsd 4 kis négyzet kozott biztosan van piros, ugyanis vagy a sarok piros, vagy a két
szomszédja koziil valamelyik. Ugyanez igaz a bal alsd, a jobb fels6 és a jobb alsé 4 kis négyzetre. Ez a
négy csoport csupa kiilonbo6z6 négyzetet tartalmaz, tehat van legaldbb 4 piros négyzet.
Természetesen ez elmondhaté a kék és zold szinre is. Ezért nem lehet 8-nal t&bb piros négyzet, mert
ekkor az Gsszesen 16 négyzetbdl legfeljebb 7 maradna a kékeknek és a zoldeknek, viszont mindkett&bsl
legaldbb 4 van.
Tehat a piros négyzetek lehetséges szama 4, 5, 6, 7 vagy 8. Ezek mindegyike meg is valosithato,
példaul a kovetkezé modokon.

klpl|lz|k klpl|lz|k klpl|lz|k plklz|p plklz|p
z| k| k|p z| k| k|p z|k|plp z|plpl|k z|pl|lp|k
plk|k|z plpl|lk]|z plplk|z klk|p]|=z kElpl|p| =z
klz|pl|k klz|plk klz|plk plzlk|p plzl|k]|p
C . . .
4. Az ABC hiromszog egyenls szara és az A csticsnél derékszoge van. Tobb olyan egyenes
is van, amely egyszerre teljesiti az alabbi két feltételt:
e az A és B pontoktol egyenls tavolsagra van;
; 5 e a C ponttdl éppen haromszor akkora tavolsidgra van, mint a B ponttol.

Szerkesszetek meg ezen egyenesek koziil minél tobbet és indokoljatok is, miért teljesitik a feltételeket!
Pont és egyenes tdvolsdgdt a pontbol az egyenesre dllitott merdleges eqyenesen mérjiik.

Megoldas: Jelolje az ABC haromszog befogdjanak hosszat a, az AB szakasz fele6zpontjat K. A BC
szakasz B-hez kozelebb es§ negyedelGpontjat E, mig a BC egyenesen B-t6l C-vel ellentétes iranyban
|BC'|/2 tavolsagra 1évé pontot M.

Az els6 feltételnek eleget tévs egyenesek két csoportra bonthatoak, az egyik tipus az Osszes K-n
athalado egyenes, a masik tipus az 0sszes AB szakasszal parhuzamos egyenes.
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A masodik feltételnek eleget tevs egyenesek pontosan azok, melyek vagy az E, vagy az M ponton
athaladnak.
Igy mar konnyebb attekinteni azokat az egyeneseket, amelyekre
egyszerre teljesiil az els6 és a masodik feltétel is. A két-két feltétel
négy lehetséges mdédon kombinalhaté, és minden kombinéciéhoz
pontosan egy egyenes tartozik. Az abran e jeloli az A B-vel parhu-
zamos és F-n athalad6 egyenest, f pedig az AB-vel parhuzamos
és M-en athalado egyenest. Tovabba g jeloli a K-n és E-n is at-
haladé egyértelmi egyenest és h jeloli a K-n és M-en is athalado
egyértelmi egyenest.

Osszesen tehat 4 olyan egyenes létezik, mely mind a két feltételnek eleget tesz. Most vazlatosan
lefrjuk ezen egyenesek szerkesztési menetét.

Szakasz felez6pontjanak szerkesztése: A szakasz két végpontjabol a szakasz hossza sugaru koroket
rajzolunk és a két kor két metszéspontjat 6sszekots egyenes a szakaszt a szakasz felez6pontjaban metszi.
Igy megszerkeszthetjiik K-t, a BC szakasz felezGpontjat, melyet jeloljon F, majd az FB szakasz fele-
z6épontjat E-t, és az F'B tavolsagot felmérhetjiik a BC egyenesre, igy kapjuk M-et. Ezutan E-n illetve
M-en keresztiil parhuzamost szerkesztiink az AB egyenessel, ennek menetét most nem részletezzik.

5. a) El lehet-e helyezni egy sakktablan 4 futét és 4 bastyat gy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?
b) El lehet-e helyezni egy sakktéablan 5 futot és 5 bastyat tgy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?
c) El lehet-e helyezni egy sakktablan 6 futot és 6 bastyat tgy, hogy semelyik babu ne iisse semelyik masikat?

Megoldas: 5-5, és igy természetesen 4-4 babut is el lehet helyezni, példaul az alabbi abrakon lathato
modon (a futokat F, a bastyakat B jeloli).

c) 6 futot és 6 bastyat mar nem lehet elhelyezni tgy a sakktablan, hogy semelyik babu ne tisse semelyik
mésikat. Ugyanis, ha feltesziink 6 bastyat a sakktéblara dgy, hogy ne iissék egymast, akkor azok
6 kiilonb6z6 oszlopban, illetve sorban lesznek. Ebbe a 6 sorba és 6 oszlopba mar nem helyezheté
el tovabbi babu, mert akkor ezen 6 bastya valamelyike iitné azt. Igy a 6 bastya felhelyezése utan
64—6-8—6-2=064— 60 =4 olyan mez6 marad a sakktablan, ahova még lehet babut tenni. Azaz 4
mezdre kellene feltenni 6 futét, ami nem lehetséges, mert minden mezdén csak egy babu allhat.

6. (Jaték) A jaték kezdetén a szervezSk néhany, de legfeljebb 10 korongot letesznek az asztalra, mindegyiket a piros
vagy a kék felével felfelé. A soron kiévetkezs jatékos Osszesen négyfélét léphet:

e 1 vagy 2 kék korongot elvehet az asztalrol.

e 1 vagy 2 piros korongot atfordithat kékké.
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Aki mar nem tud lépni, az elvesziti a jatékot.

Megoldas: Nyer§ stratégia, hogyha mindig ugy 1épsz, hogy a 1épésed utan a kék korongok szama 3-mal
oszthatd, azaz 0, 3, 6 vagy 9 legyen. Specialisan, ha a jaték kezdetén ez teljesiil, akkor a masodiknak
van nyerd stratégiaja, ellenkezd esetben a kezddnek. A stratégia helyességének bizonyitasidhoz harom
dolgot kell belatni: a jaték biztosan véget ér; nyerd allasbol nem lehet nyeré allasba lépni; valamint
nem nyerd allasbol biztosan lehet nyerd allasba 1épni.

Egyrészt a jaték biztosan befejezddik, hiszen ha a piros korongok 2-t, a kék korongok 1-et érnek,
akkor minden lépésben legalabb eggyel csokken a korongok Osszértéke. Méasrészt ha a kék korongok
szama 3-mal oszthat6, akkor a masik vagy nem tud lépni, és igy vesztett, vagy a négy lépés barmelyikét
lépi, és igy a kék korongok szama nem lesz 3-mal oszthatd: eggyel vagy kettével csokken vagy névekszik.
Harmadrészt ha a kék korongok szama nem oszthaté 3-mal (és a nyerd stratégiat kovetve mindig
csak ilyen helyzetben lépiink), akkor tudunk agy lépni, hogy 3-mal oszthaté legyen: elvesziink 1 kék
korongot ha a kék korongok szadma 3-mal osztva 1 maradékot ad, vagy elvesziink 2 kék korongot, ha a
kék korongok szama 3-mal osztva 2 maradékot ad.
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B-1. Anna leirta a romai szamokat 1-t6l 30-ig névekvo sorrendben. Béla is leirta ugyanezeket
a romai szamokat, de & abécé-sorrendben. Héany helyen egyezik meg a két sorrend? (3 pont)

B-2. Az Albrecht Diirer Gimnédzium 7.D osztlydban a fitk koztl harman (Balint, Gabor és
Dani), és a lanyok koziil is harman (Zsuzsi, Ildi és Magdi) szeretik a matekot. Hanyféleképpen
alakulhat meg az osztaly Diirer-csapata, ha a csapatnak harom matekot szeretd diakbodl kell
allnia és kell, hogy legyen benne legalabb egy ldany (més megkdtés nincs és a csapaton beliili
sorrend nem szamit). (3 pont)

B-3. Egy 30 f6s osztaly az osztalykirdndulas alkalméval elment palacsintdazni. Mindenki
legalabb egy palacsintat rendelt az alabbi haromféle koziil: kakads, lekvaros és turds. 14-en
kértek turdsat, 15-en kakaodsat és 9-en lekvarosat. Pontosan kétféle palacsintat 6 didk evett.
Héanyan ettek mindharom fajta palacsintdbél? (3 pont)

B-4. Melyik az a legnagyobb hidromjegyt szam, amelyet szamjegyei 6sszegével akar noveliink,
akar csokkentiink, csupa azonos szamjegybol allo szamot kapunk? (3 pont)

B-5. Albrecht Diirer Gjabb iivegablakot tervez a niirn-
bergi Lorenzkirche szamara. Az abran lathato a terv-
rajz, melyen minden kis négyzet egységnyi teriileti (te-
hét az egész ablaktébla éppen 100 egységnyi tertletii).
Hény egységnyi a sziirke rész tertilete? (4 pont)

B-6. Egy sorozat elsé eleme 76 és minden tovabbi elemet a kovetkezd szabaly szerint kapunk:
ha az utolsé tag paros volt, akkor azt elosztjuk kettével, ha pedig paratlan, akkor megszorozzuk
ottel és hozzaadunk egyet. Mi az igy kapott sorozat 2017. eleme? (4 pont)

B-7. Négy egész szambol mind a hatféle paronkénti szorzatot kiszamitottuk. A hat szorzat
kozul 6tnek az értéke: 20, 30, 40, 50, 60. Mennyi a hatodik szorzat értéke? (4 pont)

B-8. A képen egy szabalyos haromszog, egy szaba-
lyos hétszog és egy sziirke szabdlyos sokszog talalko-
zik. Hany oldali a sziirke szabélyos sokszog? (4 pont)
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B-9. Jelolje P a legkisebb szamot, amelyhez van négy kiilonb6z6 pozitiv egész szam, amelyek
szorzata 162 és 6sszege P. Hasonldan jelolje () a legnagyobb szamot, amelyhez van 4 kiillonb6z6

pozitiv egész szam, amelyek szorzata 162 és Osszege (). Mennyi Q) — P?

X
B-10. Az ABCDE szabalyos 6tszog DE oldalara
kifelé megszerkesztettik az F DX szabédlyos harom-
szoget. Valamint a BC' oldalara kifelé megszerkesz-

tettitk a C BPQ négyzetet. Hany fokos a PAX sz6g?
(5 pont)

B-11. Egy kockabdl minden élével parhuza-
mosan kivagtunk egy-egy négyzet alapi hasa-
bot az abran lathaté médon. A hasab alap-

(5 pont)

janak (a négyzetnek) oldalhossza harmada a
kocka élhosszanak. Mekkora az igy kapott test
felszine dm?2-ben, ha a térfogata 160 dm3?

(5 pont)

B-12. Hény haromszoget hatarolnak az abra vonalai?

B-13. Az abran a Direr Kreativ Névkitalalé Kft. iro-
dajanak alaprajza lathato. A pontok oszlopokat jelolnek,
melyek segitségével 16 egyforma négyzet alakii mezore fel
lehet osztani az irodat. Minden ilyen mezoben egy em-
ber dolgozik. Néhany szomszédos oszlop kozé kelet-nyugati
vagy észak-déli irdnyu falakat is épitettek, bar ezeket (az
iroda kilso falan kiviil) az dbran nem jeloltik. Egy mezén
il6 ember északi, déli, nyugati, illetve keleti iranyban latja
az Osszes kollégdjat, kivéve ha valahol falat épitettek ketto-
jik kozé. Néhany mezore ra is irtuk, hogy az ott il6 hany
munkatarsat latja. Milyen szamot irhattunk a kérdojeles
mezore? (6 pont)

(5 pont)
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B-14. Albrechtke téglalap alakt szobajat 68 x 119 = 8092 négyzetalaku jarolappal fedték le.
Albrechtke megrajzolta a padlén a szobaja egyik atlojat. Hany jarolapon megy keresztiil ez a
vonal, ha azok a jarélapok nem szamitanak, amelyek csak 1 pontban érintkeznek vele? (6 pont)

B-15. Legfeljebb hany 150 fokos szoge lehet egy konvex 2017-szognek?

(6 pont)

B-16. Legfeljebb hany mezojét szinezhetjiik be egy 7 x 7-es tablazatnak, ha azt szeretnénk,
hogy ne legyen négy olyan mez6 beszinezve, melyek kozéppontjai a tablazat oldalaival parhu-
zamos oldala téglalapot alkotnak?

Megoldékulcs:
B-1.| 15| B-5. |28 || B-9. 14 || B-13. 3
B-2.| 19| B-6.| 6| B-10. | 111 || B-14. | 170
B-3. 1] B-7.124 | B-11. | 288 || B-15. | 11
B-4. 105 || B-8. |42 || B-12. | 35| B-16.| 21

(6 pont)



