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1. feladat: Hatarozzatok meg a kristalyos NaCl képzodéshéjét az alabbi adatok ismeretében!

Na pérolgashéje: 97 kJ/mol

Na szubliméciés héje 108 kJ/mol
Na ionizaciés energiaja: 496 kJ/mol

Na elektronaffinitasa: -53 kJ/mol

Cly kotési energidja: 242 kJ/mol
Cl, kondenzaciés héje: -10,2 kJ/mol
Cl ionizéciés energidja: 1251 kJ/mol

Cl elektronaffinitdsa: -349 kJ/mol

NaCl racsenergidja: 787 kJ/mol

2. feladat: Az aluminium sfirfisége 2,7 g/cm3, atomjdnak sugara 143 pm. A tér hany szazalékat
toltik ki az atomok a racsban?

3. feladat: Milyen viszonyban vannak egymaéssal a kovetkezd molekulak? A vélaszt egy betii-
kombinacioként adjatok meg (pl. ABCABC)!

A) azonosak
B) enantiomerek
C) diasztereomerek
D) konstiticiés izomerek
E) egyik sem

1. a-D-glikéz és p-D-gliikkdz
2. 1ib6z és dezoxiribdz
3. D-gliikkéz és D-galaktoz
4. laktéz és szacharédz
5. D-glikéz és L-gliikéz
6. ribéz és fruktodz

4. feladat: 10,0 liter 25 °C-on telitett 6lom(II)-foszfat oldatban 1,38 mg oldott sé van. Hényad
részére csokken az oldhatdsig, ha az oldathoz 3,41 g natrium-foszfatot adunk?
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5. feladat: A miianyagiparban az egyik leggyakrabban alkalmazott miianyag a polisztirol (rovi-
den PS), melyet szdmos esetben un. habositdssal hoznak a felhasznalasra alkalmas allapotba.
A habositas soran kiillonb6z6 mddszerekkel olyan terméket gyartanak, mely egy adott részben a
felépité milanyagbol (esetiinkben PS-b6l), mésrészt pedig valamilyen gazbol, példaul levegdbol
all. PS-hab példaul a jol ismert Hungarocell, melyet gyakran alkalmaznak csomagolé-, illetve
szigetelbanyagként. Hany térfogatszazalék levegot tartalmaz az a Hungarocell-henger, melynek
dtmérdje 4,30 cm, magassiga 9,76 cm, tomege pedig 10,76 g? A tiszta PS sfirfisége 1,05 g/cm?3.

6. feladat: Egy elterjedt tartositoszer, az E-236, ijeszto neve ellenére, egy gyakran el6forduld
vegyliletet takar. Egy gondolatkisérlet keretében szeretnénk meghatarozni a kérdéses anyag
képletét. Elso 1épésben a Raoult-torvénybdl levezetett osszefiiggést hivjuk segitségiil, ami kap-
csolatot teremt a hig oldatok molalitasa, és az oldészer forraspontjanak megvaltozasa kozott.
Ennek matematikai alakja a kovetkezo:

ATf:Kf~m

Az egyenletben m az oldott anyag molalitasat jeloli, mig Ky az olddszerre jellemzd, tn. ebulli-
oszképos allandé. Ismeretlen anyagunk 1,08 g-jat 100 g vizben oldottuk fel, majd megmértiik
a forraspontot, ami 373,27 K-nek adodott. A mintardl tovabbi kisérletek sordan kideriilt, hogy
lagos kozegben, komplexalt réz(I1)-ionok hozzdaddséra vorosesbarna csapadék képzédik. Adja-
tok meg a kérdéses anyag képletét!

A viz ebullioszképos allanddja: Ky = 0,51 (K - kg) / mol
A molalitas az oldott anyag anyagmennyisége 1 kg oldészert tartalmazé oldatban.

7. feladat: Elszappanositasi szam alatt 1,00 g zsir teljes elbontasahoz sziikséges KOH mennyi-
ségét értjik mg-ban. A mérés menete a kovetkezd: a zsirhoz feleslegben vett KOH-oldatot
adunk, majd, mivel az észter hidrolizise nem pillanatszerii folyamat, varakozunk egy ideig. Vé-
annak a zsirsavnak az elszappanositasi szamat, melynek 0,90 grammjat 3 felé osztva, az egyes
részmintakhoz 2 cm? frissen elkészitett 0,005 mol/dm3-es KOH-t adva, sorrendben 8,35 cm?,
8,25 cm?, és 8,40 cm?® fogydsokat mértiink a sésavra. A sésav-oldat névleges koncentricidja
0,001 mol/dm?, faktora 1,040.

8. feladat: Adott egy 1 méter hosszu csO, mely egyik végén HCl-tartdlyhoz, a mésik végén pe-
dig NHs-tartalyhoz csatlakozik. Ha egyszerre nyitjuk ki a csapot a két oldalon, a HCl-forrastol
hany centiméterre jelenik meg a képzodo fehér fiist, ha tudjuk, hogy adott hémérsékleten a
gazok kinetikus energiaja allando, és méas tényezo nem befolyasolja a terjedés sebességét.
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9. feladat: Keresztrejtvény: a megoldast a kiemelt oszlop betiii adjak lefelé dsszeolvasval

Reakciotipus, amely sordan monomer egységekbol makromolekuldk épiilnek fel.
Diszacharid, amelyben két 5-D-gliikoz egység kapcsolodik ossze 5-1,4 glikozidos kotéssel.
Savas kozegben szintelen sav-bazis indikator, amely lugos kdzegben ciklamen szinfire valt.
A kalcium-szulfat (CaSO,4) hétkéznapi neve.

Kéntartalmi aminosav.

Szteranvazas vegytilet, amelynek fontos szerepe van a bioldgiai membranok felépitésében.
Fagyalloként is alkalmazhat6, kétértéki alkohol.

A vércukorszint szabdlyozasaban részt vevo egyik hormon.

. Az aluminiumgyartas alapanyaga.

0. A DNS-ben és RNS-ben is megtalalhaté pirimidin-bazis.
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10. feladat: Borszesz és tomény kénsav elegyét 180 °C-os kvarchomokra csepegtetve jellegzetes
szagu gaz keletkezik. A gazt kloros vizbe vezetve kémiai reakcio jatszodik le. A termékkel ligos
kozegben eliminacios reakcié végezheto el, egy klortartalmu szerves vegytilet képzodik, amelyet
a muanyagipar hasznal alapanyagként. Adjatok meg annak az anyagnak a szabalyos kémiai
nevét, amelyik ebbdl a vegyitiletbol keletkezik klérral reagéaltatval
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11. feladat: Az analitikai kémiaban gyakran alkalmazott mdédszer az oldatok Osszetételének
meghatarozasara, hogy adott hullamhosszi fénnyel megvilagitva, az atengedett fény intenzita-
sat mérik, és ebbdl kévetkeztetnek az oldott anyag tartalomra. A detektalt fény intenzitasaval
aranyos mennyiség az un. abszorbancia, melynek a koncentraciotol vald fiiggését a Lambert-
Beer-Bouguer-torvény adja meg:

A=¢€l-c

Az osszefiiggésben A az abszorbancia (mértékegysége nincs), € a moléris abszorbcids egyiitt-
hatd, [ az oldat hossza a bees6 fény irdnyéban, ¢ pedig az oldat koncentraciéja mol/dm?-ben.
Az abszorbancia a kévetkezéképpen szamithatd a beesé (1p), illetve az athaladt fény (/) inten-
zitasabol:

1
A = _lg—
lg[O

awa

es6 fény 87,2 %-at nyeli el. Az oldatban 1év6 elnyelé komponens molaris abszorbcios egytitt-
hatéja ezen a hulldmhosszon 8200 dm?/(mol - cm). Mekkora az elnyel komponens moéltomege?

12. feladat: 18 °C-on a telitett Ca(OH), oldat pH-ja 12,58. Tudjuk, hogy ezen a hémérsékle-
ten a vizionszorzat értéke 5,8 - 1071°. Egy liter semlegestdl eltéré kémhatdst oldatban szilard
Ca(OH)s-ot oldunk fel 18 °C-on, és azt tapasztaljuk, hogy a rendszer 0,100 g sé hozzaadasa
utan valik telitetté. Mekkora volt a kiindulasi oldat pH-ja, amennyiben az oldodést kisérd
térfogatvaltozastol eltekintiink, illetve feltételezziik, hogy a kiinduléasi oldat nem tartalmazott
Ca*"-ionokat?

13. feladat: Vizes oldatban az aceton-dikarbonsav bomlasa reakciokinetikai szempontbol elsé-
rendi folyamat:

O O O o

+  2CO0,
AL Py

A reakcid felezési ideje 0 °C-on 28200 s, 50 °C-on pedig 37 s. Mekkora a reakcié aktivalasi
energidja? (Az elsérendl bomlés felezési ideje a radioaktiv bomlaséhoz hasonlé Gsszefiiggéssel
irhaté le. A "bomlasi allandé"-val analogon mennyiség természetes alapi logaritmusa és az ak-
tivalasi energia kozott linearis osszefliggés all fent, ahol az egyenes meredeksége az RT szorzat
reciproka. )

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatokat az altalunk kiadott tdbldzatban talal-
hatjatok!

Mindegyik feladat megoldasa elsére 4, majd 2 illetve 1 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszk6zok hasznalhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



