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Al: 2,100 g vas(II)-klorid és vas(III)-klorid keverékét vizben oldunk és feleslegben eziist-nitratot
adunk hozza, ennek eredményeképp 4,940 g csapadék valik le. Tudjuk, hogy az eziist-nitrat
nem lépett redoxi reakciéba a csapadéklevélas soran. Hany tomegszazalék vas(I1I)-kloridot tar-
talmazott a keverék?

A2: Hany ml 0,140 mol/l-es amméniaoldat szitkséges 135 ml 0,82 mol/l-es sésavhoz, hogy a
pH-jat 7,00-ra allitsuk? K, (NH;) = 1,79 -107°

A3: Egy 8,00 m/m%-os élomtartalmi minta 0,500 g-jabdl feltards utan K,CrO,-tal 6lom-
csapadékot valasztunk le. A csapadékot salétromsavas oldas utan és KI-dal reagaltatjuk, amikor
a kromét-ionok Cr3* képzddése mellett oxidaljak a jodidionokat elemi jédda. Az igy képz6dott
jodot Na,S,0;-oldattal titraljuk. Hany cm?® 0,025 mol/dm3-es Na,S,0-oldat fogy?

A4: 18 °C-on a telitett Ca(OH), oldat pH-ja 12,58. Tudjuk, hogy ezen a hémérsékleten a vizion-
szorzat értéke 5,8 -1071°. Egy liter semlegestdl eltéré kémhatdst oldatban szildard Ca(OH)y-t
oldunk fel 18 °C-on, és azt tapasztaljuk, hogy a rendszer 0,100 g s6 hozzdadédsa utan valik
telitetté. Mekkora volt a kiindulasi oldat pH-ja, amennyiben az oldddast kisér6 térfogatvalto-
zastol eltekintiink, illetve feltételezziik, hogy a kiinduldsi oldat nem tartalmazott Ca?"-ionokat?

CH1: Héany kiillonb6z6 sztereoizomere van az aldbbi molekuldnak, ha a nitrogénatomok kortili
elrendezodésbeli kiilonbségeket nem vessziik figyelembe?
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CH2: Egy szerves vegytlet 40,0 m/m% szenet, 6,7 m/m% hidrogént, tovabba oxigént tartal-
maz. Tudjuk, hogy a molekuldban egyféle funkcids csoport talalhatd. Két ilyen stabil izomer
van. Adjatok meg az alacsonyabb forrasponti izomer nevét!

CH3: Milyen viszonyban vannak egymaéssal a kovetkezd molekulak? A valaszt egy betiikombi-
nacioként adjatok meg (pl. ABCABC)!

A) azonosak
B) enantiomerek
C) diasztereomerek
D) konstituciés izomerek
E) egyik sem

1. a-D-glikéz és p-D-gliikkdz
2. rib6z és dezoxiribdz
3. D-gliikéz és D-galaktoz
4. laktéz és szachardz
5. D-glikéz és L-glikéz
6. ribéz és fruktédz

CH4: Az A vegyiilet CoH,4 hidrogénezés hatasara a CyH,, 0sszegképletli B vegytiletté alakul.
A-bdl ozonolizis hatasara egy keverékelegy képzodik, mely azonos mennyiségben tartalmaz
ecetsavat, metil-propansavat és piroszélosavat. Hany sztereoizomerje van Osszesen a felrajzolt
A vegyiilet(ek)nek?

Megjegyzés: Ozonolizis: a molekuldban 1é6v6 szén-szén kettés kotések hasadnak, és mind-
két szénatom oxidalédik. Ha volt H-atom az adott szénatomon, akkor aldehid, ha nem volt
akkor keton keletkezik. Az aldehid a reakcié koriilményeitol fliggéen vagy tovabb oxidalodik,
vagy oldészerfelvétellel stabilizalédik (szolvatalddik).
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S7Z1: Keresztrejtvény: a megfejtést a kiemelt oszlop rejti, a szervetlen kémia egyik legrészlete-
sebb Osszefoglaléjanak egyik szerzoje!

Természetben foleg a barnakoben el6forduld atmenetifém

Félfém, melynek vegyjelét alkotd betiii nem szerepelnek az elem magyar nevében
A kalcium-szulfat (CaSO,) hétkéznapi neve

A szervetlen kémia targykorébe tartozo szénvegyiiletek

A flogisztonelmélet (az égésért az anyagban taldlhaté flogiszton a felelds) ,héhéra”
Fe;O, dsvany neve

Rézzel kozos dsvanya az aurikuprid

A germéanium felfedezdje

9. Fénycsovek névadd gaza

10. A B;5 vitaminban talalhaté fém

11. Az aluminiumgyartas alapanyaga
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S72: Egy ismeretlen fehér port taldltunk. Ezt vizben feloldva 150,0 cm?® oldatot készitettiink.
75 cm?- éhez, hozzdadtunk AgNOs-ot, a keletkezett fehér csapadék tomege 15,5 g lett. A masik
75 cm?® -éhez NaOH-t adtunk és melegitettiik (azért, hogy gyorsabban fejlédjon a gaz). Géazbii-
rettdval megmérve 2,659 dm? gaz fejlédott 27 °C-on 1 atm nyomds mellett. Hany gramm fehér
port talaltunk?

SZ3: Egy szervetlen vegyiiletet 3 azonos fécsoportba tartozé nemfémes elem alkot, 1:1:2 mol-
aranyban. A 3 elem koziil a legkisebb rendszamu a vegytilet tomegének 18,95 m/m%-at adja.
Adjatok meg a molekula tapasztalati képletét!

SZ4: A fém és B nemfémes elem kozonséges koriilmények kozott nem képes egyesiilni. Ke-
rild aton viszont elbéllithatd vegytiletitk C, amely 93,1 m/m%-ban tartalmazza az A-t és 6,9
m/m%-ban a B-t. A fémet D kozismert erélyes oxidalé sav tomény oldataval reagéltatva ke-
letkezik E fémsé F giz, valamint G. E fémtartalma 63,5 m/m%.

és H vizes oldatait 0sszedntve formahsan I és J keletkezne, de I azonnal elbomlik C-re és G re.
A és B reakcioba léphet egymassal K és G jelenlétében, ekkor L komplex vegyiilet és H kelet-
kezik. Erdekes, hogy A és B atomjai ezittal nem alkotnak kozos vegyiiletet. K egy mérgezd
ionvegyiilet, ongyilkosok elOszeretettel fogyasztjak. K és J kationja megegyezik. L vegytilet-
ben kétféle fém is megtaldlhaté. A komplexben a koordinécids szam 2. A fémek a feladatban
szereplé vegyiileteikben végig egyféle oxidaciés szammal fordulnak el6.

Mennyi az A + B + K + G = L + H reakciéegyenletben (a helyes rendezés utan, azaz min-
den egyiitthatd egész szam és az egyttthatéknak nincs 1-nél nagyobb kézos osztéjuk) szerepld
sztochiometriai egytitthatok osszege?
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E1: Hatarozzatok meg a kristalyos NaCl képz6déshéjét az alabbi adatok ismeretében!

Na pérolgashéje: 97 kJ/mol

Na szubliméciés héje 108 kJ/mol
Na ionizdciés energidja: 496 kJ/mol

Na elektronaffinitasa: -53 kJ/mol

Cly kotési energidja: 242 kJ/mol
Cly kondenzacios héje: -10,2 kJ/mol
Cl ionizaci6s energidja: 1251 kJ/mol

Cl elektronaffinitasa: -349 kJ/mol

NaCl racsenergidja: 787 kJ/mol

E2: Hany m/m% héliummal szennyezett az a metdnminta, melynek 100000 Pa nyoméson és
298,15 K-en a strtisége 0,641 g/17

E3' Hény bar az egyensfllyi nyomésa 300 °C -on annak a gézelegynek amely 52 V/ V% ammo-

.....

K = 9,35 -1072 (mol/dm?)?

E4: A magnéziumelemek a jelenleg elterjedten hasznalt litiumelemek potencialis kihivoi le-
hetnek. Legalabb mekkora standardpotenciali katodra van sziikség, hogy a magnéziumanod
energiatartalma magasabb legyen mint a vele azonos térfogatu litiumanal6gé?

Szamoljatok a Mg — Mg( o T2¢ ésali— Ll( o € anodreakciokkal!

Megjegyzés: az elektrodok energiajat ugy kaphatjuk meg, hogy a fesziiltséget szorozzuk a
toltésstirtiséggel.

A feladatok sordan 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatokat az altalunk kiadott téabldzatban talal-
hatjétok!

Mindegyik feladat megoldasa elsére 3, majd 2 illetve 1 pontot ér. A feladatok megoldasihoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszk6zok haszndlhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



