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D-1. George a Fibonacci-szamok mintdjara felirta ezt a 15 szamot: 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47, 76, 123,
199, 322, 521, 843, 1364. Mi a 15 szam Osszege? (3 pont)

D-2. Torpkertész epret és malnat iiltet. Az epret egy derékszogli haromszog alakt agyasba iilteti,
melynek két befogdja 10 illetve 24 méter. A malnat pedig egy téglalap alaki dgyasba, melynek révideb-
bik oldala a haromszog atfogdjahoz tartozd magassiggal egyenlé. Hany méter a téglalap hosszabbik
oldala, ha Torpkertész ugyanakkora teriileten iilteti az epret és a malnat? (3 pont)

D-3. Melyik az a legkisebb pozitiv primszam, amely felirhaté 2, 3, 4, illetve 5 kiillonb6z6 pozitiv
primszam Osszegeként is? (3 pont)

D-4. Egy pozitiv egész szamot ,kettes 6nvégzodonek” neveziink, ha a szam 2-es szamrendszerbeli
alakjanak utols6é néhény szamjegye éppen a szam 10-es szamrendszerbeli alakja. Hany 2018-nél kisebb

kettes 6nvégz6d6 szam van? (3 pont)
D-5. Mia 2018 - 2017 - 2016 - ... - 2001 - 2000 szorzat utols6 nem 0 szamjegye? (4 pont)
D-6. Legalabb hanyat kell az alabbi abra 36 kis haromszoge koziil feketére festeni /%

ahhoz, hogy minden fehéren maradt kis haromszognek legyen kézos cstcsa feketére

festett haromszoggel? (4 pont)

D-7. Egy tablara felirtuk a 2018-at és egy kisebb pozitiv szdmot. Egy lépésben, ha a két tablan levo
szam atlaga egész, letorolhetjiik az egyiket, és felirhatjuk helyette az atlagot. Legfeljebb hény ilyen
1épést végezhetiink el? (4 pont)

D-8. Két testvér eladta a birkanyajat. Minden birkdt annyi tallérért adtak el, ahany birka a
nyajban eredetileg volt. A bevételen 10 talléronként osztozkodtak. Eldszor az idosebb testvér kapott
10 tallért, azutan a fiatalabb, majd djra az idésebb és igy tovabb. Utoljara a fiatalabbnak mar csak
10-nél kevesebb tallér jutott, ezért az idésebb nekiadta a bicskajat, ezzel 6sszességében mindkét testvér
vagyona ugyanannyival valtozott. Hany tallért ért a bicska? (4 pont)

D-9. Az ABC egységnyi teriiletli haromszog AB oldalanak felezé- A
pontja F. Legyen D a CF szakasz felezOpontja. Az AD egyenes a BC
oldalt E-ben metszi. Hatarozzatok meg az EDF B négyszog teriletét
B alakban, ahol ez a tért mar tovdbb nem egyszeriisithetd. Mennyi F
100P + @ értéke?
Példdul ha o felirt tort %, akkor 100P + @Q = 310 legyen a vdlasz.
(5 pont) B 12 C
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D-10. Egy tarazé tgy dontott, hogy n (n > 2) nap alatt m (m pozitiv egész) km-t fog megtenni. Els6
nap 1 km-t és a megmarado tavolsag hetedrészét tette meg, a masodikon 2 km-t és a még fennmaradd
tavolsag hetedrészét, és igy tovabb. Végiil az n-edik, azaz utolsé napon a még visszamaradt, pontosan
n km-t gyalogolta le. Hany km-es volt a tura? (5 pont)

1)
D-11. K; és Ky egyenl6 sugart korok, amelyek érintik egymast és az e }@&
egyenest. A K3 kor érinti az e egyenest, Ki-et és Ka-t, a Ky kor érinti -
Ki-et, Ko-t és K3-at, a K5 kor érinti Ki-et, Ko-t és Ky-et az abra szerint.
Ha K35 sugara 1 cm, hany cm K sugara? (5 pont) K3

K,

e
D-12. Bergengdbcia 5 legnagyobb varosa koziil barmelyikb6l barmelyikbe vezet kozvetlen buszjarat.
(A buszok utkozben sehol sem allnak meg, csak a két végallomason.) A busztérsasig azonban sze-
retné megszintetni a jaratok felét gy, hogy barmely két varos kézott pontosan az egyik iranyu jarat
maradjon meg. De persze azt is szeretné, hogy tovabbra is barmelyik varosbol barmelyik méasikba el
lehessen utazni (esetleg atszallassal). Hanyféleképpen teheti ezt meg? (5 pont)

D-13. Gizdban a faraé 6 legf6bb hivatalnokanak is éllitottak egy-egy piramist. A
6 piramist szorosan egymas mellé épitették 2 x 3-as formacidoban, ahogy az abran is
lathaté. Ezek a piramisok olyan négyzet alapi gulak, melyek oldallapjai 18 m oldala
szabélyos haromszogek. Egy skarabeusz bogér (aki az oldallapokon is kénnyedén tud
sétalni) a lehetd legrovidebb tton akar dtjutni az abran jelolt két dtellenes sarok kozott.
Ha a legrévidebb it hossza d m, akkor mennyi d?? (6 pont)

D-14. Minden k£ > 1 egész szdmra legyen p(k) a legkisebb olyan primszdm, ami nem osztja k-t.
Legyen y(k) azon primek szorzata, melyek kisebbek, mint p(k) (ha nincs ilyen prim, akkor y(k) = 1).
Legyen (z,) az a sorozat, ahol g = 1, és zp11y(x,) = zpp(ry) minden n > O-ra. Keressétek meg a
legkisebb olyan ¢ pozitiv egészet, melyre x; = 7378. (6 pont)

D-15. Egy 10 x 10 x 10 racspontbdl all6 haromdimenzids kockaracsban hany olyan egyenes van, ami
pontosan 8 racspontot tartalmaz? (6 pont)

D-16. Egy 4 X 4-es tdbla minden mezG6jére vildgos vagy sotét huszart helyeztiink el olyan mddon,
hogy minden huszdr 14t mindkét szinii huszart (azaz léugrasban téle all vildgos és sotét szinii huszar
is). Hanyféleképpen lehetséges az ilyen elhelyezés? (6 pont)
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D-17. Van egy 49 kartyabol allé pakli, melyben 7-féle szintiek a lapok, és minden szinbdl 7 darab,
1-t6l 7-ig szamozott lap van. Bella véletlenszertien felhtizott 8 lapot. Ha tudjuk, hogy a 8 lap kozott
minden szin és minden szam is el6fordul, mennyi az esélye, hogy Bella el tud egy lapot dobni tgy, hogy
a maradék 7 lap kozott is minden szin és minden szam el6forduljon? A valaszt 100P + @ formaban
adjatok meg, ahol g a keresett tort legegyszeriibb alakja!

Példdul ha a felirt tort %, akkor 100P + @Q = 310 legyen a vdlasz. (7 pont)

D-18. Az ABC haromszog oldalai ¢ = /41, b = 5 és a = 8 hossziak. Legyen O a koréirt kor
kozéppontja, és legyen A’ az A tiikorképe O-ra. Mekkora az A’ BC' hiromszog teriilete? (7 pont)

D-19. Egy harmadfokd P polinom minden egyiitthatdja egész, valamint a féegyiitthatoja 1. Azt is
tudjuk, hogy P-nek minden z (nem feltétleniil valés) gyokére igaz, hogy |z| = 18 vagy |z| = 20. Hany
ilyen polinom létezik? (7 pont)

D-20. Adott egy haromszog, melynek szogei teljesitik a cos(3a) 4 cos(38) 4 cos(3y) = 1 dsszefiiggést.
Tudjuk, hogy a haromszognek van egy 10 és egy 13 hosszti oldala. Mekkora a harmadik oldal hosszanak
négyzete, ha az ilyen feltételek mellett a lehet6 legnagyobb? (7 pont)

Megolddkulcs:

D-1. ] 3568 | D-5. | 6| D-9. | 512 | D-13. | 6156 || D-17. | 409
D-2. 13 ] D-6. | 5| D-10.| 36 || D-14. | 1097 | D-18. | 15
D-3. 43 | D-7. 10 || D-11. | 24 | D-15. | 168 | D-19. | 620
D-4. 11} D-8. | 2| D-12. | 544 || D-16. | 576 || D-20. | 399




