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Biztonsagi figyelmeztetések

A mérés soran kis teljesitményti 1ézerforrast fogtok hasznalni. A lézer fénye veszélytelen, amig
kozvetlentl nem kertl a fény a szembe. Ezért a lézerforrasba ne nézz bele, tarsad szemébe ne
vilagits! Visszaverd feliiletrol (titkor, iiveg, CD) visszaszort fénybe se nézz bele. A szor6 feliiletre
(papir, egyéb matt feliiletek) vetiil$ 1ézerfényt viszont szabad szemmel is megfigyelheted.

Mérési ismerteto

A CD-ken apro, a fény hullamhosszaval 6sszevetheté nagysagi barazdak vannak az adattaro-
lasban részt vevé tertileten. A CD otthoni irdsakor ezeknek a barazdaknak a tulajdonsdgainak
valtoztatasaval lehet adatot tarolni. Ha a CD-re monokromatikus, parhuzamos fénynyalabot
engediink, akkor a CD-n, mint optikai racson diffrakciot szenved ez a fény. A barazdakat
egyetlen hosszt, vékony spiral alkotja, amelynek kézéppontjaban a CD kozepe taldlhato. A
barazdak keskeny mivolta miatt tekinthetjiik gy, hogy a rendelkezésre allo 1ézerforras altal
rajzolt 1ézerfolt nagysagu tartomanyon beliil a bardazdak egymaéssal parhuzamosak, és sugarra
meroéleges iranytak.

Mérési elrendezés

A fal mellett egy padot taldltok, azzal parhuzamosan. Javasoljuk, hogy ehhez a padhoz szo-
ritsatok hozza a fallal atellenben egy masik padot tgy, hogy a két pad kozé egy CD lemezt
ékelhessetek, melynek fényvisszaverobb oldala a fal felé néz. Ekkor a CD a fallal kozel parhu-
zamos és fliggdleges lesz. Vegyétek gy, hogy pontosan az is! A lézerrel a fal fel6l merdlegesen
vilagitsatok ra a CD-re, ekkor a diffrakcios kép a lézerforras fel6li oldalon keletkezik, és az
erésitési helyek egy egyenesre esnek. A keletkez6 diffrakcios erdsitési helyekbdél kiszamolhaté a
CD, mint optikai racs racsallanddja, ismerve a lézerfény hullaimhosszat, A = 650 nm.

Bizonyos mérési elrendezésekben lathattok olyat, hogy sok lézerfolt jelenik meg egymaéstol
néhany mm tavolsagra. Ez nem diffrakcios kép, hanem a CD két oldala kozott ide-oda ver6dd
fény okozta jelenség.

Kérdések

Az alabbi rovid kérdések megvalaszolasa segit jobban megérteni a mérési elrendezést.

(a) Mit tapasztaltok, milyen iranyban jonnek a diffrakciés csticsok? Hogyan fiigg ez az irdny
attol, hogy a lézerfolthoz hizott sugar a CD koérén milyen szoget zar be a fiiggdlegessel?
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(b) Hany diffrakciés csticsot lattok? Tudtok-e olyan mérési elrendezést megvaldsitani, ahol
nem csak az egyik irdnyu (pozitiv), hanem a masik irdnyu (negativ) elhajlasi csiicsokat is
latjatok? Ha nem merdlegesen tartjatok a lézert a CD-re, akkor hany diffrakcids csicsot
lattok? Es ha merélegesen tartjatok?

(c) Hogyan tudnatok biztositani, hogy a lézerrel a CD-re merélegesen vilagitsatok?

(d) Adjatok meg a képletet, hogy a diffrakcids csicsok helyzetébdl hogyan szamolhaté a CD
racsallandoja! Tipp: fejezzétek ki a diffrakciés adott rendbeli irdny és a 0. rendd irdny
(direkt visszavert nyaldb) szogét. Erésitést akkor kaptok, ha a faziskiillonbség a 27 egész
szamu tobbszorose.

Mérési feladatok

Az el6z6 kérdésekre adott valaszok alapjan legidealisabbnak gondolt elrendezésben végezzétek
el a kovetkezé mérési feladatokat! Igazoljatok, hogy a CD racsdllanddja (a bardzddk/spiral
szélessége) a sugartdl fiiggetlen — legalabbis a mérési pontossidgon beliil! Ehhez mérjétek meg
sugar irdanyban a lemezen 3 kilonboz6 (R) helyen a racsallandét! Adott tavolsagnal az Osszes
lathato diffrakcids rendet vegyétek figyelembe, mindegyikbél szamoljatok racsallandot!
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Rajzoljatok le a haszndlt mérési elrendezést vazlatosan! Jeloljétek be a valtozo illetve a
konstans paramétereket!

Foglaljatok tablazatba a mérési eredményeiteket! Egy valasztott R sugar mellett a megjelend
diffrakcids rendek helyét (xy), az ahhoz tartozd szog szinuszat (sin(fg) ), valamint a szamolt
racsallandot (dy)!

Els6 R tavolsag: Ry =
k | zp [m] sin 6y, d [nm]

Masodik R tavolsag: Ry =
k [ zp, [m] sin 0y d [om]

Harmadik R tavolsag: Rs =
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k | zp [m] sin 6y, d [nm]

Tovabbi kérdések:

(e) Mennyi az atlaga az egyes helyeken a CD racséllandéjanak, és mennyi az abszolut vagy
relativ hibaja? Igaz-e, hogy mérési hiban beliil a racsallandé a kiilonbozo tavolsagoknal
ugyanakkora?

(f) Milyen hosszu a bardzdakat alkoté spirdl?

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamologép, fligguénytdbldzat.
A mérési fordulora 90 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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