o Elsé forduls: 2018, hovember 9,

B L Tl\k@ te\adﬂ“o‘ o @

A
o \‘?f

kategdria \@_ D“( /\

1. feladat

A kapcsolési rajzon az ellenallasok értékei: Ry = 20 Q, Ry = 30 2, R3 = 20 ), R5 = 18 ().
Mekkoranak kell valasztani az R, ellenéllas értékét, hogy a D-vel jelolt vezetéken ne folyjon
aram?
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2. feladat

Egy 5 cm alapélii szimmetrikus prizma &ll az asztalon az dbran lathaté modon.

a) Mekkora a prizma ¢ szoge, ha az o = 33,15° beesési szoggel érkezé 550 nm-es zold
fénysugarat az dbran lathaté médon szimmetrikusan tori meg?

Ismert jelenség, hogy fehér fénnyel megvilagitva egy prizma a fényt a szivarvany szineire
bontja. Ennek magyarazata, hogy az anyagok torésmutatédja fligg a beérkezo fény hullam-
hosszatol, igy a kiillonb6z6 szint fényt kiillonb6z6 mértékben tori meg.

b) Megvilagitva a prizmankat fehér fénnyel milyen széles lesz a szivarvanysav a prizma
mellett az asztallapon, ha a fénysugar ugyanugy o = 33,15° szogben pont az adott oldal
felezopontjaba érkezik be?

(Az tveg torésmutatdja A = 410 nm hulldmhosszu ibolya fény esetén ngo = 1,538, A =
550 nm hulldmhosszu zold fény esetén nss0 = 1,526, A = 660 nm hulldimhossza vorés fény
esetén nggo = 1,52.)
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3. feladat

Egy x hosszisagt, D; rugballandoju és egy 3 hosszisagi , Dy rugdallandoju rugot osszekap-
csolunk. Az igy kapott rugdt jeloljiik a tovabbiakban R-rel. R egyik végét egy falhoz, mig a
masik végét egy m tomegl testhez rogzitjiik. Ezt a rendszert egy légparnas asztalra helyezziik,
majd bekapcsoljuk, igy jé kozelitéssel a surlodas 0. A testet ugy allitjuk be, hogy R kezdetben
nyujtatlan, azaz a test %x tavolsagra van a faltol.

a) A testet F' er6vel hiizva megnytjtjuk a rugékat. Mennyi lesz az egyik illetve a masik
rugéban ébredd rugder6? Mennyi lesz a rugdk megnytulasa kilon-kilon? Mennyi az R rugd
rugdallanddja?

b) Nyugalmi helyzetbdl indulva, nagyon lassan elmozditjuk a testet tigy, hogy 3z tavolsagra
keriiljon a faltol. Mennyi munkat végeztiink ezalatt? Mennyi munkat végeznénk abban az
esetben, ha a surlédas nem nulla, hanem g lenne?

¢) A fal fel6l bekapcsolunk egy ventildtort mely dlland6 v sebességii leveg6t fij. Tudjuk,
hogy a v sebesség barmely idépillanatban sokkal nagyobb, mint a test sebessége, igy a testre
hat6 légellendllds a cv? képlettel kozelithetd, ahol ¢ a test kozegellenallasi tényezdje. Mely
helyzet(ek)ben lesz a testre hatd erék eredéje nulla azelétt, mielott a test ismét legtéavolabb
lesz a faltél? Hol lesz maximélis a sebessége a testnek? Adjuk meg a megoldast =0 és u # 0
esetben is!

d) Ezutan kikapcsoljuk a ventilatort és bekapcesoljuk a légparnat, tehat a sturlédas ismét 0.
A testet falhoz viszonyitva 3z tavolsagra kihizzuk, majd elengedjiik. Mennyi id6 telik el addig,
amig a test a falhoz legbdzelebbi helyzetbe kertil?
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4. feladat

Diiréria szeretne feliilkerekedni a szomszédos orszagokon, ezért diirversenykezési programot
indit. Céljuk, hogy kutatéallomast telepitsenek a Fold Holdjara, azonban a kényes diirmandok
miatt egy gozkabin is helyet kap az allomason. A géz fejlesztését egy 5 kg tomegi, kelléen nagy
hészigeteld tartalyban végzik, melybe 10 liter 20 °C-os vizet toltenek. A tartaly kozvetleniil
csatlakozik egy szelepen keresztiil a 89,99 kPa alland6é nyomésu gézkabinhoz. A szelep akkor
nyit ki, ha a nyomdas nagyobb, mint a kabinban. Az energiat a tartalyban elhelyezett nagyon
kiilénleges, stabil elemekre boml6 anyag, a 9% Dii (diirerium) biztositja, melynek moléris tomege
196 g/mol, a felezési ideje 75,8 év és egy atom bomlasakor ¢ = 147 MeV energia szabadul fel.
A tartalyban 1év6 gazok fajhdje elhanyagolhaté.
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Légnyomas (kPa) | Viz forraspontja (°C)
88,66 96,30
89,32 96,50
89,99 96,71
90,66 96,01

a) Hany gramm diireriumnak kell elbomlania, hogy ennyi vizet elforraljon?

b) Hany gramm diireriumot kell belehelyezni, ha azt szeretnénk, hogy az els§ hasznélatkor
mar 30 perc elteltével elforrjon az Osszes viz?

Ha elfogy az Osszes viz a tartalybol, akkor a rendszer automatikusan tjra tolti azt.

¢) A b) esetbdl indulva, mennyi idébe telik az n-dik elforraldas? Hanyagoljuk el a vizfeltol-
téséhez sziikséges id6t! Fejezziik ki paraméteresen!

A feltolté automata egy Foldon hasznalatos mérleggel leméri a teljes tartdly tomegét. Ha a
lemért tomeg egy bizonyos érték ald csokken, akkor remdszer feltolti a tartalyt.

d) Mennyi ez az érték? A tartalyban 1é6v6 diirérium tomegét hanyagoljuk el!

5. feladat

Fizikai és kémiai tanulményainkbdl ismert lehet az elektromos dipélus fogalma. Ez lényegében
két ellentétes el6jelli toltés egyiittesét jelenti, leggyakoribb példa erre bizonyos anyagok (pl.
viz) molekuldi. Magét a dipélust modellezhetjitk egy @ és egy —@Q) nagysdgi pontszerii tol-
téssel, melyeket egy ¢ hossztisagi rud kapcsol Ossze. Szokas bevezetni a dipélmomentum nevi
vektormennyiséget is, mely a negativ toltésbdl a pozitivba mutat, nagysiga pedig |p| = Q.

Feladatunkban egy elektromos dip6lus méagneses térben valé mozgasat tanulmanyozzuk. Is-
mert jelenség, hogy egy elektromos t6ltés homogén magneses térben korpalyan mozog, ehhez
hasonldan itt is hatni fog a magneses Lorentz-erd, &m megmutathato, hogy ebben az esetben
az a dipdlusra forgatonyomatékot is gyakorol! Vizsgdljunk egy p dipélmomentumu dipolust,
amely homogén, B indukci6éji mégneses térben mozog az indukciévonalakra meroleges sik-
ban. A dipélus tomege m, tomegkozépponti sebessége v, tovabba a mozgas sikjara meroleges,
tomegkozéppontjan atmeno tengelye koriili szogsebessége w.

a) Szamitsuk ki a dip6lusra haté er6t és forgatényomatékot!

A mozgasegyenlet megoldasa a fellépo eréhatasok mellett rendkiviil bonyolult, ugyanak-
kor van néhény specialis eset, amely elemi tton is megvizsgalhatd. Milyen feltételek mellett
végezhet a dipolus

b) egyenes vonalu egyenletes mozgast?

c) egyenletes kormozgast?

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamologép, fligguénytdbldzat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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