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1. feladat

A csokoladénak nem csak az izvildga izgalmas, hanem a szerkezete is. 6-féle polimorf mé-
dosulata létezik, melyek stabilitdsa (és olvadaspontja) az I.-t6l a VI.-ig n6. A szdmunkra
legizletesebb polimorf médosulat az V., amely szobahOmérsékleten par hénap alatt atalakul a
stabilabb VI. médosulatta. Ezt a fénylo csokifeliilet helyett megjelend vilagos jégviragok, a
ropogos tulajdonsag megsziinése, illetve az olvadaspont névekedésébol addédod kevésbé intenziv
és lassabban bekovetkezo izérzékelés jelzi. Ez mind abbdl adodik, hogy a csokoldadé kakadvajat
tartalmaz, amely ezzel a polimorf tulajdonsaggal rendelkezik.

A kakaovaj kiilonleges tulajdonsaga, hogy haromféle szerkezetii zsirbol all. Ezek hagyomanyo-
san a glicerinbdl és 3 hosszu szénlancu zsirsavbol levezethetd észterek. Ezek kozos tulajdonsaga,
hogy a k6zépso lanc mindnél nyiltlancu és telitetlen, 18 szénatomszamu olajsavboél szarmaztat-
hatd, a széls6 ketto lehet 16 vagy 18 szénatomszamu, telitett és elagazas nélkiili oldallanc.

a) Hanyféle ilyen molekula létezik? Rajzold fel a szerkezetiiket!

A természetben eléforduld kakadvaj egy 10,0 g-os mintdjat 100 cm?® 0,500 mol/dm?3-es NaOH-
oldattal 6sszeontve teljes mértékben hidrolizaltuk. Ekkor a felesleg NaOH kézombositésére
15,2 em?® 0,500 mol/dm?-es H,SO,-oldat fogyott. (Ar(H)=1,00, Ar(0)=16,0 , Ar(C)=12,0)

b) Milyen a kakadvaj molszazalékos Osszetétele a kiilonboz6 szerkezetii zsirokra, ha tudjuk,

hogy a kiralis valtozatbol van a legtobb, és pont kétszerese a legritkabb valtozat anyag-
mennyiségének? (A kilénbozé kiralitasu anyagokat egy szerkezetilinek szamoljuk.)
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2. feladat

258 g kristalyos, 79,07 m/m% kalcium-szulfatot tartalmazé kalcium-szulfat kristdlyt harom
nem egyenld részre osztunk. Az elsé részletet 40 °C-ra, a mésodikat 170 °C-ra, a harmadi-
kat 300 °C-ra hevitjiik 1 dm?3-es, 25 °C-os levegét tartalmazé reaktorokban. A hevités utdn
osszekeverjik a visszamaradt szilard anyagokat és 10,814 % tomegveszteséget tapasztalunk a
kiindulési tomeghez képest. A keletkezett porkeverék 88,66 m/m%-ban tartalmaz kalcium-
szulfatot. Az elsé reaktorbdl a végtermék 44,85 m/m%-at nyertiik ki. A reaktorokban teljes
mértékben végbementek a reakcidk, és a terméket 100 %-os hatasfokkal tudjuk eltdvolitani.

a) Hany mol kristalyvizet tartalmazott az eredeti kristdly? M(CaSO,) = 136 g/mol

A keletkezett keverék gipszet, égetett gipszet és agyonégetett gipszet tartalmaz. (Az égetett
gipszet a gipszbdl alacsonyabb homérsékleti hevitéssel allitjak eld, ekkor még nem vesziti el
teljesen a kristalyvizes jellegét, magasabb homérsékleten viszont teljesen vizmentes gipszhez
jutunk.)

b) Hany grammos részletekre osztottuk a kristalyt?

A kalcium-szulfat kristalyos formajat a gyogyszeriparban is hasznosithatjak. Felhasznélas el6tt
azonban tartalmi elemzésnek vetik ald, mely egy komplexometrids titrdlas a Ca?*-ionok mennyi-
ségi meghatarozasara. Ennek soran adott tomegii kristalyos anyagot adott térfogatia vizben
feloldva az oldatot EDTA-oldattal titraljak. Azt tudjuk, hogy 1 ml, 0,1 mol/dm3-es EDTA-
oldat 17,22 mg kristdlyos kalcium-szulfattal reagal. 0,150 g kristalyos kalcium-szulfatot 120 ml
vizben feloldva a 0,1 mol/dm?-es EDTA-oldat fogydsa 8,72 cm? volt.

c) Mekkora a kristélyos gipsz oldhatésaga (g/100 ml-ben kifejezve), ha tudjuk, hogy 100 ml
telitett oldat esetén ugyanilyen EDTA méréoldatbél 11,63 cm? fogy?

2. oldal



Elsg forduld: 2018. november 9.,

© ° %o 0 L

a 9 & o ‘SO‘
7 G‘GC‘G X,
.9 \&e\“ﬂg i O @ O
kategdria \@“‘j\yef /J
3. feladat

A sav-bazis indikatorok maguk is gyenge savak vagy gyenge bazisok. A disszocidlatlan molekula
szine eltér a deprotondlt, illetve protonalt forma szinétél. Példaként tekintsiik a metilnarancs
indikator két formajat!
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a) Melyik forma milyen szinért felel? Vélaszotokat indokoljatok!
b) Miért nem szabad sok indikétort hasznélni titrdlasnal?

c) Milyen pH mellett van egyenl6 koncentraciéban jelen az indikator két formaja?
K, =3,39-10"*

d) Ha a két forma koncentraciéaranya 0,1 és 10 kozé esik, dtmeneti szint tapasztalunk.
Hatarozzatok meg a metilnarancs atcsapasi tartomanyat!

Ha nem sikeriilt kiszamolni az atcsapasi tartomanyt, a tovabbiakban szamoljatok 2,70-4,20-es
intervallummal.

e) 10,00 cm?® 0,100 mol/dm? koncentricioju, f = 0,997 faktort sésavoldatot 0,050 mol /dm?,
f = 0,995 faktori NaOH-oldattal titralunk metilnarancs indikator mellett. Hany széza-
lékos a mérési hiba az elméleti térfogathoz képest, ha a savas kozegre jellemz6 szintél a
lagos kozegre jellemz6 szinig (azaz az dtmeneti szin végpontjaig) titralunk?

f) Valtozik-e a mérési hiba, ha az e) részben szereplé NaOH-oldat 10,00 cm3-ét titrdljuk az
e) részben szerepl6 sésavoldattal, metilnarancs indikator mellett, az dtmeneti tartoméany
masik végpontjaig? Ha igen, szamitsdtok ki a mérés hibajat! Ha nem, indokoljatok
valaszotokat!
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4. feladat

A kléralkali elektrolizis a nagytizemi termelés egyik legjelentésebb technologiaja, hiszen az elja-
ras soran két esszencidlis vegyipari alapanyaghoz is hozzajuthatunk, melyek a klorgaz, valamint
a natrium-hidroxid. Az elektrolizis az egyik legnagyobb mértékii elektromos energia fogyasz-
tassal jaré technologia, nem véletlen, hogy az egyes orszagok vegyiparanak fejlettségét gyakran
annak klértermelésével szoktak jellemezni. Az elsé széles korben elterjedt eljaras Castner és
Kellner nevéhez fizodik, akik a k6sé oldatot grafit andd és higany katod segitségével elektroli-
zaltak. A Castner-Kellner technolégiat mas néven higanykatodos eljarasnak is szokas nevezni.

a) Irjatok fel a higanykatédos elektrolizis sordn lejatsz6dé elektrédreakcidkat (anéd és ka-
t6d)!

b) A technolbgia segitségével éranként hany kobméter standard allapotu klorgéz éallithatd
el 150 kA aramerdsség alkalmazasa mellett?

Az elsé vilaghabort kirobbanaséaval a klorgaz szintézise elso sorban a hadiipart szolgalta. A klort
mind elemi forméban, mind pedig vegytileteiben gyakran alkalmaztak harci gazként a vilagégés
soran. Az egyik legismertebb harci gaz a foszgén, mely mar 0,1 ppm-es koncentraciéban is
haldlos, 85 ezer ember haldlat okozta 1914 és 1918 kozott. A foszgén elemi klor és szén-monoxid
1:1 aranyban torténd egyestilésével allithato elo.

c) Rajzoljatok fel a foszgén szerkezetét!

A szintézis gyokos mechanizmust, melynek lancindité lépése a klérmolekula klorgyokokre tor-
ténd hasadasa. Lancvive 1épéseknek nevezziik az olyan elemi reakciokat, mely soran gyok és
molekula reakcidja soran szintén gyok keletkezik, mig a lanczard lépések soran gyokok rekom-
bindl6dnak egymassal.

d) Trjétok fel a ldncindité (1 db), lancvivé (2 db) és lanczaré (3 db) 1épések egyenleteit!
Milyen melléktermék képzddésével kell szamolnunk a folyamat soran?

A higanykatddos eljarassal parhuzamosan fejlodott ki a diafragmas technolégia, mely szin-
tén késo-oldat elektrolizisén alapszik, azonban ez esetben mindkét elektrod anyaga grafit. Az
elektrolizalo cella két felét egy diafragma vélasztja el, melyen a natrium-ionok képesek keresz-
tiilhaladni. Az andédtérbe aramlik be az elektrolizalandé kosé-oldat, mely folyamatosan higul az
elektrolizis soran, a cella masik felében pedig eredetileg desztillalt viz van, melybdl a folyamat
soran a natrium-hidroxid oldat keletkezik.

e) [rj4tok fel, hogyan alakulnak az elektrédreakecidk a diafragmaés eljards esetében!

Az anddtérbe 800 liter 1,075 g/cm? stirtiségti 25 m/m%-os NaCl-oldatot vezetiink be, mely az
eljaras sordn 18 m/m%-osra higul, mikozben 12 m/m%-os natrium-hidroxid oldat keletkezik.

f) 120 kA aramer6sség alkalmazdsa mellett mennyi ideig tart az elektrolizis?

g) Mekkora térfogatu desztillalt viz volt a folyamat kezdetekor a katédtérben? A tiszta viz
stirtisége 1 g/cm?.

h) Miért van szitkség a technoldgia soran a diafragma alkalmazdsara?
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5. feladat

A mellékelt cikk bemutatja a cink-oxidokbol eloallitott vékonyrétegek szenzorikus alkalmazasat.
Olvassatok el és valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre a cikk alapjan!

I) A ZnO nanoméretii részecskéinek el6éllitdsa sordn, a cink-acetat-dihidrat 14g (pl natrium-
hidroxid) hatdsara cink-hidroxidda alakul, majd vizvesztéssel cink-oxid képzédik. Irjatok
fel a folyamatok rendezett egyenletét! Mi a szerepe az el6éllitas soran az alkoholnak?
Milyen tulajdonsagban fog kiilonbozni két termék, ha a hidrolizist alkoholban, illetve
dietilén-glikolban végezziik?

II) Egy mésik mddszer szerint, elészor cink-peroxid részecskéket allitanak els. Ezen médszer
sordn azonban tgyelni kell arra, hogy a pH ne csokkenjen 4 ald, ellenkezé esetben a
részecskék feloldédnak. Milyen egyenstlyi folyamatok vannak jelen egy ilyen rendszerben?
Ez alapjan indokoljatok meg, hogy miért oldédnak fel a részecskék a pH csokkenésével!

IIT) Mi torténik a cink-peroxid pormintaval a termogravimetrids kezelés soran? Irjatok le a
folyamat rendezett egyenletét!

IV) A fenti két kiilonbo6zé médszerrel el6allitott részecskéket szilard hordozéra vitték fel. A
2. abra segitségével probaljatok meg a sajat szavaitokkal megfogalmazni, hogy hogyan
miikodik a Langmuir-Blodgett technika, aminek segitségével szilard hordozon alakitottak
ki ZnO filmet a szerzok!

V) ZnO réteg szilard hordozon valé kialakitasa esetén egyik esetben sem kedvez6 az, ha til
vastag lesz a kialakitott réteg. Miért?

VI) A szerzk a létrehozott, hordozora felvitt ZnO réteg vastagsigat, és optikai tulajdonsagait
kiillonb6zé modellekkel kozelitették. Egy rendezett ZnO részecskés film esetében ugy
talaltdk, hogy a vékonyréteg vastagsaga 500 nm, a réteget alkotd részecskék atmérdje 234
nm, és a filmben két szomszédos részecske kozéppontjanak tavolsaga 375 nm. Mekkora a
kialakitott vékonyréteg rétegszama?

VII) A feliiletek jellemzése utana a szerzék az altaluk elkészitett késziilék segitségével vizs-
galtak a feliiletek adszorpcids tulajdonsagait. Mi az adszorpcié? Milyen halmazallapoti
anyagok adszorpciéjanak vizsgélatéra alkalmas az emlitett készillék? Irjatok egy példat
egy hétkoznapi adszorpcids jelenségre!

VIII) Az adszorpcids tulajdonsag vizsgdlata sordn a szerzok az eléallitott rétegek feliiletét kémi-
ailag modositottak. Mi volt a modositas célja? Hogy valtozott az oktantiollal modositott
cink-oxid feliilet polaritasa a moédositatlan cink-oxid feliilettel osszehasonlitva? Milyen
kémiai kolcsonhatas 1étesiilhet a hexan molekula és az oktantiollal modositott feliilet ko-
z06tt?

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytédblizatban megtaldlhatbak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszk6zok haszndlhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok
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