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1. feladat

A csokoladénak nem csak az izvildga izgalmas, hanem a szerkezete is. 6-féle polimorf mé-
dosulata létezik, melyek stabilitdsa (és olvadaspontja) az I.-t6l a VI.-ig n6. A szdmunkra
legizletesebb polimorf médosulat az V., amely szobahOmérsékleten par hénap alatt atalakul a
stabilabb VI. médosulatta. Ezt a fénylo csokifeliilet helyett megjelend vilagos jégviragok, a
ropogos tulajdonsag megsziinése, illetve az olvadaspont névekedésébol addédod kevésbé intenziv
és lassabban bekovetkezo izérzékelés jelzi. Ez mind abbdl adodik, hogy a csokoldadé kakadvajat
tartalmaz, amely ezzel a polimorf tulajdonsaggal rendelkezik.

A kakaovaj kiilonleges tulajdonsaga, hogy haromféle szerkezetii zsirbol all. Ezek hagyomanyo-
san a glicerinbdl és 3 hosszu szénlancu zsirsavbol levezethetd észterek. Ezek kozos tulajdonsaga,
hogy a k6zépso lanc mindnél nyiltlancu és telitetlen, 18 szénatomszamu olajsavboél szarmaztat-
hatd, a széls6 ketto lehet 16 vagy 18 szénatomszamu, telitett és elagazas nélkiili oldallanc.

a) Hanyféle ilyen molekula létezik? Rajzold fel a szerkezetiiket!

A természetben eléforduld kakadvaj egy 10,0 g-os mintdjat 100 cm?® 0,500 mol/dm?3-es NaOH-
oldattal 6sszeontve teljes mértékben hidrolizaltuk. Ekkor a felesleg NaOH kézombositésére
15,2 em?® 0,500 mol/dm?-es H,SO,-oldat fogyott. (Ar(H)=1,00, Ar(0)=16,0 , Ar(C)=12,0)

b) Milyen a kakadvaj molszazalékos Osszetétele a kiilonboz6 szerkezetii zsirokra, ha tudjuk,

hogy a kiralis valtozatbol van a legtobb, és pont kétszerese a legritkabb valtozat anyag-
mennyiségének? (A kilénbozé kiralitasu anyagokat egy szerkezetilinek szamoljuk.)

1. oldal
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Megoldas:

a) 3 féle ilyen molekula létezik, ugyanis a kozépsé ldnc minden esetben olajsavbdl szarma-
zik, mig a szélsé lanc palmitinsav (16 szénatomos telitett, eldgazdsmentes zsirsav) vagy
sztearinsav (18 szénatomos telitett, eldgazdsmentes zsirsav), lehet. Igy lehet olyan mo-
lekula, ahol kilonboz6 a két szélsé zsirsav (jeloljik POS-ként), illetve van szélen csak

palmitinsavat (POP) és csak sztearinsavat tartalmazé molekula (SOS).

O»'JJ\/\/\/"\/\/“\/‘\/“\ Palmitinsav --

\\fg\lr/\\_/\w\m D!H}EH"«"
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DJJ\/\/\/\"/\/\\/\/\ Palmitinsav
= O

k]\/ \H/’\/\W\/”‘VW Olajsav

K\]\,D\H’/\MW\/ majsau

b) 15,2 cm® 0,500 mol/dm3-es H,SO,-oldatban 7,60 mmol H,SO, taldlhaté. Mivel 1 mol
kénsav 2 mol NaOH-t k6zonbosit, ezért 15,2 mmol NaOH maradt feleslegben a hidrolizis
utan. Mivel eredetileg a 100 cm?® 0,500 mol/dm3-es NaOH oldatban 50 mmol NaOH volt,
ezért a hidrolizis soran 34,8 mmol fogyott. Mivel mindegyik molekula a 3-érték glicerinbél
szarmaztathato, ezért a hidrolizishez minden esetben 3 ekvivalens NaOH sziikséges. Fz

azt jelenti, hogy a 10 g minta anyagmennyisége 11,6 mmol volt.

M o Mminta 107 O
atlag —

= = 862,07 1
M 0, 0116 /07 g/mo

2. oldal
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A 3 molekula moltémege kénnyen kiszdamolhato:

Mpos = MC55H10406 = 860 g/mol
10:0; = 888 g/mol
Mpop = 1\/105314110006 = 832 g/mol

Msos = Mc_.n

Vegyiink 1 mol mintat, ennek tomege 862,07 g. A kirdlis valtozat a POS-ként jelolt
molekula, ennek anyagmennyiségét jeloljiik 2z-szel. Tudjuk, hogy az a molekula, amelyik
a legritkdbb a 3 koziil pontosan fele ekkora anyagmennyiséggel (azaz z mol-lal) szerepel.
Tegyiik fel, hogy az SOS-jeli molekulabdl van z mol. Ekkor a POP-jeliibél 1-3x mol van,
azaz felirhaté a minta tomegére a kévetkezd egyenlet:

862,07 = 860 - 2z + 888 - z + 832 - (1-3z)
30,07 = 112z
0,268 = z

Ez alapjan 26,8 % SOS, 53,6 % POS és 19,6 % SOS taldlhaté a mintdban. Ezzel viszont
ellentmondasra jutottunk ugyanis a SOS jelti molekula nem a legkisebb aranyban el6for-
dul6 molekula a 3-bol. Tehéat ez nem jé megoldas.

Tegyiik fel, hogy a POP-jelii molekulabdl van  mol. Ekkor az SOS-jeltib6l 1-3z mol van,
azaz felirhat6 a minta tomegére a kévetkezd egyenlet:

862,07 = 860 - 2z + 832 - z + 888 - (1-3z)
1122 = 25,93
z = 0,2315

Ez alapjan 23,2 % POP, 46,4 % POS és 30,4 % SOS taldlhat6é a mintdban, ami teljesiti
a feladatban szerepld Osszes feltételt.

3. oldal
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2. feladat

258 g kristalyos, 79,07 m/m% kalcium-szulfatot tartalmazé kalcium-szulfat kristdlyt harom
nem egyenld részre osztunk. Az elsé részletet 40 °C-ra, a mésodikat 170 °C-ra, a harmadi-
kat 300 °C-ra hevitjiik 1 dm?3-es, 25 °C-os levegét tartalmazé reaktorokban. A hevités utdn
osszekeverjik a visszamaradt szilard anyagokat és 10,814 % tomegveszteséget tapasztalunk a
kiindulési tomeghez képest. A keletkezett porkeverék 88,66 m/m%-ban tartalmaz kalcium-
szulfatot. Az elsé reaktorbdl a végtermék 44,85 m/m%-at nyertiik ki. A reaktorokban teljes
mértékben végbementek a reakcidk, és a terméket 100 %-os hatasfokkal tudjuk eltdvolitani.

a) Hany mol kristalyvizet tartalmazott az eredeti kristdly? M(CaSO,) = 136 g/mol

A keletkezett keverék gipszet, égetett gipszet és agyonégetett gipszet tartalmaz. (Az égetett
gipszet a gipszbdl alacsonyabb homérsékleti hevitéssel allitjak eld, ekkor még nem vesziti el
teljesen a kristalyvizes jellegét, magasabb homérsékleten viszont teljesen vizmentes gipszhez
jutunk.)

b) Hany grammos részletekre osztottuk a kristalyt?

A kalcium-szulfat kristalyos formajat a gyogyszeriparban is hasznosithatjak. Felhasznélas el6tt
azonban tartalmi elemzésnek vetik ald, mely egy komplexometrids titrdlas a Ca?*-ionok mennyi-
ségi meghatarozasara. Ennek soran adott tomegii kristalyos anyagot adott térfogatia vizben
feloldva az oldatot EDTA-oldattal titraljak. Azt tudjuk, hogy 1 ml, 0,1 mol/dm3-es EDTA-
oldat 17,22 mg kristdlyos kalcium-szulfattal reagal. 0,150 g kristalyos kalcium-szulfatot 120 ml
vizben feloldva a 0,1 mol/dm?-es EDTA-oldat fogydsa 8,72 cm? volt.

c) Mekkora a kristélyos gipsz oldhatésaga (g/100 ml-ben kifejezve), ha tudjuk, hogy 100 ml
telitett oldat esetén ugyanilyen EDTA méréoldatbél 11,63 cm? fogy?

4. oldal
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Megoldas:

a)

A 258 g-os minta CaSOy-tartalma: 258 g - 0,7907 = 204 g, igy a minta viztartalma (258
—204) g, azaz 54 g, ami 3 mol viz tomege. Ha figyelembe vessziik, hogy a 204 g CaSO,
anyagmennyisége 1,5 mol, eredményként megkaphatd, hogy a CaSO, 2 mol kristalyvizzel
kristalyosodik (CaSO, - 2H,0).

A kristélyvizes gipsz képlete tehat: CaSO, - 2H,0

A reaktorokban lejatszodé reakcié a kalcium-szulfat kristalyvizének tavozasa. A reakto-
rokbol szarmazd maradék tomege: 258 g - (1,0000 - 0,10814) = 230,1 g, melybél tudjuk,
hogy 204 g a CaSO, (ez a maradék portomeg tomegszazalékos Gsszetételébdl is kidertiil).
Emellett az 0j tomeg ismeretében megéllapithato, hogy a rendszerbdl 27,9 g kristalyviz
tavozott az eredeti 54 g-bol.

Az 1. reaktorban nem tavozott kristalyviz, ugyanis 40 °C-on még nem jatszodik le a reak-
ci6. Mivel tudjuk, hogy ebbél a reaktorbdl a végtermék 44,85 m/m%-a szarmazik, ezért
az elso reaktorba szant részlet tomege: 230,1 g - 0,4485 = 103,2 g, ami teljes egészében
CaSO, - 2H,0. Tehat az els6 részlet tomege 103,2 g. A II. reaktorban 170 °C-on égetett
gipsz (CaSO, - 3 H,0) keletkezik, mig a III. reaktorban vizmentes (agyonégetett) gipsz
keletkezik (CaSO,) az alabbi egyenletek szerint:

II. reaktor: CaSO, - 2H,0 — CaSO, - s H,0 + $ H,0
III.reaktor: CaSO, -2H,0 — CaSO, +2H,0

A 279 g vizet a fenti két egyenlet szerint szétosztva eredményiil azt kapjuk, hogy 13,5 g
viz szarmazik a II. reaktorbdl, mig a III. reaktorbodl 14,4 g. Az egyenletek alapjan a
kiindulasi anyag tomegei is meghatarozhatok. Ezek alapjan a II. reaktorban talalhaté
részlet tomege 86 g, mig a III. reaktorban 68,8 g kristalyos gipszet hevitettiink.

Tehat a harom részlet tomege rendre 103,2 g; 86 g és 68,8 g.

A megadott adatok alapjan — valéjaban kétféleképpen adtuk meg ugyanazt az informaciot
— kideriilhetett, hogy 1 mol CaSO, - 2H,O 1 mol EDTA-val reagal (egy Ca®t egy EDTA

EDTA anyagmennyisége:
11,63 / 1000 dm? - 0,1 mol/dm?® = 0,001163 mol

Ezzel ugyanekkora anyagmennyiségti CaSO, reagal, tehat a 100 ml oldatban levé kalcium-
szulfat tomege:

0,001163 mol - (136 + 36) g/mol = 0,2 g

Tehat az oldhatésag 0,2 g/100 ml viz.

5. oldal
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3. feladat

A sav-bazis indikatorok maguk is gyenge savak vagy gyenge bazisok. A disszocidlatlan molekula
szine eltér a deprotondlt, illetve protonalt forma szinétél. Példaként tekintsiik a metilnarancs
indikator két formajat!

(0] = (0] =
w0 w, O
S” S”

ko)
o mnalll
HiC.
¢H, ¢H,

a) Melyik forma milyen szinért felel? Vélaszotokat indokoljatok!
b) Miért nem szabad sok indikétort hasznélni titrdlasnal?

c) Milyen pH mellett van egyenl6 koncentraciéban jelen az indikator két formaja?
K, =3,39-10"*

d) Ha a két forma koncentraciéaranya 0,1 és 10 kozé esik, dtmeneti szint tapasztalunk.
Hatarozzatok meg a metilnarancs atcsapasi tartomanyat!

Ha nem sikeriilt kiszamolni az atcsapasi tartomanyt, a tovabbiakban szamoljatok 2,70-4,20-es
intervallummal.

e) 10,00 cm?® 0,100 mol/dm? koncentricioju, f = 0,997 faktort sésavoldatot 0,050 mol /dm?,
f = 0,995 faktori NaOH-oldattal titralunk metilnarancs indikator mellett. Hany széza-
lékos a mérési hiba az elméleti térfogathoz képest, ha a savas kozegre jellemz6 szintél a
lagos kozegre jellemz6 szinig (azaz az dtmeneti szin végpontjaig) titralunk?

f) Valtozik-e a mérési hiba, ha az e) részben szereplé NaOH-oldat 10,00 cm3-ét titrdljuk az
e) részben szerepl6 sésavoldattal, metilnarancs indikator mellett, az dtmeneti tartoméany
masik végpontjaig? Ha igen, szamitsdtok ki a mérés hibajat! Ha nem, indokoljatok
valaszotokat!

6. oldal
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Megoldas:

a)

A jobb oldali, protonalt forma felelés a savas kozegben lathaté narancssarga szinért, mig
a bal oldali valtozat sarga szind.

Mert az indikator is elreagdl a mérdoldattal, illetve az atmeneti szin is jobban latszik hig
oldatban.

c sz

format [MN~]-ként. Irjuk fel a savi disszocidciés allandé értékét meghatarozé hanyadost:

[HT][MNT]

K="

=3,39-1074

Mivel [HMN]=[MN~], ezért azt kapjuk, hogy [H"|=K;. Ezck alapjan kiszdmolhaté a pH,
ami 3,47-nek adodik.

A c¢) feladatrészhez hasonléan irjuk fel a savi disszocidcids allandé kifejezését. Az atcsa-
[MN~]
[HMN]
végpontja a hanyados 10-es értékénél talalhato. Ezeket behelyettesitve megkaphato a két
keresett pH érték.

pasi tartomany egyik végpontja az, amikor a hanyados értéke 0,1; mig a masik

MN™

ha [[HMN]] =0,1; akkor [H*|=K, - 0,1, azaz pH = 4,47
MN™

ha [[HMN]]ZN; akkor [H']=Kj - 10, azaz pH = 2,47

Tehat a metilnarancs indikator atcsapasi tartomanya: 2,47-4.47.

Ebben az esetben a titralas elméleti végpontja pH=7-nél van, ugyanis a keletkezd NaCl-
oldat semleges kémhatasi. Mivel 10,00 cm?® HCl-oldatban az adott koncentracié és faktor
értéke mellett 0,997 mmol HCI taldlhato, a NaOH elméleti fogyasa:

_ . . _ 3
Velméleti = MHCI © CNaOH © [Naon = 20,04 cm

Ha az atmeneti szin végpontjdig, azaz eltiinéséig titralunk, akkor pH=4,47-nél észleljiik
a titralas végpontjat. Mivel erds savat titralunk erds bazissal, ezért a keletkezd s6 a
pH-t nem befolyasolja. Tehat az észlelt végpontban annyi sésav maradt még meg, hogy
4,47-es pH-t okoz. Ez kénnyen kiszdmolhatd: 3,388 - 107° mol/dm?. Tegyiik fel, hogy
z cm® NaOH-oldat hozzdaddsa utdn észleltiikk a végpontot. Ekkor dgy kapjuk meg a
még megmaradé HCI anyagmennyiségét (ami a HT koncentraciéval egyezik meg), hogy a
kiindulasi sésav mennyiségébdl kivonjuk a hozzaadott NaOH mennyiségét:

N+ = NHCI, maradt = THCI, kiindulasi — MNaoH = 0,997 — 0,0498 - x

7. oldal
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Mivel a titralélombikban ekkor 1042z cm? oldat taldlhaté, ezért a koncentraciét a kovet-
kezoképpen szamolhatjuk:

ng+ 0,997 —0,0498 - x
‘/oldat B 10+ 2

z = 20,02 cm?

3,388 -107° =

Az egyenletet megoldva z-re 20,02 cm?® adddik, tehét a hiba gyakorlatilag elhanyagolhaté
mértékii ebben az esetben. Szamszeriien kifejezve 0,1 %-os a hiba.

Ebben az esetben a savas kozegre jellemz6 szin megjelenéséig végezziik a titralast, tehat
2,47-es pH-értéken észleljitk a végpontot. Lathato, hogy ebben az esetben "tultitralunk",
azaz késobb észleljik a végpontot, mint az elméleti végpont tehat a hiba el6jele pozi-
tiv lesz. Mivel ebben az esetben az elméleti pH = 7,00 értéktél még tavolabbi pH-n
észleljiikk a végpontot, ezért valésziniileg nagyobb hibat vétink, mint az e) esetben. A
szamszerusitéshez nagyon hasonlbéan kell szamolnunk, annyi a kiilonbség, hogy itt a vég-
pontnal a H-koncentracié: 3,388 - 1072 mol/dm?. Ebben az esetben a kiinduldsi NaOH
anyagmennyisége 0,4975 mmol és y cm® HCI-t adunk hozza.

np+  0,0997 -y —0,4975
Voldat 10+y
y = 5,52 cm?

3,388 -1073 =

Tehat ebben az esetben 5,52 cm® méréoldat hozzdadasa utdn észleljitk a végpontot. Mivel
az elméleti fogyds az e) részben leirt médon szdmolva 4,99 cm?, ezért a hiba 10,6 %-os
ebben az esetben.

8. oldal



Elsg :
o R o 6 forduld: 2018, novemmber 9. _o
o

\ orules”

O
o La o) & Le) e D d O
V.4 G meq o
.9 . \&eﬂ\\g O o O
kategdria .D‘\yd‘
4. feladat

A kléralkali elektrolizis a nagytizemi termelés egyik legjelentésebb technologiaja, hiszen az elja-
ras soran két esszencidlis vegyipari alapanyaghoz is hozzajuthatunk, melyek a klorgaz, valamint
a natrium-hidroxid. Az elektrolizis az egyik legnagyobb mértékii elektromos energia fogyasz-
tassal jaré technologia, nem véletlen, hogy az egyes orszagok vegyiparanak fejlettségét gyakran
annak klértermelésével szoktak jellemezni. Az elsé széles korben elterjedt eljaras Castner és
Kellner nevéhez fizodik, akik a k6sé oldatot grafit andd és higany katod segitségével elektroli-
zaltak. A Castner-Kellner technolégiat mas néven higanykatodos eljarasnak is szokas nevezni.

a) Irjatok fel a higanykatédos elektrolizis sordn lejatsz6dé elektrédreakcidkat (anéd és ka-
t6d)!

b) A technolbgia segitségével éranként hany kobméter standard allapotu klorgéz éallithatd
el 150 kA aramerdsség alkalmazasa mellett?

Az elsé vilaghabort kirobbanaséaval a klorgaz szintézise elso sorban a hadiipart szolgalta. A klort
mind elemi forméban, mind pedig vegytileteiben gyakran alkalmaztak harci gazként a vilagégés
soran. Az egyik legismertebb harci gaz a foszgén, mely mar 0,1 ppm-es koncentraciéban is
haldlos, 85 ezer ember haldlat okozta 1914 és 1918 kozott. A foszgén elemi klor és szén-monoxid
1:1 aranyban torténd egyestilésével allithato elo.

c) Rajzoljatok fel a foszgén szerkezetét!

A szintézis gyokos mechanizmust, melynek lancindité lépése a klérmolekula klorgyokokre tor-
ténd hasadasa. Lancvive 1épéseknek nevezziik az olyan elemi reakciokat, mely soran gyok és
molekula reakcidja soran szintén gyok keletkezik, mig a lanczard lépések soran gyokok rekom-
bindl6dnak egymassal.

d) Trjétok fel a ldncindité (1 db), lancvivé (2 db) és lanczaré (3 db) 1épések egyenleteit!
Milyen melléktermék képzddésével kell szamolnunk a folyamat soran?

A higanykatddos eljarassal parhuzamosan fejlodott ki a diafragmas technolégia, mely szin-
tén késo-oldat elektrolizisén alapszik, azonban ez esetben mindkét elektrod anyaga grafit. Az
elektrolizalo cella két felét egy diafragma vélasztja el, melyen a natrium-ionok képesek keresz-
tiilhaladni. Az andédtérbe aramlik be az elektrolizalandé kosé-oldat, mely folyamatosan higul az
elektrolizis soran, a cella masik felében pedig eredetileg desztillalt viz van, melybdl a folyamat
soran a natrium-hidroxid oldat keletkezik.

e) [rj4tok fel, hogyan alakulnak az elektrédreakecidk a diafragmaés eljards esetében!

Az anddtérbe 800 liter 1,075 g/cm? stirtiségti 25 m/m%-os NaCl-oldatot vezetiink be, mely az
eljaras sordn 18 m/m%-osra higul, mikozben 12 m/m%-os natrium-hidroxid oldat keletkezik.

f) 120 kA aramer6sség alkalmazdsa mellett mennyi ideig tart az elektrolizis?

g) Mekkora térfogatu desztillalt viz volt a folyamat kezdetekor a katédtérben? A tiszta viz
stirtisége 1 g/cm?.

h) Miért van szitkség a technoldgia soran a diafragma alkalmazdsara?

9. oldal
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Megoldas:

a) Anod: 2 Cl =Cl, + 2 e”
Katéd: Na™ + e~ = Na

b) t=1h=23600sés =150 kA = 150 000 A
Q=1-t=54-10C=mn(e”) - F

5,4-10° C
= 2o 5597 mol
™) = 56485 C/mol o

n(Cly) = n(; ) = 2798 mol és mivel V,, = 24,5 dm?/mol ezért:

V(Cly) = n(Cly) - V,, = 68560 dm?® = 68,56 m>

‘c=0
c) o

d) Lancindité lépés: Cl, — 2 Cl-
Lancvivé 1épések: Cl- + CO — COCI-
COClI- + Cl, — COCl, + Cl-
Léanczaré 1épések: 2 Cl- — Cl,
Cl- + COCl- — COCl,
2COCl- — (COCl),

a0
6=0 . c-C

Jr

Melléktermék: 2 ol

e) Anod: 2Cl =Cl, + 2¢
Katod: 2H,0+2¢” =20H + H,

f) Mivel Vi =8001és p = 1,075 g/cm?® ezért
mpe (oldat) = 860 kg és my, (NaCl) = 860 kg - 0,25 = 215 kg
Tételezziik fel, hogy az elektrolizis soran z mol elektron halad 4t a cellan! Ekkor a belépd
oldat tomege x mol NaCl témegével csokken:

215 — 58, 5z

it Asaduy s I |
860 — 58, dbx 0,18

az egyenletet megoldva z = 1,255 kmol adédik

Q=1 -t=n(e) FésI=120KkA = 120000 A
n(e”)- F 1255 - 96485
I 120000
g) n(Na™)snaaa = 1,255 kmol = n(NaOH), azaz m(NaOH) = 50,2 kg
50, 2
m(oldat) = —— = 418,3 kg

0,12
A katodtérben 1év6 viz tomege a diafragmén athaladt natrium-ionok tomegével nétt, mig

t = = 1009 s = 16 perc 49 s
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a vizbontasbol fejlodott hidrogén-gaz tomegével csokkent:

Am =23-1255-2-1255/2=276kg

m(kiinduldsi) = m(oldat) - Am = 418,3 - 27,6 = 390,7 kg és mivel p = 1 g/cm?
ezért V (kiindulasi) = 390,7 liter

h) A diafragma szerepe:
o a keletkez6 NaOH-oldat szeparalasa a séoldattol
o a fejlodo gazok keveredésének meggatlasa

o a klorgaz, valamint a ligos oldat érintkezésének elkertilése (hipoklorit keletkezne)
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5. feladat

A mellékelt cikk bemutatja a cink-oxidokbol eloallitott vékonyrétegek szenzorikus alkalmazasat.
Olvassatok el és valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre a cikk alapjan!

)

1))

I11)

V)

VI)

VII)

VIII)

A ZnO nanoméretii részecskéinek eldéllitasa sordn, a cink-acetat-dihidrat lig (pl natrium-
hidroxid) hatdsara cink-hidroxidda alakul, majd vizvesztéssel cink-oxid képzédik. Irjatok
fel a folyamatok rendezett egyenletét! Mi a szerepe az el6éllitas soran az alkoholnak?
Milyen tulajdonsagban fog kiilonbozni két termék, ha a hidrolizist alkoholban, illetve
dietilén-glikolban végezziik?

Egy mésik médszer szerint, eloszor cink-peroxid részecskéket allitanak el6. Ezen modszer
sordn azonban tgyelni kell arra, hogy a pH ne csokkenjen 4 ald, ellenkezé esetben a
részecskék feloldédnak. Milyen egyenstlyi folyamatok vannak jelen egy ilyen rendszerben?
Ez alapjan indokoljatok meg, hogy miért oldédnak fel a részecskék a pH csokkenésével!

Mi torténik a cink-peroxid pormintéval a termogravimetrids kezelés soran? Irjétok le a
folyamat rendezett egyenletét!

A fenti két kiilonb6zo moddszerrel eldallitott részecskéket szilard hordozéra vitték fel. A
2. abra segitségével probaljatok meg a sajat szavaitokkal megfogalmazni, hogy hogyan
miikodik a Langmuir-Blodgett technika, aminek segitségével szilard hordozon alakitottak
ki ZnO filmet a szerzok!

Zn0 réteg szilard hordozon valé kialakitasa esetén egyik esetben sem kedvezo az, ha tul
vastag lesz a kialakitott réteg. Miért?

A szerzok a létrehozott, hordozéra felvitt ZnO réteg vastagsagat, és optikai tulajdonsagait
kiillonb6zé modellekkel kozelitették. Egy rendezett ZnO részecskés film esetében ugy
talaltdk, hogy a vékonyréteg vastagsaga 500 nm, a réteget alkotd részecskék atmérdje 234
nm, és a filmben két szomszédos részecske kozéppontjanak tavolsaga 375 nm. Mekkora a
kialakitott vékonyréteg rétegszama?

A feliiletek jellemzése utana a szerzék az altaluk elkészitett késziilék segitségével vizs-
galtak a feliiletek adszorpcids tulajdonsagait. Mi az adszorpcié? Milyen halmazallapoti
anyagok adszorpciéjanak vizsgélatéra alkalmas az emlitett készillék? Irjatok egy példat
egy hétkoznapi adszorpcids jelenségre!

Az adszorpcios tulajdonsag vizsgalata soran a szerzok az eloallitott rétegek feliiletét kémi-
ailag modositottak. Mi volt a modositas célja? Hogy valtozott az oktantiollal modositott
cink-oxid feliilet polaritasa a moédositatlan cink-oxid feliilettel osszehasonlitva? Milyen
kémiai kolcsonhatas 1étesiilhet a hexan molekula és az oktantiollal modositott feliilet ko-
z06tt?

12. oldal
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Megoldas:

)

1)

I11)

V)

V1)

VII)

VIII)

A hidrolizist leir6 egyenletek:

Zn(CH,COO0), +20H —= Zn(OH), + 2CH;COO"
Zn(OH), — ZnO + H,0

Az etanolt vizelvond hatdasa miatt hasznaljak. A két modszer szerint eléallitott részecskék
az alak és részecskeméret- eloszlasukban térnek el, a dietilén glikolban eldallitott ZnO
részecskék monodiszperzek lesznek.

Egyenstilyi folyamatok:

Zn0, = Zn** 4+ 03
HO, = 05 +H"

A pH csokkenése sordan a H' ionok koncentracidja novekszik, ezéltal a sav-bazis egyen-
stlyok a peroxid-ion koncentracié csokkenésének irdnyaba tolédnak el. Ez a Zn?' ionok

s sz

Cink-oxidd4 alakul:
Zn0O, — 27Zn0 + O,

Eloszor létrehoztak folyadék feliileten egy egy részecske vastagsdgu filmet, amibe a szilard
hordozot belemeritve, és a filmet Gsszenyomva a film atvandorol a szilard hordozoéra.

Azért, mert a sok réteg, vagy a nagyobb részecskeméret esetén a film atlatszésaga és
rendezettsége csokken, és a részecskék fényelnyelése és fényszorasa jelentésebb hibat okoz.

A cikkben 1év6 (2)-es egyenletbe behelyettesitve a megfelel$ értékeket az alabbi egyenlet
adodik:

500 = 234 +(k-1)-(/2342 — 312

ahol £ a rétegszam. Az egyenletet megoldva k = 4-et kapunk eredménytl.

Az adszorpci6 felileten valéo megkotodést jelent. Az emlitett késziilék gaz halmazéllapoti
anyagok adszorpciéjanak vizsgalatara alkalmas. Tipikus adszorpciés hétkéznapi példa az
aktiv szén. Hatasa azon alapul, hogy a feliilet jelent6s megnovelésével "aktivizalt' szén
rengetek anyagot képes feliiletén megkotni.

A moédositas célja az volt, hogy a feliilet érzékenysége és szelektivitdsa novekedjen. A
moédositott felillet apolarisabb a hosszu szénlanc miatt. A hexén és a feliilet kozott disz-
perzios kolesonhatés 1ép fel.

A feladatok sordn 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytabldzatban megtaldlhatoak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megolddsidhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszkozok haszndlhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok
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