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C1. Hilda egy kisbolygot, egy tirsiklot és egy tirkutyat akart vasarolni a licitboltban. Sajnos azonban ilyet nem tartanak,
ezért el kellett mennie az trpiacra. Szilvitél, aki egy kisbolygot, harom trsiklot és 6t trkutyat vett, azt hallotta, hogy
Osszesen 200 diirerdollart fizetett. Luca azt mesélte, hogy 225 diirerdollarért tudott egy kisbolygot, négy trsiklot és hét
trkutyat megvenni. Mennyi diirerdollart vigyen magéval Hilda, ha pontosan akar fizetni?

Megoldas: Legyen egy kisbolygd ara a, egy (rsikloé b és egy tirkutyaé pedig ¢ diirerdollar. Ekkor
Szilvitdl azt az informéciot kapjuk, hogy a + 3b + 5¢ = 200, Luca szerint a + 4b + 7c = 225. Hilda
az a + b + c értéket szeretné megtaldlni. Ehhez képezziik a két egyenlet kiilonbségét, azt kapjuk, hogy
b+ 2c = 25. Vegyiik észre, hogy Luca éppen a + b + ¢ + 2b + 4c¢ diirerdollart fizetett. A fentiek szerint
2b + 4c = 50, tehat Hilddnak 200 — 50 = 150 diirerdollart kell magaval vinnie.

C2. Egy partin 12 szinész, egy jsagiro, illetve Balogh tr vesz részt. Az jsagiré tudja, hogy Balogh tr minden szinészt
ismer, viszont egyik szinész sem ismeri Balogh urat. A szinészek kozotti ismeretségekrdl semmit nem tud, és azt sem
tudja, melyik ember Balogh tr. Ezt szeretné kitalalni. Ehhez odamehet egy tetszéleges vendéghez, és egy tetszbleges
masik vendégrsl megkérdezheti, hogy ismeri-e 6t. Mutassuk meg, hogy van olyan stratégia, amellyel 12 ilyen kérdés utén
az 0jsagir6 biztosan tudja, kicsoda Balogh tur.

Megoldas: Nézziik meg, mit tud meg az Gjsagird egy valaszbol! Tegyiik fel, hogy odamegy az X
emberhez és megkérdezi téle, hogy ismeri-e Y-t. Ha X azt valaszolja, hogy ismeri Y-t, akkor ebbdl az
jsagir6é megtudja, hogy Y nem lehet Balogh dr. Hiszen ha Y Balogh ar lenne, akkor X szinész lenne,
méarpedig Balogh urat egy szinész sem ismeri. Ha viszont X azt valaszolja, hogy nem ismeri Y-t, akkor
ebbdl az Gjsagiré megtudja, hogy X nem Balogh tur. Ha ugyanis X Balogh tr lenne, akkor Y szinész
lenne, marpedig Balogh ir minden szinészt ismer. Tehat az 0jsagiré minden kérdés utan megtudja a
kérdésben érintett két ember valamelyikérsl, hogy az illet§ nem Balogh tr.

Most, hogy ezt meggondoltuk, az djsagird kovetheti példaul a kévetkezd stratégiat: A 13 ember
koziil odamegy valakihez, és megkérdezi egy tetszGleges masik emberrdl, hogy 6t ismeri-e. A vélasz
hallatan a két ember koziil az egyikrsl megtudja, hogy 6 nem Balogh tr. Igy mar csak 12 potencialis
jelolt van Balogh trra. Most ebbdél a maradék 12 emberbdl megy oda valakihez, és a maradék 12 — 1
ember kozil valakir6l megkérdezi, hogy &6t ismeri-e. A valasz alapjan a 12 ember valamelyikérdl is
megtudja hogy 6 nem Balogh tr. Tehat igy mér csak 11 jelélt van Balogh trra. Igy tovabb folytatva,
ha épp k jelolt van Balogh trra, akkor ebbdl a k emberbdl kell valakihez odamenni, és a maradék
k — 1 emberbdl valakir§l megkérdezni, hogy 6t ismeri-e. A valasz utdn mér csak k — 1 lehetséges jelolt
lesz Balogh trra. Igy folyatatva minden kérdés utan 1-gyel csokken a lehetséges jeloltek szama, igy 12
kérdés utan mar csak 1 lehetséges jelolt lesz Balogh trra, tehat 12 kérdés utan az Gjsagiré mar biztosan
tudja, hogy az az ember Balogh tr.

C3. a) Ki lehet-e tdlteni egy 4 x 4-es tablazatot szamjegyekkel gy, hogy balrél jobbra olvasva csupa paros, feliilrél
lefelé pedig csupa paratlan négyjegyt szamot lassunk?

b) Ki lehet-e t6lteni egy 4 X 4-es tablazatot szamjegyekkel gy, hogy balrél jobbra olvasva csupa harommal oszthato,
feliilrdl lefelé pedig csupa harommal osztva 1 maradékot adé négyjegyti szamot lassunk?

c) Ki lehet-e tolteni egy 4 x 4-es tablazatot az 1 és 2 szamjegyekkel gy, hogy balrol jobbra illetve fentrdl lefelé olvasva
a nyolc darab négyjegyd szam mind kiilonb6z8 maradékot adjon nyolccal osztva?

Megoldas: a) Nem lehet kitolteni, a jobb als6 mezSben ugyanis paros szamjegynek kellene &llnia,
mert a negyedik sorban egy paros négyjegyt szam van. Az oszlopokra vonatkozo szabély miatt azonban
paratlan szamjegynek kellene lennie ebben a mezben. A két feltétel egyszerre nem teljseiilhet.

b) Nem lehet kitolteni. A harmas oszthatosag szabélya szerint egy szam szamjegyeinek Osszegének
harmas osztasi maradéka megegyezik a szam osztési maradékaval. A szdmjegyeket soronként Gsszeadva
csupa harommal oszthatd szamot kapunk, igy az Osszes mezGbe irt szamjegyek Osszege is harommal
oszthatd. Oszloponkénti 6sszeadasnal négy harommal osztva egy maradékot add szamot kapunk. Ezeket
Osszeadva ismét hdrommal osztva egy maradékot add szamot kapunk, ez az Gsszes mezdkben szerepld
szamok Osszege. A két feltétel egyszerre nem teljesiilhet.

c) Létezik ilyen kitoltés, példaul:
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C4. Egy tarsasjaték olyan kartyakbol all, amelyeken képecskék vannak. Mindegyik kartyan ugyanannyi képecske van,
egy kartyan nincsen két egyforma, és tudjuk azt is, hogy barmely két kartyan pontosan egy azonos képecske talalhato.
a) Legalabb hanyféle képecske fordul el§ a tarsasjatékban, ha hét kartyank van és minden kartyan hat képecske van?
b) Legalabb hanyféle képecske fordul el a tarsasjatékban, ha szaz kartyank van és minden kartyan kilencvenkilenc
képecske van?

Megoldas: A feladatot altalanosan n + 1 kartyara és n képre fogjuk belatni, igy az a) és b) feladat-
részekre is meg lesz a megoldés.

Teljes indukcidval fogjuk bebizonyitani, hogy n+ 1 kirtya esetén legalabb % kiilonb6z6 képecs-
kére lesz sziikségiink.

Az n = 1 esetben ezt konnyd latni, hiszen két kartyank van és mind a kettére ugyanazt a képet
rakjuk.

Tegyiik fel, hogy n-re igaz az allités.

Vegyiink most n 4+ 1 kartyat, és szamozzuk meg Sket 1-t6l n + 1-ig. Tegyiik egy idére félre az
n+ 1-es kartyat és vizsgaljuk meg a maradék n kartyat. Barmelyik kirtyat nézziik ezek koziil, a kartyan
legfeljebb n—1 olyan kép lesz, amely méasik kartyan is rajta van, igy megtehetjiik, hogy minden kartyan
letakarunk egy képet, és tovabbra is igaz marad, hogy minden két kartydn pontosan egy azonos kép
van és egy kartyan nincs két egyforma kép.

Ekkor felhasznalhatjuk az indukcios feltevésiinket, hiszen a letakarasok utan az n kirtya esetén
fennéllnak a megfelel§ feltételeink. Vagyis ezen az n kiartyan a nem letakart képek kozott minimum
nD) Kiilonbozs kép eléfordul.

Most tegyiik vissza a félretett n + 1-es kartyat, és vizsgaljuk az eddig letakart képeket is. Ha egy
kép eddig le volt takarva, akkor biztos, hogy kiilonbo6zik minden le nem takart képtdél, hiszen egyébként
vagy lenne egy kartyan két azonos kép, vagy pedig két kartyan két kiilonbo6z6 azonos kép is lenne.

Tehat a korabban letakart n kép kiilonbozik a le nem takart képektsl, igy legalabb

nn—1) 2n n(n+1)

> 2 2
kép van a kartyadkon Osszesen.

Ez el is érhets. Vizsgaljuk a kovetkezd konstrukciot: minden kartyaparhoz vegyiink egy képet, és
azt a képet pontosan erre a két kartyara tegyiik rd. Minden kirtyapéarhoz kiilonb6z6 képet vegyiink,
igy egy kartyan nem lesz két egyforma kép, és két kartyan pontosan egy azonos kép lesz. Ehhez annyi
képre van sziikségiink, mint ahany kartyapar van, tehat n + 1 kirtya esetén n(n;l) kiilonbo6z8 képet
hasznalunk fel.

Tehat az a) feladatrészben 21 kiilonbozs képre, a b) feladatrészben pedig 4950 kiilonbozs képre
van sziikségiink.

C5. Az A, B, C és D négy kiilonb6z6 pont, melyek tigy helyezkednek el, hogy ABC és CBD is szabalyos haromszog.
Keressetek minél tobb olyan korvonalat, amely ettsl a négy ponttdl egyenls tavolsagra halad el. Hogyan lehet megszer-
keszteni ezeket a korvonalakat?

Megjegyzés: Egy P pont és egy k korvonal tdvolsdgdt a kévetkezd modon mérjik: dsszekdtjik P-t a kor kézéppontjdval
és megmeérijiik, hogy ezen az egyenesen mennyit kell haladnunk a kérvonalig. A kor belsé pontjai esetén a rovidebb ilyen
szakasz hossza ez a tdvolsdg. A kor kozéppontjinak tdvolsdga a kéortdl a kér sugara.

Megoldas:
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Legyen AB = AC = BC = CD = BD =1, ekkor AD = /3

Legyen ABC szabalyos haromszog koézéppontja X, BCD-é Y.

Ekkor AX = BX =CX =BY =CY =DY = @ Legyen O BC felezépontja.

Mivel olyan kor nincs, amely mind a 4 ponton atmegy, minden keresett korre igaz, hogy A, B, C,
D vagy a korvonalon beliil, vagy kiviil van.

Ha mind a 4 pont a koron beliil lenne, akkor egyenld tavolsagra lennének a kor kozéppontjatol, ekkor
ennek rajta kellene lenni AB, BD, DC és C' A felez6mer6legesén is, viszont ezeknek az egyeneseknek
nincs kozos pontja, igy ebben az esetben nincs ilyen kor.

Ha 3 pont van a korén beliil és 1 koron kiviil: Ha A van koron kiviil: Ekkor Y kell, hogy legyen a
kor kézéppontja, legyen r a kor sugara, ekkor igaz, hogy

kategéria

r——=——-—7 (1)
V3

vagyis 7 = 5>, ekkor 1 ilyen kor van.
Szerkesztése: Vegyiik fel AX felezépontjat: F'. Az ezen keresztiillmend, Y kézéppontt kér mindegyik

ponttdl AF = F X tavolsdgra van, mivel Y X =YC =YB =YD = ?

Hasonloan 1 ilyen kér van, amikor B, C, A vannak beliil, és D kiviil.

Ha B van kiviil, A, C, és D beliil: Ekkor a kor kézéppontjanak AC és C'D metszéspontjanak kell
lennie, ami viszont B, igy B nem lehet a kéron kiviil, tehat ebben az esetben nincs ilyen kor.

Hasonl6an nincs ilyen kor, ha C van kiviil, A, B, és D belil.

Ha 2 pont van a korén kiviil, és 2 a kéron beliil:

Ha B és C van a koron kiviil, A és D a koron belil: Legyen K a kor kézépponja, ekkor KC = KB,
KA =KD, K rajta van BC' és AD felez6merélegesén is, vagyis a kor kézéppontja O, ettél B és C 0,5
tavolsagra van, A és D pedig @—re, igy nem létezhet ilyen kor.

Ha A és D van a koron kivill, B és C' a koron beliil: el6z6 esethez hasonléan O a kor kézéppontja,

1 V3
r—5=5 7T (2)

a kor sugaréira pedig igaz:

vagyis r = \/‘T'l, igy ebben az esetben 1 ilyen kor van.

Szerkesztése: Felveszem az O kozéppontd, C-n dtmend kort. Ez elmetszi AD-t M;, My pontban
(A-hoz M, van kozelebb). Felveszem AM felezépontjat: G, felveszem az O kozéppontt, G-n atmend
kort, ez mind a 4 ponttél GA = GM; tavolsagra lesz.
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Ha a négyszogben 2 szomszédos pont van a koron beliil, 2 a koron kiviil: legyen A, B kiviil, C,
D beliil. Ekkor a kor kézéppontjanak rajta kell lennie AB és C'D felez6merdlegesén is, viszont ezek
parhuzamosak, és nem esnek egybe, igy ekkor nem létezik ilyen kor.

Ha 3 pont van a kordn kiviil, 1 belil:

Ha A van beliil, B, C, D kiviil:

Ekkor a kor kézéppontjatol B, C, D egyenls tavolsagra vannak, tehat a kor kézéppontja csak Y
lehet, viszont ehhez koézelebb van B, C', D, mint A, igy ekkor nem létezhet ilyen kor.

Hasonloan nem létezik ilyen kor, ha D van beliil, B, C', A kivil.

Ha B van beliil, A, C, D kiviill: a kor kézéppontja rajta van AC és CD felez&merélegesén, vagyis
B pontban kell, hogy legyen. Ekkor a kor sugarara igaz:

r=1-—r (3)

vagyis r = % Tehat ebben az esetben 1 ilyen kor van. Szerkesztése: Felveszem BC' felez6pontjat, ezen
keresztiil B koézépponti kor minden ponttol % tavolsagra lesz.

C D

e
Sy

Ha C van beliil, A, B, D kiviil, hasonléan 1 ilyen kor van.

Ha mind a 4 pont a kéron kiviil van: ekkor az 1. esethez hasonléan a kor kézéppontjdnak mind a 4
ponttol azonos tavolsagra kéne lennie, de ilyen pont nem létezik, igy ebben az esetben nincs ilyen kor.

Ezzel az Osszes lehetséges eset le lett fedve, tehat Gsszesen 6 ilyen kor van.

C6. Jaték: lasd a D kategoéria megoldasainal.
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D1. Buta Balambér sétaja soran uteldgazashoz érkezett, s noha tudta, hogy barmerre is indul, ugyanoda fog érkezni, el
kellett dontenie, merre is menjen. A bal oldali it — bar egyenes volt — olyan hosszinak tiint, hogy Balambér gondolkodas
nélkiil a jobb oldalit valasztotta. Ez merélegesen indult a bal oldali atra, és két egyenes szakaszbo6l allt, melyek hossza
mérfoldben mérve egész szamok. Igy, hogy a jobb oldali ut mellett dontStt, éppen 99 mérfoldet sétalt. Hany mérfoldet
kellett volna sétalnia, ha a bal oldalit valasztja, melyrél szintén tudjuk, hogy a hossza mérféldben mérve egész szam?

Megoldas: Készitsiink dbrat az utak elhelyezkedésérsl!

A

A keresztez6dés a C cstucsnél talalhato, Balambér a b és ¢ oldalak
mentén haladva ér el B-be. Tudjuk, hogy az ABC haromszognek

b C-nél derékszoge van, valamint, hogy b + ¢ = 99 (mérféldekben
mérve). Felirva az ABC héaromszog oldalaira a Pitagorasz-tételt,
majd felhasznélva az ismert azonossagot:

a? + b2 =2,
a?=c - =(c+b)(c—b) =99 (c—b).
Mivel az egyenlSség jobb oldala oszthatd 3-mal, igy 3 | a, legyen a = 3 - k valamely k egészre. Ekkor:

9k? =99 (c —b),

k2 =11-(c—b).
Vagyis 11, legyen k = 11 - m alkalmas m egészre. Igy:

121 -m? =11 - (¢ — b),

11-m? = (c—b).

Mivel b,c > 0, igy ¢ — b < ¢+ b =99, tehat ¢ — b-nek két lehetséges értéke van, 11 és 44.

1. eset: ha ¢ — b = 11. Ekkor 2c = c—b+c+b =11+ 99, vagyis ¢ = 55, b = 44, m = 1, igy
a=33-m=33.

2. eset: ha ¢c—b = 44. Ekkor 2¢ = 44499 = 143, azonban ez ellentmondas, hiszen minden itszakasz
hossza mérféldben mérve egész szam.

Tehat Balambérnak 33 mérfoldet kellett volna csak sétalnia, ha a bal oldali utat valasztja.

D2. Egy tarsasjaték olyan kartyakbol all, amelyeken képecskék vannak. Mindegyik kartyan ugyanannyi képecske van,
egy kartyan nincsen két egyforma, és tudjuk azt is, hogy barmely két kartyan pontosan egy azonos képecske talalhato.
a) Legalabb hanyféle képecske fordul els a tarsasjatékban, ha hét kartyank van és minden kartyan hat képecske van?
b) Legalabb hanyféle képecske fordul el a tarsasjatékban, ha széz kartyank van és minden kartyan kilencvenkilenc
képecske van?
Megoldas: A feladatot altalanosan n + 1 kartyara és n képre fogjuk belatni, igy az a) és b) feladat-
részekre is meg lesz a megoldas.

Teljes indukcioval fogjuk bebizonyitani, hogy n+ 1 kirtya esetén legalabb % kiilonb6z6 képecs-
kére lesz sziikségiink.

Az n = 1 esetben ezt konnyd latni, hiszen két kartyank van és mind a kettére ugyanazt a képet
rakjuk.

Tegyiik fel, hogy n-re igaz az allités.
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Vegyiink most n 4+ 1 kartyat, és szdmozzuk meg ket 1-t6l n + 1-ig. Tegyiik egy idére félre az
n—+ 1-es kartyat és vizsgaljuk meg a maradék n kartyat. Barmelyik kartyat nézziik ezek koziil, a kartyan
legfeljebb n—1 olyan kép lesz, amely masik kartyan is rajta van, igy megtehetjiik, hogy minden kartyén
letakarunk egy képet, és tovabbra is igaz marad, hogy minden két kartydn pontosan egy azonos kép
van és egy kirtyan nincs két egyforma kép.

Ekkor felhasznélhatjuk az indukcids feltevésiinket, hiszen a letakarasok utédn az n kartya esetén
fennéllnak a megfelels feltételeink. Vagyis ezen az n kiartyan a nem letakart képek koz6tt minimum
D) Liilonbozs kép elsfordul.

Most tegyiik vissza a félretett n + 1-es kartyat, és vizsgaljuk az eddig letakart képeket is. Ha egy
kép eddig le volt takarva, akkor biztos, hogy kiillonb6zik minden le nem takart képtdl, hiszen egyébként
vagy lenne egy kartyan két azonos kép, vagy pedig két kartyan két kiilonbo6z6 azonos kép is lenne.

Tehéat a korabban letakart n kép kiilonbozik a le nem takart képektsl, igy legalabb

nin—1) 2n  n(n+1)

5 T2 2
kép van a kartyakon Osszesen.

Ez el is érhets. Vizsgéljuk a kévetkezs konstrukciét: minden kirtyapérhoz vegytlink egy képet, és
azt a képet pontosan erre a két kirtyara tegyiik rd. Minden kirtyapéarhoz kiilonb6z6 képet vegytink,
igy egy kartyan nem lesz két egyforma kép, és két kartyan pontosan egy azonos kép lesz. Ehhez annyi
képre van sziikségiink, mint ahany kartyapar van, tehat n + 1 kirtya esetén w kiilonbo6z8 képet
hasznalunk fel.

Tehat az a) feladatrészben 21 kiilonbozs képre, a b) feladatrészben pedig 4950 kiilonb6z8 képre
van sziikségilink.

D3. a) Létezik-e olyan négyszdg, amelyre egyszerre teljesiil, hogy harom oldala egyenlé hossz1, de a negyedik kiilénbzs,
és harom szoge egyenld, de a negyedik kiilonb6z67
b) Létezik-e olyan 6tszdg, amelyre egyszerre teljesiil, hogy négy oldala egyenld hosszi, de az 6t6dik kiilonbozs, és négy
szbge egyenld, de az 6todik kiillonbozs?
Megoldas: a) Nem létezik ilyen négyszog. Legyenek a négyszog oldalai a, a, a és b, a szogei pedig a,
a, a és B, ahol a # b és a # (5. Két olyan sz0g van, amelyet két egyforma oldal zar be, ezek alapjan
két esetre bontjuk a feladat megoldasét.

1. eset: ha mindkét szog «. Ekkor a szimmetria miatt a négyszog trapéz, ekkor pedig o = 3, igy
ellentmondasra jutottunk.

D b C

« «

A a B

2.eset: ha az egyik sz0g «, a masik pedig 5. Ekkor az AC 4tl6 behuzaséaval latszik, hogy az ABC
haromszog egyenl@szari, vagyis CAB< = ACB<, ami DAB< = BCD< miatt azt jelenti, hogy
CAD< = ACD<, vagyis a CDA haromszog is egyenlészara, azaz a = b, ami szintén ellentmondas.
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D4. a) Ki lehet-e szinezni a pozitiv racionalis szamokat pirossal és kékkel tigy, hogy piros és kék szam is keletkezzen,
és barmely két azonos szind szam Osszege is veliik egyszint legyen?

b) Ki lehet-e szinezni a pozitiv racionalis szamokat pirossal és kékkel agy, hogy piros és kék szam is keletkezzen, és
barmely két azonos szini szdm szorzata is veliik egyszind legyen?

Megoldas:

a) Nem lehet, és ezt indirekten bizonyitjuk. Ekkor egy tetszdleges raciondlis szam egész szamszorosai
mind ugyanolyan szintiek. Ezt indukcioval latjuk be (feltehetjiik, hogy x (a szamunk) kék).

n = l-re nx = x kék. Tegyiik fel, hogy egy adott n-re igaz. Ekkor n+ 1-re: (n+1)x = nx + z, tehat
(n + 1)x két kék szam Osszege, igy az is kék.

Mivel van kék és piros szamunk is, legyen g kék, és T piros (p, g, r, s pozitiv egészek). Ekkor pr
az Z-nak és “-nek is egész szdmszorosa, tehat egyszerre kék és piros. Ezzel ellentmondasra jutottunk,
igy bebizonyitottunk hogy nem lehet a pozitiv racionalisokat igy kiszinezni.

b) Van megfelels szinezés, tobbet is fogunk mutatni.

Az els6 példank az, hogy az 1-nél kisebb szamok legyenek pirosak, a nala nagyobbak kékek, az
1 pedig legyen szintén piros. Ekkor nyilvan azonos szinii szdmok szorzata ugyanolyan szind lesz, és
minden racionalis szdmot kiszineztiink.

A maésodik példank a kdvetkezs: legyen a 2 kitevGje egy racionalis szémban az az egész szam, amely
a 2 kitevGje a szam szamlalojaban minusz a 2 kitevGje a szam nevezGjében. Ez egyértelmi a racionalis
szam barmely tort alakban valé felirasara. Legyenek azok a szdmok pirosak, amelyekben a 2 kitev§je
<0, és legyenek azok a kékek, amelyekben a 2 kitevGje pozitiv. Ekkor a pirosak szorzata piros lesz, a
kékeké pedig kék, tehat ez is egy megfelels szinezés.
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D5. a) Tekintsiik a pozitiv egész szidmokat 1-t6] 16-ig. Mutassatok meg, hogy tudunk belsliik 8 tortet képezni ugy,
hogy minden szdmot pontosan egyszer hasznalunk, és a kapott 8 tort Osszege egész szam.

b) Tekintsiik a pozitiv egész szamokat 1-t6]l 64-ig. Mutassatok meg, hogy tudunk belslik 32 tortet képezni ugy, hogy
minden szdmot pontosan egyszer hasznalunk, és a kapott 32 tort Gsszege egész szam.

Megjegyzés: példdul 1-t6l 6-ig el lehet osztani a szdmokat megfelelé mdédon a kovetkezéképpen: 5/1+3/2+6/4 = 8.

kategéria

Megoldas:
a) A feladatunk, hogy mutassunk 8 olyan tortet, melyek Osszege egész. Ezt a legkbnnyebben tgy
tehetjiik meg, hogy a torteket parokba rendezziik, melyek 6sszege egész. Minden ilyen part egy gzgﬂzﬁ

6s egy P t5rthél fogunk megalkotni, melyek koziil az elébbi 8"'7”, mig a parja 4- alaki. Egy ilyen

paros
15 12 13 4 11 8 9 16
<7+14>+<5+10>+<3+6>+<1+2>_3+3+5+17,

parositas:
amirdl latszik, hogy egész.
b) Az el6z6 rész gondolatmenetét alkalmazva a kovetkezs tortparok megfelelsk lesznek:

63 60\ (o1 52\ (50 41\ (57 36\ (55 28\ (53 20\ (51 12) (19 4
31 62)°\29 58)°\27 54)°\25 50/)°\23 46)'\21 42)'\19 38)' \17 34)’
17 56\ (15 40\ (13 21\ (a8 (390 48 (37 16\ (35 32\ (33 ot
15 30/°\13 26)°\11 22/)°\ 9 8\ 7 14\ 5 10/°\ 3 6 )\ 1 2

Itt minden parnak az Osszege egész, igy az Osszegik is az.

D6. Jaték: Argyélus és Félix felvaltva pakolnak 1 x 2-es domindkat egy 4 x 4-es tablara. Argyélus mindig allo, Félix
mindig fekvé dominokat rak. Argyélus kezd, és az veszit, aki mar nem tud rakni.

Megoldas: Argyélus szerepébe érdemes bujnunk. Vegyiik észre, hogy ahhoz, hogy mi gy6zziink, ele-
gend§ az alabbi két feltételt teljesitentink:

e le tudjuk tenni a 4. dominénkat is,
e a tabla ne legyen teljesen lefedhetd domindkkal.

Ugyanis ha biztositani tudjuk, hogy a tabla ne legyen teljesen lefedhetd, akkor nem fog raférni 8 domino,
igy Félix méar nem fogja tudni letenni a 4. domindjéat.
Kezdésként fedjiink le a tabla négy kozépsé mezGje koziil kettst:

Ekkor szimmetria erejéig az ellenfélnek négyféle valaszlépése van:

o 1. eset: az elsd sor 1. és 2. mezGjét fedi le.

s i0
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kategéria

Ekkor fedjiik le valaszként a harmadik oszlop k6zépsé mezdit.

Ekkor lathato, hogy az x-szel jelolt mezdket lefoglaltuk magunknak, ezekre az ellenfél méar nem
tud tenni. Igy az mar bizonyos, hogy mind a 4 dominénknak jutni fog hely. Igy mar csak arrol kell
gondoskodnunk, hogy a tabla ne legyen teljesen kitolthets. Ezt tigy tudjuk elérni, hogy a jobb
oldali oszlopba eggyel felfelé vagy lefelé cstusztatva helyezziik el a kovetkezd dominonkat (lasd pl.
mint a kovetkezd dbran). Ekkor ha az ellenfél 2. domindjat nem szamitjuk, akkor vilagos, hogy
két paratlan nagysagu részre osztottuk a tablat, igy azt domindkkal nem lehet lefedni teljesen
(igy értelemszertien az ellenfél 2. dominojaval egyiitt sem).

e 2. eset: az els@ sor 2. és 3. mezGjét fedi le.

Ekkor rakjunk a negyedik oszlop két kozépsé mezdjére.
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Ezzel a négy x-szel jelolt helyet lefoglaltuk, igy a 4 dominénk lehelyezése garantalt, és természe-
tesen a jobb felsd sarok lefedhetetlen, garantalva a gyGzelmiinket.

e 3. eset: az elsd sor 3. és 4. mezdjét fedi le.

Ekkor tegylink a 3. oszlop kozépsS mezdire, az 1. esetben létrehozottal szimmetrikus helyzetet
létrehozva. Ezutan nyerjiink ugyantgy, ahogy azt az 1. esetben leirtuk.

e 4. eset: a masodik sor 3. és 4. mez§jét fedi le.

Ekkor tegyiink a harmadik oszlop 3. és 4. mezGjére:

Ezzel az x-szel jelolt mezsket lefoglaltuk, igy a 4 dominé garantaltan meglesz. A tabla lefedhetet-
lensége érdekében a 3. dominonkat az elsd sorban eggyel felfelé vagy lefelé cstisztatva helyezziik el
(valamelyik iranyt biztosan szabadon hagyja az ellenfél), ezzel ismét garantalva a tabla paratlan
tertiletd részekre valo feldarabolésat.
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