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A-1: Egy 0,01 mol/dm?® koncentraciéji HCIO, oldatban az anionkoncentracié 7,6 - 1073
mol/dm3. Héanyszoroséara kell higitani az oldatot, hogy a disszocidciéfok 90 %-os legyen?

A-2: Aktiv szenek fajlagos feliiletének vizsgalata soran alkalmazzak azt a moddszert, mely
soran a vizsgalt szénmintat jodoldattal hozzak érintkezésbe, és az adszorbedlt jod mennyisé-
gébol hatarozzak meg a fajlagos feliiletet. A mérés soran bemértiink 0,6846 g szenet, és 50
ml 0,05 mol/dm3-es jédoldatot adtunk hozza. Fél perc razéast kévetSen redds sziirén sziirtiik,
a sziirletnek 20 ml térfogati részletét 0,1 mol/dm?3-es NayS,Os-oldattal titraltuk. A fogyds
3,8 ml-nek adédott. A jodoldat faktora 1,040, a NasS,Os-oldaté 1,002. Mekkora a fajlagos
feliilete a szénnek (m?/g szén), ha 1 mg megkotott jod 1 m? feliiletnek felel meg?

12 + 820327 == 17 + 840627

A-3: 1,000 g tomegli szennyezett fenolbdl 100,0 cm?® torzsoldatot készitiink. Ennek 20,00
cm3-¢hez 20,00 cm?® 0,0948 mol/dm3-es savas kalium-bromét oldatot mériink, majd 1,15 g
kalium-bromidot adunk a rendszerhez. A keletkezé brém a fenollal szubsztitiicios reakcioba
1ép. Varakozas utan, feleslegben szilard kalium-jodidot adunk az elegyhez, amivel a maradék
brém elreagdl. A kivalt jéddal 17,25 cm?® 0,1000 mol/dm?-es natrium-tioszulfat oldat reagdl.
Héany m/m % szennyezést tartalmazott a fenol?

A szennyezés a meghatarozas koriillményei ko6zott inert.

BrO;  +Br  +H" = Bry, + H,0O
Ce¢H5—OH + Bry, = C¢HyBrs—OH + HBr
Bro+1I =Br +1,

I, + 820327 =1 + 840627

A-4: Az analitikai meghatarozasok egyik gyakran alkalmazott modszere a permanganomet-
ria, mely soran a vizsgalt komponens mennyiségét kalium-permangandttal torténé oxidacioval
hatarozzuk meg savas kozegben. Nitrit-ionok meghatarozasa esetén azonban a vizsgalat so-
ran probléméat jelent, hogy a nitrit-ionok savas kozegben nitrozus gazok keletkezése kozben
bomlanak. Igy az eljards elsé lépéseként kalium-permanganat oldat ismert feleslegét adjuk a
nitrit-ionok oldatahoz. Ezt kévetden a rendszert megsavanyitjuk, a meghatarozast azt teszi
lehetévé, hogy a permanganat-ionokkal torténé reakcié sebessége nagyobb a bomlaséndl. A sa-
vanyitast kovetéen a nitrit-ionok teljes mennyisége nitrat-ionokké oxidalédik, mikézben Mn**
ionok keletkeznek. A feleslegben megmaradé kélium-permanganatot visszaméréses titralassal
hatérozzuk meg: oxalsav feleslegének hatésara a permanganét-ionok Mn**-ionokks redukaléd-
nak, mikozben CO, keletkezik. Végezetiil az oxalsav feleslegét titraljuk KMnO4 mérooldattal,
a végpontot az intenziv lila szin megjelenése jelzi. A reakcidegyenletek:

5NO; +2MnO,; +6H" =5NO3~ +2Mn*" + 3H,0
5(COOH); +2MnO, +6HT = 10CO;3 + 2Mn?* 4 8 H,0

A rendelkezésre all6 szilard, kalium-nitritet tartalmazé mintabdl 10 ml oldatot készitiink, majd
ehhez 1 mol/dm? névleges koncentraciéji, 1,012-es faktort KMnOy-oldat 10 ml-ét adjuk. Sava-
nyitast kovetéen 10 ml 2 mol/dm3-es (f = 1,005) oxdlsav-oldatot adunk a rendszerhez, végiil az
elso lépésben alkalmazott permanganat-oldattal titraljuk a lila szin allandésulasédig. A fogyasok
atlaga 5,25 cm3-nek adddott. Hany gramm szildrd KNO,-t tartalmazott a vizsgalt mintaoldat
10 ml-e?
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SZ-1: Szobahémérsékletii tiszta vizben a molekuldknak kozelitleg hany %-a van disszocidlt
allapotban?

SZ-2: A megoldas egy ismert kozépkori természettudos neve.

L.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

1. Hidrogénezéshez gyakran alkalmazott nemesfém katalizator.

2. Karbonsav, mely elszinteleniti a brémos vizet.

3. A folyadék, ami olyan, mint a ti csapatotok: mindent megold.

4. A savas és bazikus tulajdonsaggal is rendelkezo vegytileteket nevezziik igy.
5. Elvalasztasi miivelet, mely forraspont alapjan szeparalja a komponenseket.
6. Az egyik leghiresebb magyar gyogyszerkémikus, gyara a mai napig fennall.
7. A legegyszerilibb szerkezetli aminosav, az egyetlen mely nem kirdlis koziilik.
8. Fejfajas-csillapitd, melynek hatbéanyaga az acetil-szalicilsav.

9. A szomszéd ezért vilagit furdn.

10. A kvantumszamok egyik tipusa.

SZ-3: A VII. focsoport elemei képesek tigynevezett interhalogének képzésére, mely vegyiiletek
molekulaiban egy kozponti halogénatomhoz kapcsolodik egy vagy tobb, a kozpontitol eltérd
halogénatom kovalens kotéssel.

Tudjuk, hogy a legstabilabb interhalogén oxigéngazra vonatkoztatott stirlisége 8,094. Mennyi
ebben a molekulaban a protonok szdama?
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SZ-4: Két kiilonbozo fém nitratjabol 0,5-0,5 grammot kevertink 0ssze, a sokeveréket feloldjuk,
majd 1,0 mol/dm?-es NaOH oldatot adunk hozza. A levélt csapadékot lesziirjiik, mossuk, sza-
ritjuk, a szdraz csapadék tomege 0,4566 g. A szilard anyaghoz 2,0 mol/dm?3-es amménia oldatot
adunk, az igy nyert szilard fazis tomege 0,1966 grammnak addédott. Hatarozzatok meg a két
fém anyagi mindségét! A megoldas a fémek vegyjele.

CH-1: Hanyféle tripeptidet allithatunk el6 négyféle aminosav felhasznélasaval? Egy aminosav
tobbszor is szerepelhet egy tripeptidben.

CH-2: Metant klorozunk gyokos mechanizmusi reakcioban. A reakcié nem szelektiv, a termé-
kek kozott szerepel a metan mono-, di-, tri-, és tertaklérozott szarmazéka is. A termékek aranya
a kiindulasi anyagok aranyanak valtoztatasaval befolyasolhaté. Amennyiben 1:1 aranyban klo-
rozzuk a metant, a termékek 35:45:18:2 aranyban keletkeznek. Ebben az esetben (feltételezve,
hogy a klér egésze elreagil) a metan hany szdzaléka marad elreagdlatlanul?

CH-3: Az aromaés vegyiiletek stabilitasanak jellemzésére vezették be a delokalizacids energiat,
mely a valos szerkezetli aromas vegyiilet, valamint a lokalizalt hatarszerkezettel jellemezheto
konjugdalt polién energiaszintje kozotti kiillonbség abszolit értéke. Hatarozzatok meg a leg-
egyszerlibb aromads, a benzol delokalizicids energidjat az alabbi adatok ismeretében, kJ/mol
mértékegységben!

Benzol telitése sordn felszabadul6 hé: 208 kJ/mol
Ciklohexén hidrogénezése soran felszabadul6 hé: 120 kJ/mol

CH-4: Hany féle nyilt 1anct molekulat jelolhet a C4HgO 6sszegképlet? Az adott konstitiiciohoz
tartozo kiilonbozo sztereoizomereket nem tekintjiik kiilon vegytileteknek.

E-1: A sésavgyartas soran 25 V/V % HCI-t és 75 V/V % leveg6t tartalmazé gézelegyet ka-
punk. Ez a giz egy elnyelérendszeren halad at, ahol a HC1 98 V /V %-a megkot6dik. A gaz
49 °C hémérsékleten és 743 Torr nyoméson 1ép be. Szamitsuk ki, hogy 100 m?® gézelegybdl

hany kg HCI k6todik meg!
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E-3: Egymassal korlatozottan elegyedd folyadékok esetén gyakori jelenség, hogy a hdmérséklet
emelésével a kétfazisu rendszer kitisztul, és egyfazisuva valik. Az abran a fenol és a viz fazis-
diagramja lathato, a gorbe alatti tartomany a kétfazisa tertilet. Egy adott kétfazist rendszer
fazisainak Osszetétele adott homérsékleten a kovetkezoképpen hatarozhatd meg: az elegynek
megfelel6 ponton keresztiil vizszintest hiizunk, majd a vizszintes egyenes és a gérbe metszés-
pontjait levetitve az x tengelyre az egyes fazisok Osszetételei leolvashatok.

Két kiillonbozé oOsszetétell elegyet melegitiink, az egyik 20 m/m %, mig a masik 40 m/m %
fenolt tartalmaz. 55 °C-on mindkét rendszert két kiillonboz6 Gsszetétell fazis alkotja. Adjatok
meg, hogy az elsd rendszer felsé fazisanak viztartalma hanyszorosa a masodik rendszer felsd
fazisanak viztartalmanak!

Fenol-viz fazisdiagram
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E-2: Amikor egy anyag kristalyracsba rendezédik, a kristdlyracsot az a legkisebb rész (az elemi
cella) hatdrozza meg, amely harom irdnyban valé eltolasaval felépitheté az egész kristaly. Az
alabbi abrak a négy alapveto elemi cellatipust mutatjak be:

— 1|

— e '

téreentralt lap centralt primitiv bazislapon centralt

Hany részecske jut egy cellara egy tércentralt racsban, és hany egy lapcentraltban? A két szam
Osszege a megoldas.

Segitség: a szamitasnal azt is figyelembe kell venni, hogy egy részecske tobb cellahoz is tar-
tozhat! Ily médon primitiv cella esetén egy cellara 1 részecske jut.

E-4: A cisz-sztilbén (1,2-difenil-etilén) bomldsa 250°C-on a k& = 5,0 - 107* 1/s, mig 350°C-on
a k= 21073 1/s reakciésebességi egyiitthatéval jellemezhetd. Hatdrozzdtok meg a reakcid
aktivaldsi energidjat (kJ/mol) az Arrhenius-egyenlet felhasznalasaval:

E,
k=A-e RT

Megoldasok

A-1 3,37 SZ-11{3,6-1077 % | CH-1 64 E-1 33,0 kg
A-2 | 7874 m?/g | SZ-2 | Paracelsus | CH-2 46,5 % E-2 6

A-3 | 244 m/m % | SZ-3 | 116 (114) | CH-3 | 152 kJ/mol | E-3 1,00
A4 1,57 g SZ-4 Cu, Mg CH-4 14 E-4 | 37,6 kJ/mol

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatokat az dltalunk kiadott tablazatban talal-
hatjatok!

Mindegyik feladat megoldasa elsore 3, majd 2 illetve 1 pontot ér. A feladatok megoldasihoz fiiggvénytablazat,
szamologép és frdeszkozok hasznalhatoak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



