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A-1: Hany mmol/dm3-es az a kénsavoldat, melynek pH-ja 2,0007

A-2: 1,000 g témegii szennyezett fenolbél 100,0 cm?® térzsoldatot készitiink. Ennek 20,00
cm3-hez 20,00 cm?® 0,0948 mol/dm3-es savas kalium-bromdt oldatot mériink, majd 1,150 g
kalium-bromidot adunk a rendszerhez. A keletkez6 brom a fenollal szubsztitticiés reakcioba
1ép, melyben triszubsztitualt szirmazék keletkezik. Varakozas utan, feleslegben szilard kalium-
jodidot adunk az elegyhez, amivel a megmaradt bréom elreagdl. A kivalt jéddal 17,25 cm?
0,1000 mol/dm?-es nétrium-tioszulfat oldat reagdl. Hany m/m % szennyezést tartalmazott a
fenol, ha tudjuk, hogy a szennyezés a meghatarozas koriilményei kozott inert volt?

A-3: A magnézia mixtura egy olyan reagens melynek o6sszetevoi a kovetkezok: magnézium-
klorid, ammonia és ammonium-klorid. Sokféleképpen hasznéljak kvalitativ analitikdban fosz-
fatok, illetve arzén és antimontartalmi ionok kimutatasara. Készitésének receptje a kovetkezo:
magnézium-klorid oldathoz ammoéniaoldatot adunk, ekkor a magnézium-hidroxid csapadék ki-
valik. Ezutan annyi ammonium-klorid oldatot éntiink a csapadékos rendszerhez, hogy a csapa-
dék feloldédjon.

Mi egy kis szamolassal szeretnénk egyszertisiteni a dolgunkat, melynek sordn magnéziumra
0,100 mol/dm3-es magnézia mixtirat kell késziteniink. Hany g ammoénium-kloridot kell egy
liter 0,100 mol/dm?-es ammoénia-oldathoz adni, hogy a fenti magnéziummennyiség hozzdada-
sakor ne véljon le csapadék (a magnézium-kloridot szilardan adjuk hozza, a térfogatvaltozast
elhanyagolhatjuk)? L(Mg(OH)) = 5,50 - 10712

A-4: Az analitikai meghatarozasok egyik gyakran alkalmazott modszere a permanganomet-
ria, mely soran a vizsgalt komponens mennyiségét kalium-permanganéttal torténé oxidacidval
hatarozzuk meg savas kozegben. Nitrit-ionok meghatarozasa esetén azonban a vizsgalat so-
ran probléméat jelent, hogy a nitrit-ionok savas kozegben nitrozus gazok keletkezése kozben
bomlanak. Igy az eljdrds elsé lépéseként kélium-permanganit oldat ismert feleslegét adjuk
a nitrit-ionok oldatdhoz. Ezt kévetéen a rendszert megsavanyitjuk (a meghatirozast azt te-
szi lehet6vé, hogy a permanganat-ionokkal torténd reakcié sebessége nagyobb a bomlasénal).
A savanyitdast kovetéen a nitrit-ionok teljes mennyisége nitrat-ionokkéa oxidalédik, mikdzben
Mn®"-ionok keletkeznek. A feleslegben megmaradé kalium-permanganétot visszaméréses tit-
ralassal hatdrozzuk meg: oxalsav feleslegének hatdsara a permanganat-ionok Mn?-ionokka
redukalédnak, mikoézben COq keletkezik. Végezetiil az oxalsav feleslegét titraljuk KMnO4 mé-
rooldattal, a végpontot az intenziv lila szin megjelenése jelzi.

A rendelkezésre all6 szilard, kalium-nitritet tartalmazé mintabdl 10 ml oldatot készitiink, majd
ehhez 1 mol/dm? névleges koncentraciéji, 1,012-es faktordt KMnOy-oldat 10 ml-ét adjuk. Sava-
nyitast kovetéen 10 ml 2 mol/dm?3-es (f = 1,005) oxalsav-oldatot adunk a rendszerhez, végiil az
elsé 1épésben alkalmazott permanganat-oldattal titraljuk a lila szin allandésulasdig. A fogydsok
atlaga 5,25 cm®-nek adédott. Hany gramm szilard KNO,-t tartalmazott a vizsgalt mintaoldat
10 ml-e?
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SZ-1: A VII. f6csoport elemei képesek tigynevezett interhalogének képzésére, mely vegytiletek
molekuldiban egy kozponti halogénatomhoz kapcsolodik egy vagy tobb, a kozpontitol eltérd
halogénatom kovalens kotéssel.

Tudjuk, hogy a legstabilabb interhalogén oxigéngazra vonatkoztatott stirtisége 8,094. Mennyi
ebben a molekuldban a protonok szama?

SZ-2: 1,00 m® 20 °C-os 1,50 atm 6ssznyomdsu gazelegyet — mely 20,0 V/V % klort tartalmaz a
nitrogén mellett — 1,50 liter 1,500 mol/dm3-es fixirsé (natrium-tioszulfdt) oldaton vezetjiik ke-
resztiil. Mekkora a kozben légkori nyomasuva valé gaz klértartalma térfogatszéazalékban kifejez-
ve, ha tudjuk, hogy a fixirsoban talalhaté anionbdl egy tertraéderes szerkezetli anion keletkezik?

SZ-3: Egy ismeretlen fém oxigénnel vald egyesiilése utan a keletkezett termék fémtartalma
55,0 m/m %. Adjatok meg a keletkezett vegytilet nevét, ha tudjuk, hogy benne a fém egyféle
oxidacios szammal szerepel!

SZ-4: 5,000 g kalium-permanganatbél és kalium-dikromatbol 4llé porkeveréket 100,0 cm? viz-
ben feloldunk, majd az oldat 10,00 cm3-es részleteit savas kozegben 0,6550 mol/dm? koncent-

3. Mennyi volt a minta
molszazalékban kifejezett kalium-permanganat tartalma?

CH-1: Hanyféle tripeptidet allithatunk el6 négyféle aminosav felhasznédlasaval? Egy aminosav
tobbszor is szerepelhet egy tripeptidben.

CH-2: Egy 2 kiilonb6z6 heteroatomot tartalmazo szerves, dttagu gytiriis vegyiilet tomegszaza-
1ékos Gsszetétele az egyes elemekre nézve a kovetkezd (ismeretlen sorrendben): 3,53 %, 16,47 %,
37,65 %, 42,35 %. Hatarozzatok meg a molekula 6sszegképletét!

CH-4: Egy Cy1H3,0, Osszegképletii vegytilet megtalalhaté a T. radicans névényben ("poison
ivy"). Tudjuk, hogy ez a vegyiilet ozonolizis hatdsara n-heptanalra és egy C14Ho0O3 Osszegkép-
letli vegyiiletre bomlik, melyet dimetil-szulfattal ligos kozegben reagaltatva CigHoy4O3 Osszeg-
képletii vegytilet keletkezik. Utobbi vegyiilet lagos kozegben kalium-permanganattal oxidalva
pimelinsavra (heptandisav) és 2,3-dimetoxi benzoesavra bomlik. Hany darab metilén-csoportot
(-CHs-) tartalmaz a Co1H3402 molekula?

Segitség: Ozonolizis soran a molekulaban 1év6 szén-szén kettds kotések hasadnak. Ha volt
H-atom a szénatomon akkor aldehid, ha nem volt akkor keton keletkezik. A KMnO, az alkoho-
lokat és aldehideket karbonsavakka, a szén-szén kettos kotéseket pedig diolld oxidalja, valamint
képes az aromas gytriik esetében az elsé olyan szén-szén kotést hasitani, mely nem tartalmaz
aromas szénatomot.
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CH-3: A szerves kémiai toto szabalyai a kovetkezék: 1-es, ha a jobb oldali a kisebb érték,
kettes ha a jobb oldali a nagyobb érték és X, ha egyenld a két érték. A kovetkezd szelvényt
adtuk fel:

1211XX2121XX2X

Hényasunk lett a szerves kémiai TOTO-n?

Sorszam Osszehasonlitas alapja Hazai Vendég
1. Olvadaspont Etanol - Glikol
2. Kiralis atomok szama Gliikéz - Izoleucin
3. pK; érték Fenol - Ecetsav
4. Moléris tomeg egész része Oxalsav - Tejsav
D. Hidrogénatomok szama Ciklohexén | - | Metil-butanoat
6. Forraspont Dietil-éter | - | Izopropil-alkohol
7. Kettds kotések szama Olajsav - B-karotin
8. Oldhatésag vizben Metil-acetat | - | Diizopropil-éter
9. Nitrogén atomok szama Guanin - Imidazol
10. Stirtiség Aceton - Kloroform
11. Monoklor szubsztituensek szama Metil-propan | - Ciklopentan
12. LD5p-érték ("haldlos-dézis") Laktéz - Koffein
13. Osszegképletben szerepld egyiitthatok osszege Triptofan | - Szacharoz

13+1. Izomerek szama C4H;00 - C4HgO

E-2: Amikor egy anyag kristalyracsba rendezédik, a kristalyracsot az a legkisebb rész (az elemi
cella) hatdrozza meg, amely harom irdnyban valé eltolasaval felépitheté az egész kristaly. Az
alabbi abrak a négy alapveto elemi cellatipust mutatjak be:

— e '

téreentralt lap centralt primitiv bazislapon centralt

Héany részecske jut egy cellara egy tércentralt racsban, és hany egy lapcentraltban? A két szam
Osszege a megoldas.

Segitség: a szamitasnal azt is figyelembe kell venni, hogy egy részecske tobb cellahoz is tar-
tozhat! Ily moédon a bazislapon centralt cella esetén egy cellara 2 részecske jut.
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E-1: Hany mol vizgézt tartalmaz 341 liter 1,25 atm Ossznyomdésu vizgozzel telitett levegd
65 °C-on, ha annak térfogata a vizgoz teljes mennyiségének kondenzaltatasa, majd az eredeti
kortilmények (nyomés, hémérséklet) helyreallitdsa utan 295 literre csokken?

E-3: A laboratériumban egy 4,94 dm®-es tartdlyban 0,075 mol foszgént tarolunk. Nydron egy
feledékeny munkatars nem figyelt oda és a tartalyt siitotte a nap, minek hatasara a tartalyban
megemelkedett a homérséklet. Azonban a foszgén h6 hatdsara egyensilyi reakciéban szén-
monoxidra és elemi klorgazra bomlik. 35 °C-on a foszgén 18 %-a elbomlik. Mennyi a foszgén
bomlasanak K. értéke?

Megoldas: 6,00 - 10~* mol/dm?

E-4: Kromtimsé oldatabol anodikus oxidacidval kromatot allitunk el6. Az elektrolizalo cellaval
sorbakotott rézcoulombométerben 12,8 g Cu valik le. Az elektrolizis befejezése utan a kromatot
tartalmazo oldat 20,00 ml-ét egy 1,00 mol/dm? ésszkoncentraci6ji, Fe®t és Fe** ionokat tartal-
mazd6 oldat 50,00 ml-éhez adjuk szobahémérsékleten. A vasionok oldatanak elektrédpotencidlja
a kezdeti 0,772 V-os értékrdl a kromatos oldat hozzdadasanak hatasara 0,797 V-ra novekedett.
Mekkora az dramkihasznalas, ha az elektrolizalé oldat térfogata 400 ml volt?

Megoldasok

A-1| 6,47 mmol/dm? | SZ-1 116 CH-1 64 E-1 2,072 mol
A-2 24,4 m/m S7Z-2 6,51 V/V % CH-2 | C3H3SN* | E-2 6

A-3 1291 g SZ-3 | kalium-szuperoxid | CH-3 5 E-3 |6 - 107" mol/dm?
A4 157 g SZ4| 4592n/n% | CH4| 12 | E4 55.6 %

* C3H3SN helyett C3H305N is j6 megoldasnak szamit

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatokat az dltalunk kiadott tablazatban talal-
hatjatok!

Mindegyik feladat megoldasa elsére 3, majd 2 illetve 1 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszk6zok hasznalhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



