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Polimerek a talaj felett
és alatt: korszerd kornyezet-
bardt polimerek

polimereknek egyre nagyobb szerep jut a gazdasdg és az élet
minden teriiletén. A mez8gazdasdgban felléps szdmos
probléma orvosolhaté példdul a polimerek haszndlatdval. A gon-
dok tobbsége a termdfold méretétdl fiiggetleniil jelentkezik a leg-
tobb gazdasdgi termény esetében, és jelentds szerepet jdtszhat
a terméshozam alakuldsdban. Ilyen példdul a viz megtartdsa és
gyors elszivdrgdsa, ami nagymértékben novelheti az ontozési
koltségeket. Tovabbi probléma a terméfold tomorddése és a talaj-
erdzi6 is. E16bbi hatdsdra a novény gyokere nem jut elég levegd-
hoz. A tdpanyagok és biostimuldnsok alacsony szintje a talajban,
és a nitrogénvesztés vagy a nitriumsok felhalmozdddsa is kedve-
zGtlen kornyezetet teremthet a mezdgazdasagi novények szdmadra.
A fent emlitett problémdkra jé eséllyel megolddst kindl a ta-
lajjavité szerek vagy a mulcsfélia haszndlata. A polimeralap talaj-
kondiciondlék a mult szdzad Gtvenes évei 6ta ismertek. A talaj-
kondiciondl6 képes korrigdlni a talaj szerkezeti és/vagy tdpanyag-
beli hidnyossdgait. A hozzdadott szer tipusa fiigg az aktudlis ter-
mdéfold-osszetételtdl, az éghajlattdl és a novény fajtdjatdl. Szdmos
Uj keletd tanulmdny bizonyitja, hogy szintetikus polimerek képe-
sek novelni a talaj vizmegtart6 képességét, igy hatékonyabb viz-
haszndlatot tesznek lehet§vé, megdllitjék a talajerézit és a viz
gyors elszivargdsat, valamint csokkentik a mdtrdgya és novény-
védd szer veszteségét. Ugyanakkor sok polimeralapi talajkondi-
ciondlé nem véltotta be a hozzd f{izott reményeket, mert nagy
mennyiségd elGdllitdsa gazdasdgtalan volt, vagy a talajba jutta-
tdsdt nem tudtdk egyenletesen megoldani.
A leggyakrabban alkalmazott vizoldhat6 szintetikus polimer-
alapu talajjavitdk a poli(etilén-glikol), a poli(vinil-alkohol), a po-
liakrildtok, a poli(akril-amid)ok, a poli(metil-akrildt-ko-vinil-ace-

1. abra. A leggyakrabban alkalmazott talajjavité polimerek
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tét) és a poli(izobutilén-maleinsavanhidrid) alterndl6 kopolimer
(1. 4bra).

A poli(akril-amid) és kopolimerjei, példdul a poli(akrilamid-
ko-akrilsav) (2. dbra) a legszélesebb korben alkalmazott talajja-
viték kozé tartoznak. Ezek alacsony toxicitdsdak, olcsék, bizton-
sdgosak és relative stabilak. Granuldtum, emulzié vagy szildrd for-
mdban is elérhetSk, valamint ontozéssel is kijuttathatdk a ter-
mdfoldre.

A 3. abran baloldalt egy po-
li(akril-amid)dal (PAM) kezelt
folddarab ldthaté bardzdds 6nto-
zés utdn, jobbra pedig egy keze-
letlen folddarab. A talajkondicio-
nélds nélkiili folddarab jelentd-
sen tomorodott és a bardzda mély-
sége is csokkent, mig a kezelt eset-
ben a talaj mingsége jelentdsen
nem viltozott.

Napjainkban el§térbe keriiltek a polielektrolitok is, példdul a
mdr emlitett poli(akrilamid-ko-akrilsav), amirél bebizonyosodott,
hogy a leghatékonyabban tudja javitani a fold tulajdonsdgait. Ez
sikeresen haszndlhaté az tiledékképzdés csokkentésére, a termd-
fold szerkezetének és a talajaggregdtumok stabilizdldsdra, vala-
mint az erézié megelGzésére. Ez a mddszer kiemelked8en koltség-
hatékony drkos ont6z8rendszereknél, ahol kis mennyiségben al-
kalmazhat6 az 6ntozGvizen keresztiil. Ebben a kopolimerben a
kétfajta monomer egység ardnydnak véltoztatdsdval meghatdro-
zott fajlagos toltés érhetd el. A kopolimer molekulatomegének és
toltésének bedllitdsa fontos a kiilonbozd tipusu talajokban valé al-
kalmazhat6sdghoz. Ezeknek a kopolimereknek nincs toxikus ha-
tdsa a vizi él6lényekre és mikroorganizmusokra. Nincs lehet§ség
a bioakkumuldcidéra sem, mivel teljesen vizoldhatéak. Egy fotoli-
zist kovetd aerob vagy anaerob kezelés pedig a polimer hatékony
mineralizdcidjdhoz vezet.

Az 1980-as években haszndltdk fel el§szor talajjavitéként a viz-
ben oldhatatlan, de vizmegkotd tulajdonsdggal birg polimer gé-
leket. Ezek a térhdlds polimerek tobb szempontbdl is elénydsebb
vizmegkotd tulajdonsdggal rendelkeznek, mint a linedris makro-
molekuldk. Ugyanis a polimer hidrogélek mechanikai tulajdon-
sdgai a keresztkostg-tartalommal hangolhatdk, és csokkenthetd

2. abra. A poli(akrilamid-ko-
akrilsav) kopolimer
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3. abra. Poli(akril-amid) oldattal (bal oldali kép) és hagyomanyosan
vizzel (jobb oldali kép) barazdasan 6nt6zott folddarabok

veliik az a novények elvéltozdsait okoz6 hatds is, amelyet a nagy
mennyiség( viz okoz.

A mulcs haszndlata is cskkenti a talaj kiszdraddsat, és a gyom-
novények elszaporoddsdt, igy csokkentve a talajkezelési munkd-
latokat. A természetes mulcsanyagok mellett, mint a kéregziza-
1ék, levélmulcs vagy flinyesedék, rendkiviil nagy mennyiségben
hasznélnak polimeralapi mulcsfélidkat is. Utébbiak el6nye, ked-
vez§ druk mellett, hogy a leteritésiik, egyenletes eloszlatdsuk a
talajon is sokkal kevésbé idGigényes.

A mulcsfdlidkat dltaldnosan haszndlt polimerekbdl készitik,
példdul polietilénbdl, alifds-aromds kopoliészterekbdl vagy poli-
laktidokbdl. Ezeket a talaj felszine alatt vagy folott haszndljdk.
Alkalmazdsuk képes novelni a viz mennyiségét és a felszini hg-
mérsékletet a talajpan. A mddszer elényos tulajdonsédgai, példdul
a gytimolesok és zoldségek termdképességének, mindségének no-
vekedése mellett a mulcsfélia haszndlata a gyom- és novényirtd
szerek mennyiségének csokkenéséhez is vezethet. Mindezen ha-
tdsok eredményeképp a jovedelem megnd, és igy a befektetés jol
megtériil. Ennek koszonhetSen az elmult években a mulcsfélia
novekvd mértékd alkalmazdsa tapasztalhaté a mez8gazdasdg-
ban. A mulcsfélidk feladata, hogy szabdlyozzdk a talaj h6mér-
sékletét, visszatartsdk a talajba kevert rovardld szereket, meg-
Grizzék az dgyds formdjét és vizelvezetd rendszerét, gétat képez-
zenek a fert§zés ellen, ne engedjék a talajt kiszdradni és a befor-
gatott trdgydt kimosddni.

A talajfelszin alatt alkalmazott polimereknek kénnyen bio-
degraddlhaténak kell lenniiik. Nagy mennyiségben haszndlnak
poliolefineket, példdul polietilént, polipropilént és poliésztereket
erre a célra. Altaldnosan ismert, hogy a poliolefinek bioinertek,
vagyis nagyon ellendlléak a mikroorganizmusok, példdul a gom-
bék, baktériumok és tdrsaik dltal kivéltott bioasszimildcigval
szemben. Megfigyelték azonban, hogy a poliolefinek oxiddcids
termékei biodegraddlhat6k. Az ilyen, jelent§sen kisebb moleku-
latomeg termékek olyan poldris csoportokat tartalmaznak, mint
a karboxil-, hidroxil- vagy oxocsoport. Ez az alapja az oxo-bio-
degraddlédé poliolefin elnevezésnek. Az oxo-biodegradécié egy
kétlépéses eljdrds, amely magédban foglalja az oxidativ degradd-
ciét — ami normdlis esetben abiotikus els§ kozelitésben — és az
oxiddlt termékek biodegraddcidjat.

Az alifds-aromds kopoliészterek esetében, amilyen az Eco-
flex®, a degraddlédds bedllithatd az alifds részek megfelel§ ada-

goldsdval. A teljesen aliféds poliészterek, mint a polilaktidok, 6n-
magukban is biodegraddléddk, és ellentétben az el§z8 polimer
tipusokkal, esetiikben a haszndlati id§ novelése sziikséges. Mig
a poliolefinek és aromds kopoliészterek j6 fizikai kémiai és fel-
dolgoz4si tulajdonsdgokkal rendelkeznek, addig a polilaktidok,
amelyek megujuld forrdsbdl is nyerhet§ek, mdr a feldolgozds so-
rdn elkezdenek degraddlédni. Ebben az esetben mdr a rovid hasz-
ndlati idejd alkalmazdsok esetén is probléma van ezeknek az anya-
goknak a stabilizdldsdval. Ugyanakkor hangolhaté stabilizdtor-
rendszert taldlva ezek az anyagok kivéldak ilyen célokra, mert kor-
nyezetbardtak. A stabilizdtoroknak ellendllénak kell lenniiik az
intenziv vizes mosdssal és a gyomirtd szerekkel szemben. A po-
limereket 4ltaldnosan kis mennyiség(i antioxiddns, fény- és hg-
stabilizdtor hozzdaddsdval védik ezek ellen a kdrosoddsok ellen.
A kis molekulatomegi stabilizdtor haszndlatdnak hdtrdnya G-
ként az anyagveszteség, az egyenlGtlen eloszlds a polimer mét-
rixban, a stabilizétor gyenge kompatibilitdsa és difftiziGja a polimer
filmbdl. A probléma megolddsdnak egyik mddja nagyobb mole-
kulatémegd multifunkcids adalékok haszndlata. A legfébb prob-
léma az alkalmazott polimerek degraddcids idejének bedllitdsa
a maximadlis hatékonysdg érdekében.

Az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap [1] Magyarorszdg—Szlo-
vékia Hatdron Atnyuld Egyiittm(ikodési Program 2007-2013 [2]
finanszirozdsdban megvalésulé POLYFRIEND: Korszerii kornye-
zetbardt polimerek [3] elnevezésd projekt keretében a polimerké-
mia teriiletén nagy hagyomdnyokkal rendelkezd két kutatékoz-
pont, a Szlovdk Tudoményos Akadémia Polimer Intézete — Ja-
roslav Mosndcek projektvezet§ irdnyitdsdval — és az MTA Ter-
mészettudomdnyi Kutatékozpont Anyag- és Kornyezetkémiai In-
tézetének Polimer Kémiai Csoportja — Ivdn Béla tdrs-projektve-
zet§ kozremiikodésével — az itt leirt polimerekkel kapcsolatos ko-
z6s kutatdsi programot valdsit meg. A projekt egyik legf&bb cél-
ja a kereskedelmileg forgalmazott mulcsfélidk tulajdonsdgainak
vizsgdlata és Uj, tervezhetd haszndlati idGvel és tulajdonsdgokkal
rendelkez§ biodegraddlddé polimer anyagok fejlesztése, amelyek
legjobban megfelelnek a magyar—szlovak hatdron dtnyulé agrér-
régié igényeinek. A projekt talajkondiciondldsra alkalmas poli-
merek vizsgdlatdra, valamint olyan 4j, makromolekuldris kor-
nyezetbardt multifunkcids stabilizdtorok el§llitdsdra is irdnyul,
amelyek diffuzidja és eldciGja elhanyagolhatd, de ugyanakkor tel-
jesitik a technikai, gazdasdgi és dkoldgiai kovetelményeket. A pro-
jekt sordn fejlesztett anyagok mindkét orszdgban mdédositds nél-
kiil hasznosithatdék, koszonhet§en az azonos klimatikus viszo-
nyoknak és a magyar—szlovdk agrérrégié egyez§ termelési kul-
tardjdnak. [
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