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Balesetvédelmi felhivas

A mérési forduléban elektromos eszkozzel mértek, melyen nem teljes az érintésvédelem, ezért ennek hasznalata
fokozott évatossagot kivan. Ugyan a berendezés vezérl6 elektronikdja alacsony fesziiltséggel tlizemel, de a mérés soran
csak a mikrokapcsol6t (kicsi, 2 mm-es fekete henger a nyomtatott dramkor kozepe kornyékén) és a potmétert (a
nyomtatott aramkorrél lel6gd, tekerhetd szabdlyozo) érintsétek!

A berendezés forgd alkatrészt tartalmaz. Figyeljetek rd, hogy a hajatokat ne kapja be! A forgd alkatrészt a
forgasban ne akadalyozzatok, mert finom mechanikai elemeket tartalmaz! A tartéoszlop, a nyomtatott dramkor és
csavarok szélei élesek, ezért vigyazzatok veliikk, mert a szervezoknél csak korlatozott szamban és silyos Diirer Dollarok
ellenében vehet6 4t a sebtapasz és a fertStlenito ;)

Mérési eszk6zok bemutatasa

e A mérbasztalon egy fizikai ingat taldltok, melyet egy elektromotor hajt. (Az ingdra egy vékony, hajlékony
milanyag lap van rogzitve, melyet nem szabad eltdvolitani.)

e A motort hajté elektronika a bal kezeteknél taldlhaté (nyomtatott dramkori elem), melynek segitségével az inga
fordulatszdma szabdlyozhaté a potméteren keresztiil 0 - 2,00 fordulat/s-os tartoményban. (A mérés sordn 1,7
fordulat/s-os fordulatszamot nem kell 4tlépni.)

e Az inga forgatdsat a mikrokapcsoléval indithatjatok el, illetve dllithatjatok le.
o Az aktudlis fordulatszdmot a LED kijelzérél olvashatjitok le (fordulat/s).

e Az inga kitérését a felfiiggesztés alatt taldlhaté mérdszalag segitségével hatarozhatjatok meg.

Meérési leiras

Az inga tengelye merdleges a fliggéleges forgastengelyre a mérés soran. Az ingat a motorral egyre nagyobb sebességii
forgasba hozzuk ugy, hogy minden egyes frekvencia értéknél megvarjuk, hogy az inga forgdstengelyhez viszonyitott
kitérésének nagysiga idében mar ne véltozzon (staciondrius dllapotba keriiljon).

Eleinte, kis szogsebességeknél az inga kitérése kicsi, majd egy adott wy,ix szogsebesség elérése utan ugrasszeriien
megné. Ezt a jelenséget tanulmanyozzuk!

A jelenség megértéséhez vazoljuk a probléma matematikai lefrasat. frjuk fel a rendszer tehetetlenségi nyomatékat,
melybdl a perdiiletet, majd annak megvéltozasat adjuk meg. A perdiilet megvaltozasat a forgatényomatékok okozzak,
s igy felirva a rendszerre haté eréket az asztalhoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerhez képest - ami inerciarendszer -,
megkapjuk az inga kitérése és a szogsebesség kapcsolatat. Igy a rendszerre csak a nehézségi erd hat forgatényomatékkal,
My = Lmg - sin(a).

A rad tehetetlenségi nyomatéka 0,49 = %ml2, a forgaté motor & szogsebességének ridra merdleges irdnyt kompo-
nensének nagysiga w, = |d]sin («), igy a rud perdiiletének nagysdga N = w, - O,4q, és irdnya a ridra merdleges. A
perdiilet nagysdga adott szogsebesség mellett (staciondrius esetben) dlland6, de mint vektor, irdnya korbejér, igy a per-
diilet (mint vektor) id6 szerinti valtozdsa nem 0. A fliggbleges komponense llandé, de a vizszintes (a forgdstengelyre
merdleges) komponense id6ben véltozik, nagysdga N; = N - cos ().

Ahogy kormozgés esetén a sebességet (helyvektor megvaltozdséat) a sugar (helyvektor nagysiga) és a szogsebesség
szorzataként kapjuk, ugyanigy itt is, a perdiilet megvaltozasat a szogsebességgel valé szorzas adja, igy M = AA]‘\} =
N, 4.
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Mérési feladatok

1. A mérési leirds alapjan ird fel az Osszefliggést a kitérés szogére a rendszer paramétereinek fiiggvényében! A
kifejezés a kitérés szogének szogfliggvényét tartalmazza.

2. Elemezzétek az Gsszefliggést, milyen megolddsok lehetségesek? (Vegyétek figyelembe a szogfiiggvények értékkész-
letét!) Abrézoljatok hozzdvetSlegesen a - staciondrius esetben - az inga kitérését a szogsebesség fiiggvényében!

3. Mérjétek meg az inga kitérését a szogsebesség fiiggvényében! Abrazoljatok a kapott eredményeket! Adjatok
becslést a mérési eredmények hibajara és okaira!

4. Vessétek 6ssze a kapott mérési adatokat az elméleti szamoléssal!

Boénusz 1.
A kitérés szoge a vart szogsebesség érték alatt kis mértékben n6 a szogsebességgel, majd csokken, ezt kovetden a
kritikus szogsebesség elérésével - a varakozasunk szerint - ugrasszertien megné. Mi az oka annak, hogy a kritikus
szogsebesség alatt is van kis kitérése a rendszernek?

Bénusz 2.
Miért van az ingdn a miianyag lap?

Sok sikert kivanunk!
a szervezok

1. abra. Mérési elrendezés




