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Feladatok
C kategoéria

C-1. Egy sakktdbla fehér mezdire ketteseket irtunk, mig a feketékre harmasokat. Mennyi a sakktab-
lan lathaté szamok Osszege?
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(3 pont)

C-2. Terka nénje udvardban 6 kecske, 14 csirke és néhany macska van. Hany macskaja van, ha
tudjuk, hogy az udvarban 1év6 allatoknak 6sszesen 100 laba van?
(3 pont)

C-3. Diirer 6tszoget rajzol egy festményére. Az els6 szogét 90°-nak valasztja. Majd egyre nagyob-
bakat valaszt: 100°-o0s, 110°-0s és 120°-0s szoget is rajzolt. Hany fokos az 6tszog 6t0dik szoge?
(4 pont)

C-4. Az EKIA butorboltban egymasra pakolt kockdkbdl allé tornyokat allitanak ki dekordcidéként.
Minden toronyhoz pontosan 4 z6ld és 2 sarga kockat hasznalnak fel. Hanyféle kiilonb6z6 tornyot ké-
szithetnek?

(4 pont)

C-5. Az adbran a nagy sotét erd6 térképe lathatd. Jancsi elindult a 10-es szammal jelzett tisztasrol,
és minden 6svényen pontosan egyszer sétalt végig. Hanyas szamu tisztason kotott ki végiil?
(A tisztasokat pontokkal, az 6svényeket szakaszokkal jeloltiik.)
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(4 pont)

C-6. Az abran lathaté 49 kis négyzet mindegyikében egy-egy lampa taldlhatd. A ldmpak a vastag
vonalakkal blokkokra osztottuk. Egy-egy blokkban vagy az Gsszes lampa ég, vagy egyik sem. A sorok
és oszlopok egy részénél megadtuk, hogy hany lampa ég benniik. Hany lampa ég a tablan?

(5 pont)

C-7. Mint az kozismert, Siisiinek, a sarkdanynak egy feje van. Kevésbé ismert, hogy testvéreinek 3-3,
apjanak 7, édesanyjanak 19 feje van. A csaladban a fejek atlagos szdma 6. Siisii nélkiil azonban 7 a
fejek atlagos szama. Hany testvére van Siisiinek?
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(5 pont)

C-8. Egy novelldban minden mondatot egy pont, kérdéjel vagy felkidltéjel zar le. A mondatok
kozben csak vesszd szerepel.
A novella minden mondataban egy vessz6 szerepel, illetve az elsé és az utolsé mondat is kérdéjelre
végzodik.
Barmely két szomszédos kérdéjel kdzt pontosan 2 darab pont szerepel, és a novella 1 darab felkidltdjelet
tartalmaz.
Ha 6 darab kérdojel szerepel a novellaban, hany irasjel van benne 6sszesen?
(Irdsjelnek a vessz6, a pont, a kérddjel és a felkidltdjel szamit.)

(6 pont)

C-9. Akos ebédelni megy egy étterembe. Az étterem kindlata az aldbbi (a hus nélkiili fogasokat v-vel
jeloltiik):

e Levesek: gytimolesleves (v), paradicsomleves (v), marhahtsleves.
e F6ételek: marhaporkolt, sertéscsiilok, rantott sajt (v), rantott his, mékos tészta (v).
e Desszertek: fagyikehely (v), gytimolestorta (v).

Egy levest, egy f6ételt és egy desszertet szeretne enni, de nem hisz a vegetarianus étrendben, igy
mindenképpen szeretne hust is enni. Hanyféleképpen rendelhet?
(6 pont)
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D kategoéria

D-1. Egy sakktabla fehér mezdire négyeseket irtunk, mig a feketékre hatosokat. Mennyi a sakktablan
lathat6 szamok Osszege?

416(416|4]6|4]|6
614164 |6|4|6]4
416(4/6|4]6|4]6
6416|4646 4
416(4/6|4]6|4]|6
6141646464
416(416|4]6|4]6
614/6|4|6|4|6]4

(3 pont)

D-2. Ugyan Micimacké Malackat nem talalta otthon, de szerencsére felfedezte Malacka mézescsup-
rait. Kétféle méretii csuprot talalt: 3 dl-est, illetve 4 dl-est. Mindegyik tele volt mézzel, és Micimackd
meg is ette az Osszesen 13 dl mézet. Hany csuprot talalt Malackanal? (3 pont)

D-3. Egy négyzethalés lapbdl kivagtunk egy téglalapot, majd azt az abran lathato 4 alakzatra vagtuk
szét. Hany cm volt a téglalap keriilete, ha a négyzethdld kis négyzeteinek oldalai 1 ¢m hossziak?

(3 pont)

D-4. Az abran a nagy sotét erdd térképe lathatd. Jancsi elindult a 10-es szammal jelzett tisztasrol,
és minden 6svényen pontosan egyszer sétalt végig. Hanyas szamu tisztason kotott ki végiil?
(A tisztasokat pontokkal, az 6svényeket szakaszokkal jeloltiik.)
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(4 pont)

D-5. Akos, Kartal és Kristéf elmentek az AKIE-be. Mivel elfiradtak a vasarldsban, beiiltek az druhéz
éttermébe enni. Kristof 5 hotdogot és 8 hiisgolydt vett, és 1320 Ft-ot fizetett, mig Kartal 990 Ft-ért
3 hotdogot és 7 hisgoly6t evett ebédre. Hény forintot fizetett Akos, ha & 7 hotdogot és 9 hisgolyét
rendelt? (4 pont)

D-6. A hirtelen jott oktéberi melegben Dani egy 3 gombocos fagyit szeretne enni. Vanilia-, csoki-,
ill. citromfagyi kaphatd, de nem szereti, ha a citromra kozvetleniil csokit tesznek.

Héanyféleképpen tud fagyit kérni?

(Két fagyit akkor is kiilonbozének tekintink, ha csak a gombdcok sorrendjében térnek el. Természetesen
Dani vdlaszthat azonos izl gombdcokat a fagyijiba.) (5 pont)

D-7. Az abran lathaté egybevagd csempéken szerepld ivek mindegyike olyan negyedkoriv, amelynek a
kozéppontja a megjeldlt pontok egyike. Hany cm? egy csempe teriilete, ha egy 4ll6 csempe magassaga
(a pirossal jelolt szakasz hossza) 12 cm?
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(5 pont)

D-8. Hany konvex négyszoget hataroznak meg az dbran lathaté egyenesek?
(Ne felejtsétek el, hogy konvex négyszoget kerestink.)

(6 pont)

D-9. Az alabbi egyenlGségben az azonos betiik azonos, a kiillonb6zé betiik kiillonb6z6 szamjegyeket
jelolnek:

EROS+ ERDO = DURER

Mennyi az URES sz6 értéke?
(6 pont)
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E kategoéria

E-1. Mit kapunk eredményiil, ha 6sszeadjuk az Gsszes 11-gyel oszthatd pozitiv kétjegyli szamot?
(3 pont)

E-2. Egy szabdlyos tizszognek az abran lathaté moédon 'levagjuk" az egyik cstuicsat. Hany fok a
keletkezd kilencszog legkisebb bels6 szoge?

(3 pont)

E-3. Akos, Kartal és Kristéf elmentek az AKIE-be. Mivel elfdradtak a vésarldsban, beiiltek az druhéz
éttermébe enni. Kristéf 5 hotdogot és 8 huisgolydt vett, és 1320 Ft-ot fizetett, mig Kartal 990 Ft-ért
3 hotdogot és 7 hisgoly6t evett ebédre. Hany forintot fizetett Akos, ha & 7 hotdogot és 9 hisgolyét
rendelt? (3 pont)

E-4. Akos ebédelni megy egy étterembe. Az étterem kindlata az aldbbi (a hus nélkiili fogasokat v-vel
jeloltiik):

e Levesek: gytimolesleves (v), paradicsomleves (v), marhahtsleves.
o F6ételek: marhaporkolt, sertéscsiilok, rantott sajt (v), rantott his, méakos tészta (v).
e Desszertek: fagyikehely (v), gytimolestorta (v).

Egy levest, egy f6ételt és egy desszertet szeretne enni, de nem hisz a vegetaridnus étrendben, igy
mindenképpen szeretne hust is enni. Hanyféleképpen rendelhet?
(4 pont)

E-5. Hany konvex négyszoget hatdroznak meg az abran lathaté egyenesek?
(Ne felejtsétek el, hogy konvex négyszoget kerestink.)
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(4 pont)

E-6. Siisii, a sarkdny csalddjaban a fejek szamédnak atlaga 8. Mivel Sisiinek csak egy feje van,
a csaladja kitagadja 6t, ezutan a fejek szamanak atlaga 9-re né a csalddban. Hényan maradnak a
csaladban a kitagadas utan?

(4 pont)

E-7. Az abran lathaté egybeviagd csempéken szerepl6 ivek mindegyike olyan negyedkoriv, amelynek a
kozéppontja a megjeldlt pontok egyike. Hany cm? egy csempe teriilete, ha egy 4llé csempe magassaga
(a pirossal jelolt szakasz hossza) 12 cm?

(5 pont)

E-8. Szabalyos haromszégek egymashoz illesztésével "domindkat" készitiink. 4 elemi domindbol
haromféle van, ezek az dbran lathaték. Hanyféle 5 elemii dominé készithetd?
(A forgatdssal vagy tikrizéssel eqymdsba vihetd domindkat nem tekintjik kilonbozének.)

YA

E-9. Kartal, Balint, Gabor és Timi szdmjegykartyakkal jatszanak. Az asztalra kiraknak 4 (nem
feltétlentil kiillonb6z6) szamkartyat. Ebbél a 4 szamjegybél mindegyikiik osszedllit egy-egy négyjegyt
szamot, amit leirnak egy-egy papirlapra. Miutan megmutatjak egyméasnak a szdmokat, észreveszik,
hogy a Kartal, Balint és Gabor altal irt 3 darab négyjegyli szam Osszege éppen a Timi &ltal leirt
szammal egyezik meg. Melyik szdmot irta le Timi, ha az 6 szama 4210 és 4567 kozott van?

(6 pont)

(6 pont)



.~+~=="DURER VERSENY

‘:s ”

Megoldasok

C kategoéria

C-1. A sakktabla egy 2 x 2-es részében a szamok Osszege 2 + 3 + 3 4+ 2 = 10. A sakktdbla 16 darab
2 X 2-es négyzetre bonthatd, tehat a szamok 6sszege 16 - 10 = 160.

C-2. A 6 kecskének 6sszesen 6 -4 = 24 ldba van, a 14 csirkének pedig 14 - 2 = 28. Igy maradt
100 — 24 — 28 = 48 1ab a macskdknak, ehhez 48 : 4 = 12 macskanak kell lennie.

C-3. Jeldlje a az otszog 6todik szogének nagysagat. Tudjuk, hogy egy Otszdg belsé szogeinek
Osszege 3 - 180° = 540°. Ezek alapjan 540° = 90° + 100° + 110° 4+ 120° + o = 420° + «, vagyis
a = 540° — 420° = 120°.

C-4. Ha a 2 sirga kocka helyét meghatarozzuk, azzal az egész tornyot is, igy elég a sidrga kockdkra
koncentralnunk. Az elsét 6 helyre tehetjiik, a mésodikat a megmaradé 5 barmelyikére, és mivel nem
kiilénboztetjiikk meg az azonos szinl kockakat, igy minden esetet kétszer szamoltunk, vagyis a megoldés
=15

5 .

C-5. Az alabbi dbran lathatd egy olyan séta, amelyik a 4-es tisztdson ér véget.

Megmutatjuk, hogy més lehetéség nem is fordulhat el6. Ha egy tisztasra megérkeztiink, akkor onnan
altalaban tovabb is kell haladnunk, tehdt az 6svények tisztdsonként parosithatéak. Ez alél csak a
kezd6 és a befejez6 tisztas jelenthet kivételt. Mivel a kezd6pontbdl paratlan sok Gsvény indul, ezért
ott nem végzédhet a séta. Igy a sétat csak olyan helyen fejezhetjitk be, ahonnan pératlan sok ésvény
indul, ez pedig csak a 4-es tisztasnal fordul eld.

C-6. Az abrakon a sziirke mez6 jelenti a vilagitdé lampékat, az x jel pedig a nem vilagitékat. A
masodik és a harmadik oszlop informaciéi alapjan a kévetkez6 tudhatok:
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X XX
X XXX

XX

Most pedig hasznaljuk fel az informacidkat, amiket az egyes sorokroél tudunk:

X

XX
SRS E

X
X

X XX
XX XXX

X
X

XX

A maradék mezoket pedig a hatodik oszlop alapjan lehet kitolteni:
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RSPSRSE

SRS E

A e 4

R I B s

s B XXX

X LA
XX

3 6 2 2

Ezzel pedig kész is a tabla, amin minden sorban és oszlopban a megfelel6 szamu lampa vilagit. Ezek
alapjan 24 lampa vilagit a tablan.

14+3t+7+19 3t+27
Ekkor B — R

= 6, azaz 3

C-7. Jeloljik t-vel Siisii testvéreinek szamat. = 6. Vagyis

3t + 27 = 6t + 18, innen 9 = 3¢, azaz Stsiinek 3 testvére van.

Masik megoldas. Ha Siisii nélkiil n sarkany marad dtlagosan 7 fejjel, akkor 6sszesen 7n fejilk van. A
kitagadds el6tt n+ 1 csalddtag volt, igy Osszesen 6-(n+ 1) fejjel rendelkeztek. Tehdt 6(n+1)—1 = Tn,
azaz n = 6.

Megjegyzés. A feladat ,tal” sok adatot ad meg, egyik megoldasban sem hasznaltuk a feladat Gsszes
feltételét.

C-8. Baéarmely két szomszédos kérdojel kozott két pont van, ezért a 6 kérddjel kozotti 5 "résben” a
pontok szama Osszesen 5 -2 = 10. A felkidltdjelessel egyiitt igy dsszesen 6 4+ 10 + 1 = 17 mondat van,
mindegyikben egy vesszovel és egy sorvégi irasjellel, igy a versben 6sszesen 2 - 17 = 34 irasjel van.

C-9. A kovetkezOképpen szamoljuk Ossze a rendeléseket: kiszamoljuk, hanyféleképpen rendelhet
Akos, majd kivonjuk azokat a vélasztdsokat, melyek csupa his nélkiili fogasbél allnak.

Akos 6sszesen 3-féle levest, 5-féle f6ételt és 2-féle desszertet vdlaszthat, tehdt dsszesen 3 -5 -2 = 30-
féleképpen rendelhet. Azonban 2 leves, 2 f6étel és 2 desszert nem tartalmaz hust, ezekbél 2-2 -2 =8
olyan rendelés készithetd, melyek csupa hus nélkiili ételekbdl allnak. Ezeket kivonva 30 — 8 = 22 olyan
rendelés van, amely tartalmaz hist.
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D kategoéria

D-1. A sakktébla egy 2 x 2-es részében a szamok Osszege 4 + 6 + 6 + 4 = 20. A sakktdbla 16 darab
2 X 2-es négyzetre bonthatd, tehat a szamok Gsszege 16 - 20 = 320.

D-2. Ha a darab 4 dl-est talalt Micimackd, és b darab 3 dl-est, akkor 4a + 3b = 13.

Ha a = 0, akkor 3b = 13, ami nem lehet, mert 3 ¢ 13.

Ha a = 1, akkor 3b = 9, tehat b = 3.

Ha a = 2, akkor 3b = 5, ami nem lehet, mert 3 1 5.

Ha a = 3, akkor 3b = 1, ami szintén nem lehet.

Ha a > 3, akkor Micimacké méar csak a 4 dl-es csuprokban tébb, mint 13 dl mézet talalt volna, ami
nem lehetséges. Tehat egy lehet6ség van, és ekkor Gsszesen a + b = 4 csuprot talalt Micimackd.

D-3. Az egyes darabok teriilete 3,5 cm?, 2,5 cm?, 3,5 cm? és 0,5 cm?; ez 6sszesen: 10 cm?. Kénnyen
lathatd, hogy a téglalap oldalainak cm-ben mérve egészeknek kell lenniiik, igy 10 cm?-nyi teriilet csak
1 cm x 10 cm-es vagy 2 cm x 5 cm-es téglalap teriileteként allhat el6. Elobbibe nem férne el pl. a bal
szélsé darab, igy 2 cm x 5 cm-es téglalappal van dolgunk. Ennek keriilete: 2- (2 cm+ 5 ¢cm) = 14 cm.
Ekkora téglalap valoban sszerakhaté a darabokbdl, lasd:

D-4. Az alabbi 4bran lathaté egy olyan séta, amelyik a 4-es tisztdson ér véget.

Megmutatjuk, hogy més lehetéség nem is fordulhat el6. Ha egy tisztasra megérkeztiink, akkor onnan
altalaban tovabb is kell haladnunk, tehdt az 6svények tisztdsonként parosithatéak. Ez alél csak a
kezd6 és a befejez6 tisztas jelenthet kivételt. Mivel a kezdSpontbdl paratlan sok 6svény indul, ezért
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ott nem végzddhet a séta. Igy a sétat csak olyan helyen fejezhetjitk be, ahonnan pératlan sok 6svény
indul, ez pedig csak a 4-es tisztasnal fordul eld.

D-5. Legyen a hotdog ara A, a husgoly6é B. Ekkor egy két egyenletbdl all6 egyenletrendszert
kapunk:
5A + 8B = 1320

3A+ 7B =990

7TA + 9B brtékét keressik. Eszrvehetjiik, hogy 7A+9B = 2- (5A +8B) — (3A+7B), azaz TA + 9B =
21320 — 990 = 1650.

Maisik megoldas. A valtozdk értékeinek meghatdrozaséaval is célt érhetiink: A maésodik egyenlet
0tszorosébol az els6 haromszorosat kivonva kapjuk, hogy 11B = 5-990 — 3 - 1320 = 990, azaz B = 90.
Ezt visszahelyettesitve az els§ egyenletbe kapjuk, hogy A = 120. A keresett 6sszeg tehat TA + 9B =
7-120+49-90 = 1650 Ft.

D-6. Osszesen 3% = 27 féle 3 gombdcos fagylalt készithetd a 3 féle fagyibél. Ezek koziil olyan, amiben
a citromra csoki keriil, 2 - 3 = 6 féle van, mivel ekkor a citrom-csoki egymasutanja rogzitett, ez lehet
az als6 vagy a fels§ két gombdc is, illetve a harmadik gombéc pedig tetszés szerint barmilyen lehet.
Ezen hat eset mind olyan, hogy citromra csoki keriilt, és mind a hat kiilonbozik. Mésrészt nincs olyan
harom gombdcos fagyi, amiben két kiilén helyen is citromra csoki keriil, tehat 27 — 6 = 21-féleképpen
tud fagyit kérni Dani.

D-7. Az 4llé csempe teteje olyan negyedkoriv, melynek a kozéppontja a feladat feltétele szerint a
csempe kozepe, igy a koriv sugara 6 cm, tehdt a csempe sarkai is 6 cm-re vannak a csempe kozéppont-
jatol. Daraboljuk at a csempét tgy, hogy a tetején és aljan 1évé negyedkorivet vagjuk le és rakjuk a
jobb és bal oldalon hidnyz6 negyedkoériv helyére. Ekkor egy négyzetet kapunk, melynek tudjuk, hogy

az atldéja 12 cm, igy a négyzet teriilete 122& = 72 cm?.

D-8. Valasszunk két kiilonb6z6 egyenest a bal oldali ponton &at, és két kiilonbozét a fenti ponton
at. Ez a négy egyenes meghatiroz egy konvex négyszoget, és minden konvex négyszoget meg lehet
hatarozni igy, tehat csak azt kell megszamolni hanyféleképpen tudunk igy négy egyenest valasztani.
A Dbal oldali ponton atmend négy egyenesbél (;1) =6-féleképpen tudunk két egyenest valasztani, a fenti
ponton &tmend 5 egyenesbdl (g)zlo—féleképpen valaszthatunk, tehat Osszesen 6 - 10 = 60 konvex
négyszoget hataroznak meg az egyenesek.

D-9. Mivel két négyjegyli szamot adunk 0Ossze, ezért az Gsszeg kisebb lesz mint 2 - 9999 < 20000,
azaz D = 1. Az Osszeadasban a szdzasok helyén a két dsszeadanddban és az 6sszegben is R szerepel.
Ez mindossze két esetben lehetséges.

1. eset. R =0, és a tizes helyiértéken nincsen jegyatvitel.

Célunk, hogy az Gsszegben szereplo betiiket kifejezziik E-vel. Tudjuk, hogy S + 0 = 10. Azt is
tudjuk, hogy O+D+1=0+1+1=E (itt felhasznaljuk, az egyes helyiértéken volt jegyatvitel, mig
a tizes helyiértéken nem volt). A szdzas helyiértéken sincsen jegyatvitel, ezért U = 2- E —10. A fenti
Osszefiiggéseket hasznalva kifejezhetdek a valtozok FE-vel:

O=E-2
S=12—-F

U=2-E-10
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A harmadik azonossig miatt £ > 6. A maésodik azonossig kizdrja az £ = 6 esetet. Ha § = 7
teljesiilne, akkor O és S egyarant 5 lenne. Ha E = 8, akkor O és U lenne egyenld egyméssal (mind-
kettd 6 lenne). Egyedill E = 9 esetén nem kapunk ellentmondast, ekkor létezik is megoldas, hiszen
9073 + 9017 = 18090.

2. eset. R =9, és a tizes helyiértéken van jegyatvitel.

Tudjuk, hogy S+ O = 9, tehat az egyesek helyén nincs jegyatvitel. Ekkor O+ D = O+1=10+FE (itt
felhasznaljuk, a tizes helyiértéken volt jegyatvitel, mig az egyes helyiértéken nem volt), azaz 0 =E+9.
De ekkor O értéke 9 lenne, ami lehetetlen (hiszen R = 9). Azaz ebben az esetben nincsen megoldas.

Igy az egyetlen megoldds a D =1, E = 9, O=7,R=0,5=3,U=28. A vilasz pedig URES = 8093.
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E kategoéria

E-1. 11422+ ..4+499=1-11+2-114+..4+9-11=(1+2+4+...4+9)-11 =11-45 =495

E-2. Tudjuk, hogy egy tizszog bels6 szogeinek Osszege 8 - 180° = 1440°. Egy szabéalyos tizszognek
minden sz6ge egyforma, igy egynek a nagysdga éppen % = 144°. Jelolje a a keresett szog nagysagat.
Szimmetriai okokbdl a kilencszog mindkét kisebb csticsa ekkora, mig a maradék hét cstics mindegyike
144°. Tudjuk tovabba, hogy egy kilencszog belsé szogeinek Gsszege 7 - 180° = 1260°. Ez alapjan

200+ 7+ 144° = 1260°, azaz o = 120057140 — 1960,
E-3. Legyen a hotdog ara A, a hiisgolyéé B. Ekkor egy két egyenletbél all6 egyenletrendszert kapunk:
5A+ 8B = 1320

3A+ 7B =990

7TA+ 9B értékét keressiik. Eszrvehetjiik, hogy 7A+9B = 2- (54 +8B) — (3A+7B), azaz TA+ 9B =
21320 — 990 = 1650.

Masik megoldas. A valtozdk értékeinek meghatarozasaval is célt érhetiink: A masodik egyenlet
0tsz6rosébol az els6 haromszorosat kivonva kapjuk, hogy 11B = 5-990 — 3 - 1320 = 990, azaz B = 90.
Ezt visszahelyettesitve az els§ egyenletbe kapjuk, hogy A = 120. A keresett Osszeg tehdt TA + 9B =
7-120+49-90 = 1650 Ft.

E-4. A kovetkezOképpen szamoljuk Ossze a rendeléseket: kiszamoljuk, hanyféleképpen rendelhet
Akos, majd kivonjuk azokat a véilasztdsokat, melyek csupa his nélkiili fogasbél allnak.

Akos osszesen 3-féle levest, 5-féle f8ételt és 2-féle desszertet valaszthat, tehdt sszesen 3 -5 -2 = 30-
féleképpen rendelhet. Azonban 2 leves, 2 f6étel és 2 desszert nem tartalmaz hust, ezekbél 2-2 -2 =8
olyan rendelés készithet6, melyek csupa hiis nélkiili ételekbdl allnak. Ezeket kivonva 30 —8 = 22 olyan
rendelés van, amely tartalmaz hist.

E-5. Vialasszunk két kiilonb6z6 egyenest a bal oldali ponton at, és két kiillonbo6zét a fenti ponton
at. Ez a négy egyenes meghatiroz egy konvex négyszoget, és minden konvex négyszoget meg lehet
hatarozni igy, tehat csak azt kell megszamolni hanyféleképpen tudunk igy négy egyenest valasztani.
A bal oldali ponton dtmen6 négy egyenesbél (3) =6-féleképpen tudunk két egyenest valasztani, a fenti
ponton Atmené 5 egyenesbol (g)zlo—féleképpen valaszthatunk, tehdt Osszesen 6 - 10 = 60 konvex
négyszoget hataroznak meg az egyenesek.

E-6. Ha a kitagadas utdn n sarkdny marad atlagosan 9 fejjel, akkor Gsszesen 9n fejik van. A
kitagadds el6tt n+ 1 csalddtag volt, igy Osszesen 8- (n+ 1) fejjel rendelkeztek, majd miutan kitagadtak
Siisiit, 1-gyel csokkent a fejek szama. Tehét 8(n+ 1) — 1 =9n, azaz n = 7.

E-7. Az &ll6 csempe teteje olyan negyedkoriv, melynek a kozéppontja a feladat feltétele szerint a
csempe kozepe, igy a koriv sugara 6 cm, tehdt a csempe sarkai is 6 cm-re vannak a csempe kozéppont-
jatol. Daraboljuk at a csempét tigy, hogy a tetején és aljan 1évé negyedkorivet vagjuk le és rakjuk a
jobb és bal oldalon hidnyzé negyedkoriv helyére. Ekkor egy négyzetet kapunk, melynek tudjuk, hogy
az atldéja 12 cm, igy a négyzet teriilete HQJ = 72 cm?.

E-8. Kis keresgéléssel az alabbi négy darabot talaljuk meg.
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To6bb nem is lehet, mert az dbran az osszes 4 haromszogh6l allé alakzathoz (sziirke haromszogek) az
Osszes lehetséges moédon hozzd tettiink még egy-egy haromszoget. Az igy hozzatett haromszogek koziil
az egyforma sziniiek egybevagé alakzatokat eredményeznek. (Epp olyan szin(it, mint a fentiek.)

W

E-9. Mivel tudjuk, hogy egy szam harmas ill. kilences maradéka megegyezik a szamjegyeinek Ossze-
gének harmas ill. kilences maradékaval, igy Kartal, Balint és Gabor szamai ugyanannyi maradékot
adnak harommal osztva, ami azt jelenti, hogy Timi szdma oszthaté 3-mal. Ekkor azonban a fiik
szamai is oszthatéak 3-mal, és 9-cel osztva azonos a maradékuk, igy Timi szdma oszthtatd 9-cel.
Miésrészt azt is tudjuk, hogy a szdmjegykartyak kozott szerepel az 1-es, hiszen ha Kartal, Balint és
Gabor szama mind nagyobb lenne, mint 2000, akkor Timi szama legalabb 6000 lenne. Ezek utan
méar csak 7 lehet6ségiink maradt Timi szdméra (a megadott tartomanyba es6, 9-cel oszthtat6, 1-est
tartalmazé szam):

4212, 4221, 4311, 4401, 4410, 4419, 4518

Mivel Kartal, Balint és Gabor szamai koziil a legnagyobb legaldbb Timi sziménak harmada, igy a
kovetkez6 lehet6ségek kiesnek (nem tudunk a harmadandl nagyobb 1-essel kezd6dé szamot kirakni
beldle): 4311, 4401, 4410.

4212 és 4221 esetén az egyetlen harmadanal nagyobb 1-gyel kez6d6 szam 1422, azonban 1422-3 = 4266,
igy ez nem jo, ha valamelyikiik szama kisebb, az legfeljebb 1242, de 1422 + 1422 + 1242 = 4086, tehat
ez sem jo.

4419 esetén pont forditva jarunk el, a harom fia koziil legalabb az egyiknek kisebb szdma van, mint
Timi szdmanak harmada. Mivel 4419/3 = 1473, igy 1449 mindenképp szerepel az Osszegben, és
1449 - 3 = 4347, 1449 + 1449 + 1494 = 4392, 1449 4 1494 + 1494 = 4437, ez a harom legkisebb 0sszeg,
amit képezni tudunk, igy ez nem lesz jo.

Mar csak egy lehetOségiink maradt, 4518, ez pedig valoban van megoldas: 1485 + 1485 + 1548 = 4518.
Tehat Timi a 4518-6s szdmot irta le.



