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Figyelem! A teljes pontszam eléréséhez nem elegenddé a megolddsok szamszeri kézlése, leveze-
tés és a logikai lépések sziveges indokldsa is sziikséges (pl. ,Newton III. torvénye alapjdin...”)!

1. feladat

Egy egyendramu villanymotor miikodése jo kozelitéssel az 1. abran lathaté modell alapjan
szemléltetheto. Ezek szerint egy elektromotor elektromos kapcsolasilag egyenértékii egy sorba
kapcsolt R ellenalldssal, L induktivitasu tekerccsel és egy fesziiltségforrassal, melynek fesziilt-
sége aranyos a motor tengelyének w szogsebességével, I, arama pedig a tengely altal kifejtett
nyomatékkal, azaz: U,, = aw és I, = M/a, ahol a egy édllandé.

1. abra. Ideéalis motor véazlata

Egy ilyen paraméterekkel rendelkez6 villanymotort rakotink egy Uy fesziiltségii idedlis fe-
sziiltségforrasra, tengelyére rogzitiink egy elhanyagolhaté tomegii r sugaru korongot. Végil a
korongra tekert fonal végére egy m tomegi testet erdsitiink. Ezt az elrendezést szemlélteti a 2.
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2. dbra. Motoros emeld vazlatos elrendezése

A berendezés miikodtetésével szeretnénk az m tomegu testet felfelé emelni. A bekapcsolast
kovetoen bizonyos ido utan allandésul a test emelkedésének sebessége. Mennyi ez az allandosult
v sebesség?

2. feladat

Kerékparozaskor az els6 fékkel valo hirtelen fékezés veszélyes lehet, mert orra bukhatunk. Te-
gyiik fel, hogy a fékezés soran az elso kerék nem csuszik meg és a kerékparos pozicidja fixnek
tekinthet6 a kerékparhoz képest a fékezés és esetleges borulds soran. Mi a legnagyobb v sebes-
ség, aminél vizszintes tton elsé fékkel hirtelen fékezo kerékparos még nem borul elére?
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Paraméterek:
o Kerékpar és kerékparos 0ssztomege M = 75 kg.
e A kerekek elhanyagolhat6 tomegii, R = 0.34 m sugari gytrik.

o Kerékparos és kerékpar tomegkozéppontja a két kerék kozéppontjat osszekotd szakasz
folott van a = 0.7 m-rel és az elso kerék forgastengelyétdl b = 0.65 m tavolsaggal hatrébb.

forgastengely

3. feladat
Az dbran lathaté berendezés két edénybdl all, melyeket csé kot Ossze.
P
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A= 475 em? ~ A,= 100 cm®

A bal oldali téglatest alakd edény alapteriilete A; = 475 cm?, magassaga H = 11 cm, kezdetben
viz, felette pedig kétatomos gaz talalhatoé benne.

A jobb oldali "lépcsozetes” edény alapteriilete egy Ag = 5 cm x 20 cm nagysagu téglalap, falai
az "alapszinttél" kezdve a hosszabb oldal mentén mindig d = 5 cm emelkedés utan 5-5 cm-t
szélesednek.

Az edényekben kezdetben 5 cm magasan all a viz. A gazt egy P = 5.95 W teljesitményti,
40%-os hatasfoku flitészal segitségével melegitjiik, egészen addig, mig ki nem szorul az osszes
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viz a baloldali tartalybdl. A baloldali edény hészigetelt, feltételezziik, hogy a viznek nem ad
at hoét a flités. A kilso légnyomast és a gravitacids gyorsulast kozelitstiik a kovetkezOképpen:
po = 10° Pa, g = 10 m/s%.

(a) Mekkora a giz nyomaésa a végallapotban?

(b) Legyen = a baloldali tartaly vizszintjének megvaltozasa. Abrazoljuk z fiiggvényében a
gaz nyomasat!

(c) Mennyi ideig kell miikodtetni a flitGszalat?

4. feladat

A Nemzetkozi Urdlloméson, a stlytalansig dllapotaban kisérletet végzink. Egy vdkuumkam-
raban egymassal parhuzamos elektromos és magneses teret 1étesitiink, majd ebben egy toltott
olajesepp mozgasat vizsgaljuk. A mégneses tér homogén: B(r) = Be,, az elektromos tér vi-
szont helyfiggd: E(r) = —aze, (itt e, a z irdny1 egységvektor, o egy ardnyossagi tényez6). A
vizsgalt m tomegl, ¢ toltésli cseppet ezutan a z tengelyen, zp magassagban elinditjuk z iranyu
vp nagysagu sebességgel. Milyen feltételek teljestilése mellett zarédhat az olajcsepp palyaja?

Utmutatds: A csepp palydjanak zarédésa azt jelenti, hogy egy id6 utén visszatér a kezd8pozi-
cibjaba, ugyanakkora és olyan iranyu sebességgel, ahogy indult.

5. feladat

Merev testek tehetetlenségi nyomatékanak kiszamitasara alkalmazhatunk bizonyos altalanos
Osszefiiggéseket. Fzek kozil az egyik kevésbé ismert a poldris-ekvatorialis-tétel. Fz a tétel
kapcsolatot teremt egy sikbeli alakzat kiilonb6zo tengelyekre vonatkoztatott tehetlenségi nyo-
matékai kozott. Essen az x és y tengely a test sikjaba, a z tengely, pedig legyen arra meroleges.
Ekkor a tehetlenségi nyomaték definicidja alapjan, a testet kicsiny tomegpontokra felosztva
konnyedén belathatod az emlitett Osszefiiggés:

CF :Zmﬂ’? = Z’ml(mf—i—yf) :Zmiy?+zmix? =0,+06,.

Feladatunkban vizsgaljunk egy vékony fémlapbdl kivagott, m tomegi, a fél nagytengelyt, b
fél kistengelyt, ellipszis alaku testet! A polaris-ekvatorialis-tétel felhasznalasaval hatarozzuk
meg a test kozéppontjan atmend, sikjara meroleges tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi
nyomatékat!

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamologép, fligguénytdblazat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezdk
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