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1. feladat

A benzolgézok mar 500 ppm (mg/m?) koncentraciéban is veszélyesek lehetnek az emberi szer-
vezetre nézve akar rovidebb kitettség (példdaul egy takaritasnyi id6) mellett is. Ha egy tiveg
benzolt nyitva hagyunk az asztalon, az parologni kezd. Azonban ez nem tart a végtelenségig!
A szoba levegbje egyszer ,telitetté” valik.

Egy adott helyiség légterének nyomasahoz az 0sszes jelenlévé légnemi anyag ,,hozzajarul” sajat
nyomasaval. A benzol gézok ekkori parcialis nyomasat, azaz a légtér 6sszenyomasahoz hozzaja-
rulé nyoméasat, hivjuk géztenzionak. Ez tulajdonképpen az adott anyag maximalis géznyomasa
adott homérsékleten. Ugyanis a benzol géztenzidja a homérséklet emelésével novekszik, ahogy
azt az alabbi gorbén is lathatjatok. Az iskolaban, ahol ezt a feladatot irod, a vegyszerraktar
légtere 30 m?, atmoszférikus nyomads és kellemes 25 °C van. A benzol sfirfisége 0,8786 g/cm?.
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A megadott gorbe segitségével hatarozzatok meg, el tud-e parologni annyi benzol, hogy mérgezd
legyen a koncentracidja? Amennyiben sikeresen megmérgezte a takaritonénit, aki a télisziinet
utan takaritott a szertarban, akkor minimum hany dl benzolt felejtett kint a laborans az asz-
talon?
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« sz

kotések atrendezodnek, igy C jon létre, melynek redukalasaval D-t, oxidalasaval E-t kapjuk.
Ismert, hogy:

Ha D és E reagal egymassal megfelel6 koriilmények kozott, F keletkezik vizkilépés mellett.

Ha D-t egy erésen higroszkopos anyag jelenlétében hevitjik, akkor G keletkezik, ami egy
gaz halmazallapott, apolaris vegyiilet, mely meggytujtva vilagito, kormozoé langgal ég.

Ha E egy szénatomhoz kapcsolodo hidrogénjét klératomra szubsztitualjuk, H keletkezik,
melyben a klér elektronszivé hatisa miatt egy reaktivitas szempontjabol fontos tulaj-
donsadg médosul. H és amménia reakcidjaban I (a legegyszeriibb a-aminosav) és HCI
keletkezik.

Ha E a legegyszer(ibb primer aminnal (J) reagél vizkilépés kiséretében, a keletkezé K
vegyiiletben delokalizalt m-elektronok is megtalalhatoak, és ezért gatolt a o-kotés menti
rotacio.

Nevezzétek el a bettivel jelolt vegyiileteket és adjatok meg a szerkezeti képletiiket!
Mi lehet a 2. pontban emlitett higroszkoépos anyag? Milyen szerepet tolt be a reakcioban?
Mi a 3. pontban emlitett tulajdonsdg? Hogyan valtozik meg?

Hany atom van egy sikban a K vegytiletben?
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Egy kémikus — nevezzitk Abelnek — natrium-hidroxid-oldatot akart késziteni szilard, oldandé
anyagbol. Bosszankodva latta azonban, hogy valaki a vegyszeres dobozt nyitva felejtette, és a
szildrd nétrium-hidroxid elfolyésodott. Abel nem szeret vegyszert kidobni, ezért dgy dontott,
menti a menthetét. Lemérte a doboz tomegét, ez 3,47 g volt, majd vizzel alaposan, veszte-
ségmentesen atoblitette a tartalmat egy mérélombikba. A kiiiritett dobozkat szarazra torolte,
és ismét megmérte tomegét, ekkor 2,14 g-ot kapott. Abel a mérSlombik segitségével 250 cm?
metilnarancs indikdtor jelenlétében. Atlagosan 20,75 cm?® sésav kellett a 25,0 cm® nétrium-
hidroxid-oldathoz.

a) Milyen szinvaltozést latott Abel?

b) Szamitsatok ki az elkészitett natrium-hidroxid-oldat koncentracidjat, feltételezve, hogy
mas folyamat nem ment végbe!

¢) Hény g natrium-hidroxid volt a vegyszeres dobozban, és hany g vizet kotott meg a leve-
g6bol?

Abel tgy itélte meg, hogy a készitett oldat éppen megfelels toménységll lesz a kovetkez fel-
adatahoz, melyben ionok mindségi meghatarozasat kell végeznie. Az egyik meghatarozasnal
viszont a natrium-hidroxid tévitra vitte Abelt: mint utélag kideriilt, barium-nitrat volt a meg-
hatarozandé komponense, mégis fehér csapadék levalasat tapasztalta a natrium-hidroxiddal.
Némi gondolkodds utdn Abelnek eszébe jutott, hogy elfelejtett szdmitdsba venni egy folya-
matot. A bariumos csapadékra sosavat csepegtetett, hogy ellenérizze elméletét: az pezsegni
kezdett, szintelen, szagtalan giz keletkezett. EbbSl Abel arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
nyitva hagyott natrium-hidroxid nemcsak vizet kotott meg a levegébdl.

d) Mi a mésik megkétott komponens? Irjatok fel a végbement reakeiok egyenletét (3 db)!

Abel szomortan &llapitotta meg, hogy oldata kétféle oldott anyagot tartalmaz, igy méar nem
érdemes hasznélni a mindségi meghatarozasokhoz. De most mar azért is a dolog végére akart
jarni, hogy meghatdrozza, pontosan milyen Osszetételil volt az elfolyésodott keveréke.

Az oldatbdl tjabb 25,0 cm®-es részleteket vett ki, amit az eddigi sésavval titrdlt, de ezuttal
fenolftalein indikatort hasznalt. Varakozasanak megfeleléen, a sésav mérdoldatbol az eredeti
fogyasnal kisebb, de annak felénél nagyobb eredményt mért, pontosan 17,03 cm?-t.

e) Ezuttal milyen szinvéltozas tortént?

f) Hatarozzatok meg a kiinduldsi keverék tomegszazalékos Osszetételét!
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Bob egyik reggel felkelve a szokasos kavéjat iszogatta, mikor vélet- L
lentil racsoppent egy kavécsepp a periédusos rendszerére. Segitse-

tek neki rekonstrualni! A kavécsopp alatti harom elem az alabbi * ||z

modon helyezkedik el:

a) Az aldbbi informdciék alapjan irjatok be az elemeket a megfelel6 helyre!

1. Ez az elem az alkalifémek koziil csak a litiummal alkot olyan stabil vegytiletet (*), mely-
ben ez az elem nem Osszetett ionként van jelen. A vegyilet szilard halmazallapotban
bibor szinti, szuperionos vezetd. A vegyiiletbdl vizzel reakciéba 1épve litium-hidroxid és
ammonia keletkezik.

b) [rjatok fel a reakci6 egyenletét!

c) Bob 0,100 dm? vizbe 0,12 g litium-vegyiiletet szért (a *-gal megjeloltrol van sz6).
Milyen lesz az oldat pH-ja, ha feltételezziik, hogy a termékek teljesen feloldédnak a
vizben?

Megjegyzések: 25 °C-on amménia p Ky, = 4,75 és litium-hidroxid pK}, = - 0,36, ahol pK =-1g K,
harom nagysagrend kiilonbség esetén pedig a kisebb érték elhanyagolhato.

2. Ezaz elem hidrogénnel olyan vegyiiletet képez, aminek molekuldiban apolarisak a kotések,
mégis dipolusos a molekula. Ez a vegytilet okozza a mocsarakban a ,lidércfény” jelenséget,
ami a szerves anyagok lebomlasakor és oxidacidéjakor keletkezik.

d) Melyik ez a vegytilet? [rj4tok le a nevét és képletét!
3. Az el6z0kbdl mar rajohettetek, mi lehet a harmadik elem:

e) Melyik lehet az elem nyelvijitaskori neve az aldbbiak kozil? Huzzatok ald vagy
irjatok fel a tobbi feladatrész megoldasa mellé a helyesnek vélt megoldast!

; glueny — Szikeny
- ouzeny — Gyulany
— Kovany

Az elemnek szamos ismert izotopja létezik, ezek tomegszama a 22-44 tartomanyba esik. A 28-
as tomegszamunak 92,33 %-os az el6fordulasi gyakorisidga, a 29-esé 4,57 %, és a 30-asé 3,10 %.
Ezek a stabil izotopok.

f) Hatarozzatok meg az elem molaris tomegét! (Irjatok le a szamolds menetét!)
A 32-es tomegszamu izotop radioaktiv, felezési ideje 170 év.

g) Milyen atom lesz beléle, ha béta-bomlédssal bomlik?

h) 20 kg 32-es tomegszamu izot6pbdl kiindulva hény darab 32-es tomegszamu izotéppal
lesz kevesebb 1000 év elteltével? (A valaszt 3 értékes jegyre adjatok meg!)
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A mellékelt cikk a kardcsonyi illatokat mutatja be. Olvassatok el és valaszoljatok a kovetkezd
kérdésekre a cikk alapjan!

I
IT

)
)
I11)
V)
V)

VI)
VII)

VIII)
IX)

Fogalmazzatok meg sajat szavaitokkal, hogy mit jelenthet az “antiszeptikum” szé!
Irj4tok fel az izoprén és a geraniol szabélyos kémiai nevét!
Melyek a terpenoidok kozos tulajdonsagai?

Az eukaliptusz olaj stirtisége 0,914 kg/l. Hény tomegszazalékban tartalmazza az euka-
liptusz levele az illoolajat, ha tudjuk, hogy 1 liter olaj el6allitasdhoz 746 kg eukaliptusz
levélre van sziikség?

Hogyan tudjak a vegyészek megmondani egy ill6olajrél, hogy eredeti novénybdl késziilt
anyag vagy hamisitvany?

Milyen hatranya lehet az olcsén beszerezhetd, szintetikus illoolaj hasznalatanak?

Mely kémiai anyagokkal fertotlenithetiink még a terpéneken kiviil? Soroljatok fel legalabb
ot példat!

Miért veszélyesek az él6 szervezetre a szabadgyokok?

Miért elonyos az élelmiszeripar szamara, ha van antioxidans tulajdonsidgu vegyiilet a ter-
mékben?

Mennyivel dragitand meg a daralt his kilonkénti arat, ha kakukkfi illéolajaval kezelnénk?
A kakukkfii illéolajanak 1 litere 11 600 eurdba kertl (1 eurdé 327 Ft-ot ér), stiriisége
0,934 kg/1 és 72 m/m% timolt tartalmaz. Az illéolajat igy adjik a dardlt hishoz, hogy
5 ug/g legyen a koncentraciéja.

A feladatok sordn 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytabldzatban megtaldlhatoak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és irdeszkozok hasznalhatbak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok
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