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A1l. A kovetkezs kifejezésben minden O-be egy + vagy - jelet irhattok:

3UI30130130L13

Hényféle végeredménye lehet egy igy kapott miveletnek? Mutassatok példat minél t6bb kiilonb6zé értékre. Ha ugy
érzitek, hogy ennél tobbféle eredményt mar nem lehet kihozni, nem kell megindokolnotok, hogy miért nem. (Mindegyik
O-be kell irni valamelyik jelet. Mds jeleket, példdul zdrdjelet nem haszndlhattok.)

Megoldas: Mind a 4 helyre kétféle jelet irhatunk, ezért Gsszesen 2 -2 -2 -2 = 16-féleképp tudjuk a
mitiveleti jeleket a négyzetekbe beirni.

Nézziik meg, hogy mi lehet az Osszeg a szorzasjelek szama alapjén:

o [a egy darab sincs: az Osszeg 3 + 3 + 3 + 3 + 3 = 15 lesz, ezt csak igy kaphatjuk meg.

e Egy darab esetén: az 0sszeg 34+ 3 + 3 + 3 -3 = 18 lesz a szorzasjel helyétsl fliggetleniil.
Ezt négyféleképpen kaphatjuk meg, mert a szorzésjel négy helyre keriilhet.

o Ketts darab esetén: ha a két jel nem szomszédos, akkor az 6sszeg 3+ 3 -3+ 3 -3 = 21 lesz, ezt
héromféleképpen tudjuk megkapni, mert ekkor az 6sszeg két 3-3-bol és egy kiilonallo 3-asbol all,
ami a 3 - 3-ak kozé, jobb, vagy bal oldalara keriilhet.

Ha pedig szomszédosak: akkor az 6sszeg 3 + 3 + 3 -3 -3 = 33 lesz, ebbdl is 3 darab van, mert
most a 3 -3 - 3 keriilhet a 3-asok kozé, jobb, illetve bal oldaléara.

e Harom darab esetén: ha nem mindegyik szorzasjel szomszédos, akkor az 6sszeg 3-3+3-3-3 = 36
lesz, ezt kétféleképpen kaphatjuk meg, ha a + jel a 2., vagy 3. helyre keriil.
Illetve ha szomszédosak, akkor a + jel az 1., vagy 4. helyre keriil és az 6sszeg 3-3-3-3+3 =84
lesz, amibdl szintén kettd van.

e Négy darab esetén: az Gsszeg 3 -3 -3 -3 -3 = 243 lesz, amit csak igy kaphatunk meg.

Ez 6sszesen 1 +4+ 3+ 3+ 2+ 241 = 16-féle lehetdség, igy megnéztiik az Osszes lehetséges eredményt
és hétféle kiilonbozs Osszeget kaptunk, tehat csak ez a hétféle végeredménye lehet a mitiveletiinknek:
15, 18, 21, 33, 36, 84, 243.

A2. Tésltsétek ki a piramist pozitiv egész szamokkal gy, hogy minden (nem

legalso sorbeli) szam az alatta levd két szam Osszege legyen! Ha nem tudjdtok [20] 120] |
teljesen kitélteni a piramist, akkor is érdemes beadnotok, hiszen részben kitoltott
piramisra is lehet pontokat kapni. Indokolnotok nem kell a feladatban. [16] I I EER
Megoldas:
135
62 | 73

[ 31 ]31] 42]
[20[11]20]22]
[17] 3] 8 [12]10]
(16]1[2[6]674]

A piramist csak egy modon lehet helyesen kitolteni:

Ahhoz, hogy ezt belassuk, vizsgaljuk meg, hogy milyen szam allhat [ [ [ |
a kérddjel helyén. [ 20 | [ 20 | |
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A bal oldali 20-as a 7-t6l balra felfelé, illetve jobra felfelé elhe-
lyezked$ szam Osszege, amik ebben a sorrendben 1647 és 7 + x,
vagyis a 20-as a 16, a 7 kétszerese és a * Osszege. Vagyis a * és a
? kétszeresének az Osszege 4. Ez csak ugy lehetséges, ha a 7 egy és I_I;l_l

a *x kettd, mert ha 7 nagyobb lenne, akkor a * nem lenne pozitiv

egész szam. [ [ [ |

Ebben az esetben 16 és 7 Osszege 17 , valamint a 7 és a *x Osszege [ 20 | [ 20 | |
3. 173 BlCc[ |
Mar csak az A mezében levé szamot kell meghataroznunk, és ki 6] 1]2]AJ61]4]

tudjuk tolteni az egész piramist. Tudjuk, hogy 2 és A Osszege B,
mig 6 és A Osszege A, valamint B és C' 6sszege 20. Ezért 2, kétszer
A és 6 Osszege 20, ami csak akkor lehetséges, ha A hattal egyenld.

A3. Antal, Andras, Anita, Barbara, Barnabas, Dani és Emese il egy kor alakt asztal koriil. Tudjuk, hogy Antal két
lany kozt tl. A legid&sebb gyerektdl jobbra Barbara, balra pedig Andras foglal helyet. Azt is tudjuk, hogy nem iil egyméas
mellett ‘két olyan gyerek, akiknek azonos betiivel kezdddik a keresztneve. Milyen sorrendben iilnek a gyerekek az asztal
koriil? Irjdtok le a gondolatmenetetek lépéseit is!

Megoldas: Antal mindkét szomszédja lany, ezért csak Anita, Barbara és Emese lehetnek a szomszédai.
Mivel Antalnak és Anitdnak ugyanazok a kezdébettii, igy 6k nem iilhetnek egymas mellett, tehat Antal
Barbara és Emese kozott il.

Tudjuk, hogy a legidGsebb gyerek Barbara és Andras kozott il, igy nem kezdGdhet A-val vagy B-vel
a neve. Az el6bb lattuk, hogy Barbara és Emese nem iilnek egymés mellett, igy a legid&sebb gyerek
csak Dani lehet.

Tehat Barbaranak Dani a bal, igy Antal jobb oldalan il. Valamint Antal mésik oldalan Emese
foglal helyet.

Mar csak Anitanak és Barnabasnak kell meghatédroznunk a helyét. Az eddigiek alapjan tudjuk,
hogy egyikiik Andras bal oldalan, masikuk Emese jobb oldalan il majd. Andras és Anita nem iilhet
egymés mellett, mivel mindkettSjiik neve A-val kezdddik, igy Andras bal oldalan Barnabas iil, Emese
jobb oldalan pedig Anita.

A sorrend tehat (Andrastol kezdve, balrol jobbra): Andras, Dani, Barbara, Antal, Emese, Anita és
Barnabas.

A4. Hofehérke egyik reggel arra ébredt, hogy elttint az Osszes almaspite, amit elézd este siittt. Kikérdezte hat a
torpéket, hogy mit tudnak az esetrél. A valaszaik a kovetkezdk voltak:

Tudor: Nem én ettem meg. Szundi: Nem én voltam!
Vidor: Nem Kuka volt. Szende: Morgé vagy Szundi volt.
Morgo6: Vidor, Szundi vagy Szende volt. Hapci: Tudor vagy Szende a tettes.

Kuka pedig — mivel beszélni nem tud — egy cetlit adott a kdvetkezé felirattal: ,,Szundi igazat mond.”
Az alméspitfzt a hét torpe egyike ette meg. Ki volt az, ha tudjuk, hogy a tettes hazudott, a tobbiek viszont mind igazat
allitottak? Irjdtok le a gondolatmeneteteket is! Ha nem jéttok rd a vdlaszra, de néhdny torpét ki tudtok zdrni, azért is
kaphattok pontokat.
Megoldas: Hapci vagy Szende volt a tettes, mert nem mondhatnak mindketten igazat.

Ha Hapci ette meg az almaspitét, akkor Morgé allitdsa hamis, igy ez nem lehetséges, mert a tettesen
kiviil a tobbieknek igazat kell mondaniuk.

Ha Szende volt a tettes, akkor a tobbiek valoban igazat mondanak és & hazudik, tehat Szende ette
meg az alméspitét.
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A5. Albrecht 1 cm oldalhossztsagi szabalyos haromszogekbdl és négyzetekbdl épit olyan sikidomokat, amelyeknek
kertiilete 13 cm. A sikidomokat alkoté haromszogeket és négyzeteket ugy ragasztja Ossze, hogy ne fedjék egymast, és teljes
élek mentén illeszkedjenek. Megvalosithato-e, hogy egy ilyen sikidom
a) 1 db haromszogbdl és négyzetekbdl alljon? c) csak haromszogekbdl alljon?
b) ugyanannyi négyzetbdl, mint haromszogbdl alljon? d) csak négyzetekbdl alljon?

Ha megvaldsithato, rajzoljatok le eqy megualdsitast. Ha nem, indokoljdtok meg, hogy miért nem.

Megoldas: a) Megvalosithatod, harom lehetséges példa (a sok-sok koziil) lathatd az alabbi abrakon.

Erdekességképpen megjegyezziik, hogy a masodik &s harmadik abra 5 négyzetbdl és 1 haromszogbdl
all. Ennél kevesebb darabbal nem lehet megvaldsitani.

b) Megvalosithato, két lehetséges példa (a sok koziil) lathato az alabbi dbrakon.
Erdekességképpen megjegyezziik, hogy a mi példaink 5 négyzetbdl és 5 haromszoghdl allnak, ennél
kevesebb darabbal nem lehet megvalositani.

c) Megvalosithato, két lehetséges példa (a sok koziil) lathato az alabbi abrakon.

/\ AN L /\

d) Nem valosithato meg csak az 1 cm oldalhossziisagt négyzeteket hasznélva.

Ehhez el6szor nézziik meg hogy milyen médokon tud valtozni a mar lent 1évé sikidom keriilete egy
jabb négyzet lerakdsakor. Ebbdl négy eset van, az alapjan, hogy az 0j négyzet 1, 2, 3, vagy 4 oldallal
csatlakozik a t6bbi kockahoz.

e Ha 1 oldallal csatlakozik, akkor 1 oldalat letakarja a mar lent 1év6 sikidomnak, viszont a maradék
3 oldala hozzaadodik a keriilethez. Igy 3 cm — 1 cm = 2 cm-rel novekszik a sikidom keriilete.

e Ha 2 oldallal csatlakozik, akkor 2 oldalt takar le és 2 oldallal néveli a keriiletet. Igy nem valtoztat
a kertileten.

e Ha 3 oldalhoz csatlakozik, akkor 3 oldalt takar le és 1 oldallal noveli a keriiletet. Igy a sikidomnak
1 cm — 3 cm = —2 cm-rel ng, vagyis 2 cm-rel csokken a keriilete.

3 /A
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e Ha 4 oldalhoz csatlakozik (ami csak tgy lehetséges, ha az eddigi sikidomban van egy ,lyuk”),
akkor csak letakar 4 kiilsé oldalt. Igy 4 cm-rel cs6kkenti a sikidom keriiletét.

Mivel mind a négy esetben péaros szammal valtozott a lent 1év§ sikidom tertilete, amikor leraktunk egy
tjabb sikidomot és a legels6 lerakott négyzetnek paros oldala van, ezért csak cm-ben mérve paros szam
lehet a sikidom teriilete. Vagyis a 13 cm nem lehetséges.

Alternativ indoklasok

1. médszer A bizonyitashoz képzeljiik el, hogy egy tetszsleges, csak négyzetekbdl Osszeragasz-
tott sikidomot a fenti Abrdkhoz hasonléan lerajzoltunk, vastag vonallal jel6lve a kiils§ hatarokat, mig
vékonyabb vonallal jelolve a ragasztéasok helyét. A vastag vonalak Osszhossza éppen megegyezik a
sikidom keriiletével (K). Ha ehhez hozzaadjuk a ragasztasokat jelols vékony vonalak Gsszhosszanak
(R) kétszeresét, éppen a négyzetek szaméanak (N) a négyszeresét kell kapnunk, egyenlettel felirva:

K+2-R=4-N.

Ez azért van igy, mert a sikidomot alkoté kis négyzetek minden oldala az abra valamelyik vonalara
esik, a vékony vonalaknal mindig két-két ilyen négyzetoldal talalkozik, mig a vastag vonalak mindig
csak egy négyzet oldalat jelentik.

Kovetkezésképpen a kertilet megkaphato dgy, hogy a négyzetek szdmanak négyszeresébdl kivonjuk
a vékony vonalak 0sszhosszanak kétszeresét, azaz (cm-ben mérve) egy paros szambol egy masik paros
szamot. Igy a keriilet is csak péaros lehet.

2. modszer

» » u
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Tekintsilink egy tetszéleges négyzetoldalt, amely része a sikidom kiils6 hataranak. Induljunk el ennek
az oldalnak a felez&pontjarol a sikidom belseje felé. Addig haladjunk, amig Gjra el nem ériink a sikidom
kiils6 hataraig. Mivel a négyzetek teljes éliik mentén vannak Osszeragasztva, igy egy masik négyzetoldal
felez6pontjaban fogjuk tjra elérni a sikidom szélét. Nevezziik ezt a mésik négyzetoldalt a kiindulési
oldalunk parjanak. Igy a sikidom keriiletének minden 1 cm-es darabjahoz egyértelmten talaltunk egy
part, tehat a keriilet csak paros lehet.

3. mdédszer. Ha csak négyzeteket hasznalunk fel, akkor nézhetjiik tgy is, hogy egy 1 cm-es
négyzetracson rajzolunk a vonalak mentén egy sokszoget. A négyzetracs metszéspontjait sakktabla-
szerlen szinezziik ki feketére és fehérre. Ekkor a sokszog minden 1 cm-es oldaladarabja egy fekete és
egy fehér pontot kot Ossze.

Valasszuk ki az egyik cstucsot, legyen az fekete. Menjiink végig a keriilete mentén, ekkor paratlan sok
1 cm-es 1épés utan fehér, paros sok lépés utén fekete csucsban vagyunk. Ha kérbemegytink a kertileten,
azaz visszaériink a kiindulési pontba, akkor fekete mez&be érkeziink, vagyis a keriilet csak paros hosszu
lehet.
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AB. (Jaték) Adott egy 2 x 2-es tablazat, és hozza mindkét jatékosnak van 3 db korongja. A jaték soran felvaltva
tesznek le ezekbdl egyet-egyet a tablazat tetszéleges mezdjére. A méasodik jatékos akkor nyer, ha a jaték végén minden
mez6ben kiilonboz6 szamia korong talalhato. (Azaz 0, 1, 2, 3 a kiosztas a végén valamilyen sorrendben). Minden egyéb
esetben pedig a kezd§ jatékos nyer.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqgymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdatékos
bérébe szeretnétek-e bugni.

Megoldas: Megmutatjuk, hogy a kezd§ jatékosnak van nyerd stratégidja. Mivel a masodik jatékosnak
az a célja, hogy minden mezon kiilonb6z8 szamu (azaz 0, 1, 2 és 3) korong legyen, igy a masodik jatékos
biztosan veszit, ha:

e Van olyan mez§, ahol legaldbb négy korong van. Ekkor csak két korong jut a maradék harom
mezére, amik (1,1,0), vagy (2,0,0) modon oszlanak el. Mind a két esetben lesz két mezs, azonos
szamu koronggal.

e Valamint akkor is, ha minden mezén van korong, mert ha mindenhol van egy korong, akkor két
korong marad, ami maximum két helyre keriilhet. Igy legalabb ketts darab 1 korongos mezé lesz.

Miutan a kezdd jatékos lerakta az els6 korongjat, a masodik jatékosnak két 1épése marad:

e Ha a masodik jatékos ugyanarra a mez@be teszi els§ korongjat, ahol mar volt korong, akkor ezen
a mezén 2 korong lesz. Igy, ha az elsé jatékos erre a mezére rakja a maradék 2 korongjat, akkor
itt 4 darab lesz, vagyis mindenképpen & nyer.

e Ha a masodik jatékos egy masik mezdre teszi elsé korongjat, akkor ketté mezében is lesz egy-egy
korong. Igy, ha a kezdd jatékos a maradék két iires mezSbe teszi le a korongjait, akkor minden
mezGben lesz legalabb 1 darab. Ebben az esetben szintén az nyer aki kezd.

Ezzel megmutattuk, hogy az elsé jatékosnak van nyeré stratégidja.



