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B1. A kovetkez§ kifejezésben minden [O-be egy + vagy - jelet irhatunk:

0303013013013

Héanyféle végeredménye lehet egy igy kapott miiveletnek? Mutassatok példat minél tobb kiilonbozs értékre. Ha
ugy érzitek, hogy ennél t6bb féle eredményt mar nem lehet kihozni, nem sziikséges megindokolnotok, hogy miért nem.
(Mindegyik O-be kell irni valamelyik jelet. Mds jeleket, példdul zdrdjelet nem szabad haszndlni.)

Megoldas: Osszesen 2-2-2-2-2 = 32-féleképp tudjuk a miiveleti jeleket a négyzetekbe beirni, mivel
mind az 5 helyre kétféle jelet irhatunk. Nézziik meg, hogy mi lehet az Osszeg a szorzasjelek szama
alapjan:

0 szorzasjel. Ha egy darab szorzasjel sincs: akkor 3 +3 4+ 3 4+ 3 + 3 + 3 = 18 az Osszeg, ezt csak igy
kaphatjuk meg.

1 szorzasjel. Egy darab szorzésjel esetén a végeredmény 3+3+3+3+3-3 = 21 lesz, ezt 6tféleképpen
kaphatjuk meg, mert a szorzast 5 helyre tehetjiik.

2 szorzasjel. Két darab szorzasjel esetén, ha nincs két szorzésjel egymaéas mellett, akkor a végeredmény
3:3+3-3+3+ 3 = 24 lesz, ezt hatféleképpen tudjuk megkapni, mert a kett§ kéttagu szorzat hat
kiilonb6z6 moédon helyezkedhet el egy négytagi 6sszegben.

3:3+3-3+3+3=24 3:3+3+3-3+3=24 3:3+3+3+3-3=24
3+3:-34+3-3+3=24 3+3-3+3+3-3=24 3+3+3-3+3-3=24

Ha a két szorzésjel egymés mellett van, akkor a végeredmény 3 -3 -3 +3 + 3 + 3 = 36 lesz, ezt
négyféleképpen tudjuk megkapni, mert a haromtagn szorzat négy helyre keriilhet a négytagu 6sszeghben.
3:3:-3+34+3+3=236 3+3-3-34+3+3=236
3+3+3-3-3+3=236 3+34+3+3:-3-3=236

3 szorzasjel. Harom darab szorzasjel esetén: ha ezek egyike sem szomszédos, akkor az Gsszeg 3 - 3 +
3-3+4 33 =27 lesz, amit csak igy kaphatunk meg.

Ha kettd szomszédos, egy pedig nem, akkor az 6sszeg 3 -3 -3+ 3 -3 + 3 = 39 lesz, amit hatféleképpen
kaphatunk meg, mert haromféle elemiink van (haromtagu, kéttagu, egytagi szorzat) és azt hatfélekép-
pen tudjuk sorba rendezni.

3-3-3+3-3+3=39 3:3:3+3+3-3=39 3+3-3:3+3-3=39
3:3+3-3-3+3=39 3:3+3+3-3-3=39 3+3-3+3-3-3=39

Ha pedig mindhérom szorzasjel szomszédos, az 0sszeg 3-3 -3 -3+ 3 + 3 = 87 lesz, amit harom mddon
kaphatunk meg, mivel a négytagi szorzatot 3 helyre tudjuk letenni.

3:3:3:3+3+3=287 3+3-3-3-34+3=287 3+34+3-3-3-3=87

4 szorzasjel. Négy darab szorzasjel esetén: ha mind szomszédosak, akkor az Gsszeg 3-3-3-3-3+3 = 246
lesz, ami kétféleképpen johet ki, az 6ttagu szorzatot két helyre tehetjiik le.

3-3-3-3-3+3 =246 3+3:-3-3-3-3=246

Ha harom szomszédos és egy nem, akkor az 6sszeg 3-3+3-3-3-3 = 90, amit kétféleképpen kaphatunk
meg, hiszen lehet az elején és a végén a négytagi szorzat.

3:3-3:3+3-3=90 3:3+3-3-3-3=90
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Ha két-két szomszédos szorzésjel van, akkor 3-3 -3+ 3 -3 -3 = 54 a végeredmény, amit csak igy
kaphatunk meg.

5 szorzasjel. Ot darab szorzasjel esetén a végeredmény 3-3-3-3-3-3 = 729 lesz, ezt csak igy kaphatjuk
meg.

Osszefoglalas. Ez 6sszesen 14-5+6-+441+6+342+2+1+1 = 32 lehetSség, tehat az dsszes lehetSséget
megvizsgaltuk, ezek soran a kévetkezd 11-féle végeredményt kaptuk: 18,21, 24, 27, 36, 39, 54, 87, 90, 246, 729.

B2. Van egy digitalis 6ra, mely egy nap 00:00:00-t61 23:59:59-ig jelzi az id6t. Egy nap alatt hany masodpercen keresztiil
mutat az 6ra

a) legalabb 5 darab 1-est?

b) csak 1-est és 3-ast?

Megoldas: Arra kell figyelni, hogy az érakat jelols szam 00 és 23, mig a perceket, illetve masodperceket
jelols 00 és 59 kozotti érték lehet.

a) Vizsgaljuk meg, hogy hany masodpercig jelenik meg 6t egyes az ora kijelz8jén attol fiiggGen, hogy
hol nincsen egyes:

e Ha mind a hat szamjegy 1-es, az pontosan egy masodpercig latszik (amikor 11:11:11-et mutat
az ora).

e Ha csak az els6 szamjegy nem 1-es, akkor vagy O-nak, vagy 2-esnek kell lennie, ez Gsszesen
naponta két masodpercet jelent (01:11:11 és 21:11:11).

e Ha csak a masodik szamjegy nem 1-es, akkor az barmi lehet (kivéve természetesen 1-est), ez 9
méasodpercet jelent egy nap (10:11:11, 12:11:11, 13:11:11,..., 19:11:11).

e Ha csak a harmadik szamjegy nem 1-es, akkor az lehet 0, vagy 2-t6l 5-ig barmi, ez 5 mésodperc
egy nap (11:01:11, 11:21:11, 11:31:11, 11:41:11, 11:51:11).

e Ha csak a negyedik szamjegy nem 1-es, akkor az barmi lehet (kivéve természetesen 1-est), ez 9
méasodpercet jelent egy nap (11:10:11, 11:12:11, 11:13:11,..., 11:19:11).

Az utolso két szamjegynél ugyanaz a helyzet, mint az el§z8 ketténél:

e Ha csak az 6todik szamjegy nem 1-es, akkor az lehet 0, vagy 2-t6l 5-ig barmi, ez 5 mésodperc
egy nap (11:11:01, 11:11:21, 11:11:31, 11:11:41, 11:11:51).

e Ha csak a hatodik szamjegy nem 1-es, akkor az barmi lehet (kivéve természetesen l-est), ez 9
méasodpercet jelent egy nap (11:11:10, 11:11:12, 11:11:13,. .., 11:11:19).

Ez 6sszesen 1 +24+9+ 549+ 5+ 9 = 40 mésodperc.

b) Ha egy ilyen id6pontot mutat az ora, akkor:
e Az utolso két szamjegy (a mésodpercek) 11, 13, 31 és 33 lehet.
e A masodik két szamjegy (a percek) is a fenti négy érték egyike.

o Az els6 két szamjegy (az 6rak) viszont csak 11 és 13 lehet.
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Ez 6sszesen 4 - 4 - 2 = 32 lehet6ség, mind pontosan egy-egy masodpercig latszanak. Igy egy nap 32
méasodpercig lathato ilyen szam az 6réan.

B3. Albrecht 1 cm oldalhosszlisagt szabéalyos haromszogekbdl és négyzetekbdl épit olyan sikidomokat, amelyeknek
keriilete 13 cm. A sikidomokat alkoté haromszogeket és négyzeteket tigy ragasztja Ossze, hogy ne fedjék egymast, és teljes
élek mentén illeszkedjenek. Megvalosithaté-e, hogy egy ilyen sikidom
a) 1 db haromszogbdl és négyzetekbdl alljon? c) csak haromszogekbdl alljon?
b) ugyanannyi négyzetbdl, mint haromszogbél alljon? d) csak négyzetekbdl alljon?

Ha megvaldsithatd, rajzoljatok le egy megvaldsitdst. Ha nem, indokoljdtok meg, hogy miért nem.

A B3. feladat megegyezett az A kategoria 3. feladatéaval,
megoldasa az A kategéria megoldokulcsaban olvashato.

B4. A malom egy kétszemélyes jaték, melynek a tablaja az 4bran lathato. Aladar megprobal ll
a fekete pontokra minél tobb egyszint korongot felrakni tugy, hogy kozben ne alakuljon ki .
malom, azaz egyik egyenes vonalon se legyen meg a 3 korong. Legfeljebb hany korongot tud a

tablara helyezni? Mutassatok példdt minél tobb korongra, és azt is prébdljatok megindokolni,

hogy tobbet nem lehet.

Megoldas: Elgszor is nézziik meg, hogy a tablan hany helyen tud kialakulni vizszintesen malom!
Osszesen 8 ilyen hely van. Mindegyikiikre legfeljebb 2 korongot rakhatunk, mivel ezen helyek nincsenek
atfedésben. Igy legfeljebb 16 korongot tud lerakni Aladéar tgy, hogy ne essen 3 egy ilyen vizszintes
helyre, mert ha Aladar tobb, mint 16 korongot rak le, akkor biztosan kialakul malom.

Tehat ha tudunk egy olyan példat mutatni, ahol Aladar lerakott 16 korongot malom kialakulasa
nélkiil, akkor megmutattuk, hogy ez a legnagyobb szam, amelyre Aladar le tudja helyezni a korongokat
malom nélkiil.

Alabb lathato egy példa 16 korongra (a fehér korongokat rakta le Aladar):
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B5.  Abigélnek van egy szabalyos nyolcszég alakt szényege. A szényeg az abra szerint
harom kiilonb6z8 szind anyagbol késziilt. A kiilonbo6zd szind részek kozti hatarvonalak egy
kisebb és egy nagyobb négyzetet alkotnak. A kis négyzet csiicsait tiikrozve a nagy négyzet
oldalaira, éppen a nyolcszog négy cstucsat kapjuk. Mekkora a szélén levs, vildgossziirke részek
Ssszteriilete, ha a sotétsziirke darab teriilete 114 cm?2?

Megoldas:

1. 4bra

Elgszor osszuk fel a szényeget az 1. abran lathaté modon. Azt allitjuk, hogy az 1. dbran lathato
12 szines hatterd haromszdg mind egyenlGszaria és egybevagd egymassal. Az, hogy tényleg egyenls
szariuak, s6t a széraik egyforma hosszuak, az kovetkezik abbol, hogy az 1. dbrén folytonos vonallal
berajzolt szakaszok mind egyforma hossziak, hiszen mind a szabalyos nyolcszog oldalai, illetve ezek
tiikorképei.

Azt kell még belatnunk, hogy a szarszogeik is ugyanakordk, mind 45 fokosak. Ehhez felhasznaljuk
azt a tényt, hogy a szabalyos nyolcszog szogei 135 fokosak. Tekintsiik a 2. dbra sziirke hatterd hdrom-
sz0gét. Fz is egyenlGszar, szarszoge a szabalyos nyolcszogé, tehat az alapon fekvd szogeinek nagysaga:
M = 22,5°. Az 1. abra vilagosabb haromszogeinek a szarszoge egy ilyen szoghdl és a titkkorképébdl
tevddik Ossze, igy Osszesen tényleg 45°. A szabalyos nyolcszog csicsainal pedig két vilagos és egy sotét
haromszog talalkozik a szarszogével, tehat a sotét hdromszog szarszoge is 135° — 2 - 45° = 45°.

Ezzel belattuk, hogy az es§ abran mind a 12 szines hdromszog egybevago, tehat egyenls teriiletd is.

Tekintslik most a mésodik abra szilirke haromszogét. Ennek teriilete is megegyezik az els§ abra
sziirke haromszogeivel. Valoban: a masodik abra sraffozott négyszoge elGall tgy is, hogy kettGt Ossze-
ragasztunk a 2. aAbra sziirke hdromszogébdl, de Ggy is, hogy kettét Osszeragasztunk az 1. abra vildgos
szines szogeibdl.

Mindez azt jelenti, hogy ha egy berajzolt haromszog teriilete T', akkor Abigél szényegén a kétféle
sziirke részek Osszeteriilete 1277, ebbdl vildgossziirkével jelzett rész teriilete 4T, tehat a sotétsziirkével
jelolt részre marad 87T'. Vagyis ha a sotétsziirke rész teriilete 114 cm?, akkor a vilagossziirke rész teriilete

% cm? = 57 cm?.
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B6. (Jaték) A jaték soran egy &t mezdbdl 4ll6 tablara fogunk elhelyezni tiz korongot. A jaték elején a szervezd egy
korongot felhelyez az egyik mezdre, és ezutan kezd&dik a jaték. Minden koérben a kezddjatékos egy korongot helyez a
tablara, majd ezutdn a masodik jatékos tesz le két korongot. (A két korongot lehet azonos, illetve kiilonb6z6 mezdkre is
tenni.) A jaték akkor ér véget, amikor a 10. korong felkeriil a tdblara. A masodik jatékos akkor nyer, ha a jaték végén
minden mez6n kiilonb6z6 szamu korong all. A kezdd pedig akkor nyer, ha van két olyan mezs, amelyen azonos szami
korong all.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqgymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdatékos
bérébe szeretnétek-e bujni.

Megoldas: Megmutatjuk, hogy a méasodik jatékosnak van nyerd stratégiaja.

Az indoklas soran a jaték helyzeteit ilyen szamotosokkel fogjuk jellemezni: (2,1,1,0,0) — ez azt
jelenti, hogy van egy mezd, amelyen éppen 2 korong van, két mezs, amelyen 1 korong van, és két
mezd, amely iires. Az egyes mez8k egymashoz képesti elhelyezkedésének nincsen jelentésége a jaték
szempontjabol, igy nyugodtan irhatjuk mindig csokkend sorrendben az ilyen szamotosok elemeit.

A nyers stratégia kulcsa a kiovetkezd: a masodik jatékos azt szeretné elérni, hogy az els6 lépése
utan a (2,2,0,0,0) helyzet alljon elg, majd a masodik lépése utan (3,3,1,0,0) legyen az allas. A
kévektez6kben bemutatjuk, hogy ezeket hogyan tudja elérni és ezek segitségével hogyan tud biztosan
nyerni.

A kezdd jatékos elsG 1épése lényegében kétféle lehet:

e Rakhat az eldre lehelyezett koronggal azonos mezdre, igy a (2,0,0,0,0) helyzetet hozva létre.
Ekkor a masodik valamelyik tires mezére fog két korongot rakni, elGallitva a kivant (2,2,0,0,0)
helyzetet.

e A kezdd rakhat valamelyik iires mezdre is, igy az (1,1,0,0,0) helyzetet hozza létre. Ekkor a
mésodik valamelyik a két 1-korongos mezdre rak egy-egy tjabb korongot, elgallitva a kivant
(2,2,0,0,0) helyzetet.

Most a kezdd kovetkezik, megint két lehetGsége van a kezdének:

e Ha a kovetkezs lépésben a kezds egy eddig iires mezdre tesz, akkor a (2,2,1,0,0) helyzetet
allitja el6. A méasodik a két darab 2 korongot tartalmazo mezére tesz egy-egy korongot, elGallitva
a kivant (3,3,1,0,0) allast.

e Ha a kezd§ a masodik korongjat a két korongos mezsk egyikére teszi, akkor a (3,2,0,0,0)
helyzetet allitja el6. Most a masodik jétékos a a 2 korongosra és az egyik iires mezére rak
egy-egy korongot, ezzel érve el a kivant (3,3,1,0,0) allast.

Megint a kezdd kovetkezik:

e Ha a kezd§ valamelyik 3 korongos mezére tesz, akkor (4,3,1,0,0) lesz az allas, igy a masodik
nyer, ha valamelyik {ires mezé6re teszi mindkét korongjat.

e Ha a kezdd az 1 korongos mezdre tesz, akkor (3,3,2,0,0) lesz az &llas, igy a méasodik nyer, ha az
egyik 3-as és az egyik iires mezdére is tesz egy-egy korongot.

e Ha a kezd§ valamelyik iires mezdre tesz, akkor (3,3,1,1,0) lesz az allas, igy a masodik nyer, ha
az egyik 3-as és az egyik 1-es mezlre is tesz egy-egy korongot.

Ezzel megmutattuk, hogy a mésodik jatékosnak van nyerd stratégiaja.
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