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Magnesek kozt haté ero tavolsagfiiggése
A mérés célja

A mérés soran feltérképezziik, hogy hogyan fiigg a magnesek kozti taszitderé a koztik levo
tavolsagtol. Parhuzamosan elhelyezett mégneseket fogunk vizsgdlni, melyek a csében lathatok.

A mérés leirasa

A mérések soran osszesen két mennyiséget fogunk kozvetlentil mérni, a tobbit ezekbdl az ada-
tokbdl szdmoljuk.

Egyik kozvetlenil mérendé mennyiség a magnesek y téavolsdga, amit a csore ragasztott
milliméterpapirral tudtok meghatarozni. Ennek hasznalatarol a kovetkezoket kell tudni:

e A skdla nullpontja a csé egyik vége, ahol az kupakkal van lefedve.

e y a magnesek tavolabbi végeinek tavolsagat jeloli. Leolvasasanak modjat a 3. oldalon
talalhaté abra mutatja.

e A mérés soran sajnos el6fordulhat, hogy a nullpont elcstszik, ha tdl nagy eré hat a
magnesre. Ez esetben prébaljatok megbecsiilni a korrekciét. De nyugodtan fordulhattok
a szervezokhoz is segitségért.

A masik mért mennyiségiink majd a viz térfogata lesz (V, erre fogjuk hasznalni a méréhen-
gert).
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Adatok, eszkozok

Mérbeszkozok paraméterei és egyéb mennyiségek:
o Gravitacios gyorsulas értéke g = 9.81 3.
o Viz stirlisége: p = 1000 %
e A magnesek hossza h = 15 mm

e A magnesek tomege: M, = (8.85+0.05) g

A cs6 tomegét jelolje M., ami leolvashatd a csorél.

A pohar témege M, = (8.275+0.005) g

A cérna tomege elhanyagolhato.

Eszkozok:

Félig lezart miianyagcs6, amin van egy hosszskala.

A csében talalhaté két magnes. Ezeket ne vegyétek ki a cs6bdl, mivel torékenyek.

Viz petpalackban.

Egy pohar cérnaval a cs6hoz kotve.

Méréhenger. Becsiiljétek a leolvasds hibajat 1 cm3-re.

e Egy ceruza.

e 2 milliméterpapir.

Tudnivaldk az eszk6zok hasznalatarol:

e A hosszskala nullpontja a cs6 végén van, a kupak alatt. Kévetkez6 oldalon levs (a) dbra
alkalmas a hosszskéla szerepének megértésére.

o Ovatosan 6ntsétek a vizet a pohdrba. Ha betelik a pohér, elszakad a cérna és felkapjuk
a vizet.

e A ceruzat nem az irashoz adjuk, de nyugodtan hasznalhatjatok arra is. :)
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Alabbi két abran lathatéak a mérési elrendezések, amit hasznalni fogtok.

w1 “

(b)

Az (a) dbra azt a helyzetet dbrézolja, amikor a csovet nyitott végével felfelé tartjuk a
keziinkben. A kupakndl taldlhaté egy mégnes, a mésik magnes szabadon mozog. A (b)
abra a masodik mérési elrendezést mutatja, ahol el6szor a pohar iires, majd vizet fogtok
bele tolteni. A ceruzat tartsatok fiiggdlegesen. A szabadon mozgbé mégnest fogja tartani,
és annak taszitéereje a levegében tartja a berendezést.

1. feladat
(a) Irjétok le a cs6 tomegét a tablazat folé!
(b) Milyen 6sszefiiggés van a mérhetd adatok és a méagneses taszitoerd kozott az egyes elren-
dezések esetén?
2. feladat

Tekintsiik az (a) abrat! A pohdrnak ebben a feladatban nincs szerepe. A csovet tartsatok
fiiggdlegesen, a nyitott vége legyen feliil, ekkor a fels6 magnes lebeg. Az abran jelolt y tavolsagot
jegyezzétek fel a tablazatban az ott jelolt mértékegységben! Olvassatok le az (a) dbrén jeldlt y
tavolsagot, majd irjatok be a kovetkezd oldalon levo tablazat elsé soraba.
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3. feladat

Most tekintsiik a (b) dbrat! A csébe tegyeték bele a ceruzat, és azt megfogva forditsatok meg
a csovet! Eloszor mérjétek meg az tires pohar esetén y-t. Utdna toltsetek bele egyre tobb vizet,
és ugy is mérjétek meg.

Irjétok fel a tabldzatba a mért és szdrmaztatott adatokat.

4. feladat

Milliméterpapiron abrazoljatok a mért F' adatokat az x fiiggvényében!

5. feladat

(a) Kozelitsiik egy hatvanyfiiggvénnyel a mérés intervalluman F'(z)-et!
(b) Azaz F(z) = £, ahol C és n éllandé. A feladat n-et kozeliteni.

(¢) Abrézoljatok ln(FEO)—et In(;%) fiiggvényében a masik milliméterpapiron, ahol Fy = 1 N,
To=1m.

(d) Kozelitsétek ennek segitségével n-et és C-t, és irjatok le, hogyan gondolkodtatok!

(e) Rajzoljatok le vazlatosan a Z% fliggvényt a kiszamolt C' és n értékek felhasznalasaval a
4. feladat grafikonjan!
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Tablazat
MCS -
V[em?) y[mm] M]g] x[m] FIN] In FEO In o
0

A tdblazat kitoltéséhez: V a viz térfogata (majd a kovetkezo feladatban lesz szerepe), y a koz-
vetleniil mért adat, = a kozéppontok tavolsdga (méterben!), F a taszitéerd. Es a tovdbbiakban
M legyen az a tomeg, aminek a stulya ellenall a magnes taszitasanak.

Ne felejtsétek el a hibat is a tdblazatba irni. Ehhez segédletként lassatok a 6. oldalt.
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Hibaszamitas

Egy A mennyiséget tobbszor mérve, a kapott Ay, Ao, ... szdmok szamtani kozepét tekintsiik A
értékének, és A mennyiség A A abszolut hibajat vegyiik akkoranak, hogy az A, As, ... szamokat
lefedje.

Nagy szamu mérési eredmények esetén gyakran jo kozelités, ha AA-t az A; szamok szora-
sanak vessziik.

Elofordulhat, hogy olyan mennyiség hibajara vagyunk kivancsiak, amit kozvetleniil nem
mérhetiink, hanem mas mennyiségekbdl szamolhatunk. Legyen F' egy ilyen mennyiség, ami
figg az A és B mért mennyiségektdl: F (A, B). Ezen A és B mennyiségek abszolut hibdja
legyen ismert, rendre AA és AB!

o Osszeq: Ha F = cy - A+ cp - B alakt, ahol ¢y és cg konstansok, akkor

AF =cy-AA+cp- AB.

o Szorzat: Ha F = cyp - A™ - B™ alaku, ahol c4p, m és n konstansok, akkor a relativ hiba,

oF = =m +nB =m-0A+n-0B.

Tomoren: osszeadas vagy kivonas esetén az abszolut hiba addédik Ossze, szorzas és osztéds
esetén pedig a relativ hiba. Ha ennél bonyolultabb mennyiség hibdjat szeretnénk meghata-
rozni (pl. logaritmus), akkor j6 médszer, ha kiszamoljuk F' mennyiség lehetséges maximalis
és minimalis értékeit, és vessziik ezek eltérését F' (A, B)-t6l. Ekkor F' mennyiség hibajanak a
nagyobbik eltérést vehetjiik.

Példa: az F = In (A) mennyiség abszolit hibdja ezzel a médszerrel |In (A + AA) —In (A4)|
és [In (A — AA) —In (A)| koziil a nagyobbik.

A mérések elvégzésére és a jeqyzdkonyv megirasara 90 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezdk
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