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A-1:

3 kémesében 1-1 d-mezdbeli fémion oldata talalhato. Egy kémesében csak egy fémion talalhato.
A mindségi analizisek elvégzése soran a kovetkezdket tapasztaltuk: A fém ionjanak oldatdhoz
ammoniat adva elébb vilagoskék csapadék valik le, majd ammonia feleslegében sotétkéken ol-
dédik. B fém esetén NaOH-oldat hozzdadasa utan kavébarna csapadék valik le. C fém ionja
ammoénium-szulfiddal husszinii csapadékot ad. Mi A, B és C fémek rendszamainak osszege?

A-2:

Mekkora a pH-ja annak az oldatnak, amelyet 1,27 liter 6,32 m/m%-os NaOH-oldat (stir(isége:
1,071 g/cm?) és 0,83 liter 4,20 m/m%-os HCI oldat (slirfisége: 1,018 g/cm?) elegyitésével ké-
szitettiink, ha a keletkezett oldat sfirfisége 1,024 g/cm??

A-3:

Vegyész Vilmos kivald kémikus, azonban munkajat nagyban neheziti, hogy rossz a szeme, igy a
hasonlé szineket gyakorta Osszetéveszti. Ilyen esetben nem boles dolog a Magyar Tudomanyos
igy cselekedett, ezért most itt all, egy polenyi felirat nélkiili, fehér port tartalmazoé iiveggel,
melyek anyagi minoségét szeretné meghatarozni. Feladataban segitségére van a néhai Laborans
Lérant listaja, mely az egyes vegylileteket tartalmazza, azonban az iivegeket nem rendeli hoz-
zajuk.

NaCl Ca12 Ca(HC03)2 CaClg
NaQSO4 NaHCO3 Na2C03 BaBrQ
MgSO, | BaSOy4 CaSOy, CaBr,
MgBr, BaCl, Mgl, Nal

Vilmos igy taldlomra kivalasztja az elso iiveget, és megkezdi az elemzést, mely soran a kovetkezo
megfigyeléseket teszi:

o A fehér por vizben oldhato.

o A s0 festi a langot, Vilmos azonban csak annyit tud megallapitani, hogy a szin a sarga-
narancssarga-voros tartomanyban helyezkedik el.

o Az oldathoz eziist-nitratot adva Vilmos szaméra meghatarozhatatlan szinii csapadék valik
le, mely savban nem oldéodik.

o Az oldathoz akar kénsavat, akar natrium-karbonat oldatot adva vilagos szint, feltehetéen
sarga, vagy fehér csapadék valik le.

o Az oldathoz kloros vizet adva valtozast nem tapasztalhato.

Segitsetek Vilmosnak levadédszni elsé aldozatat! Mennyi a kérdéses vegyiilet molaris tomege?

1. oldal
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A-4:

A Kklorocid egy széleskorben alkalmazott antibiotikum, mely ipari szintézisének nyitolépése az
etilbenzol nitralasa. Ezen 1épés soran a kivant nitro-etilbenzol mellett kevés kétszeresen nit-
ralt termék is keletkezik. A nitralast 68 m/m%-os vizes salétromsavval végezték, a kiinduldsi
etilbenzolnak megfelel6 anyagmennyiségti savat alkalmazva. A termékelegyet kromatografids
modszerrel analizaltak, és azt talaltak, hogy a mononitro : dinitro termékarany 1 : 0,046 volt.
A kimeriilt savbél harom 10 cm® mintdt vettek, majd 0,85 mol/dm? koncentracidjt, 0,9959 fak-
tortt NaOH-oldattal titraltak. A fogydsok rendre a kovetkezék voltak: 9,20 cm?; 9,30 cm?; 9,25
cm®. A kiinduldsi etilbenzol hdny szézaléka maradt dtalakulatlanul? (Feltételezziik, hogy a
térfogat allandd)

A salétromsav sfirfisége: 1,51 g/cm?

SZ-1:
Ha rendezziik az alabbi egyenletet, mennyi a sztochiometriai egytitthatok osszege?

AsCls 4 Sn?t + Cl” = As + [SnClg]*~

SZ-3:

A 25 °C-on telitett CuBr-oldatba meriil$ rézelektrod potencidlja 0,301 V. Mennyi a réz(I)-
bromid oldhatésagi szorzata tiszta vizben?

Elektrédpotencialok:

Cu/Cu®t: +0,34 V

Cu/Cu': +0,52 V

Bry /Br : +1,06 V

SZ-4:

Egy NasSO3 - 7H50 és NagS;03 - 5 HoO keverék 1,500 grammjat desztillalt vizben oldjuk, majd
100,0 cm?® 0,0500 mol/dm?® koncentraci6ji jodoldatot adunk hozza. A jod a szulfittal (viz je-
lenlétében) és a tioszulfattal is reagal. A jod feleslegének a meghatarozasihoz ezeket kovet&en

s s

Hany tomegszazalék NasS,03 -5 HoO-ot tartalmazott a keverék?
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SZ-2:

Nevezzétek meg a meghatarozasok alapjan az ismert oxidalészereket! A megfejtés egy hires
kémikus, kinek nevéhez egy specidlis oxidacios reakcid flizodik, mellyel szekunder alkoholokat
lehet ketonokka alakitani.

. |]O |z ]|]O|N
2 la|l1|p|R|O|G|E|N]|-|P|E|R|O|X|TI|D

.l H | Y|P | O

4. | L | E| VI|IE| G| O
5. | K| E|N| S| A|V

6. | P | E|R|M|A|N|G|A]|N|A|T

7./l F | L|U]|]O]|R
8. | O | L | E | U | M

9. | D | 1T | K| R|O | M| A|T

1. Elektromos kistilés hatasara keletkezik, els6 sorban szennyviztisztitas soran alkalmazzak.
2. A vizzel azonos atomok alkotjak.

3. Halogéntartalmu vegyiilet, sésavval reagdltatva elemi klor képzodik.

4. A legkornyezetbaratabb oxidaldszer.

5. Akkumulatorokban is el6fordul6 szervetlen sav.

6. Szervetlen kalium-s6 anionja. Oldata az oxidacios reakcié kezdetén lila, majd savas ko-
zegben rézsaszinné halvanyodik.

7. A legreaktivabb halogén.
8. Kénsavban oldott kén-trioxid.
9. Szervetlen kalium-s6 anionja. Oldata az oxidaciés reakcié kezdetén narancssarga, a reak-

ci6 végén zold.

CH-1:
Az olajsavban hany vegyértékelektron nincs szigma kotésben?
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CH-2:

Egy szénhidrogén molaris tomege 76 g/mol és 83 g/mol kozé esik. Reduktiv feldolgozasi ozo-
nolizise soran csak formaldehid és glioxal (etandial) keletkezik.
Ozonolizis: A molekuldban talalhaté szén-szén kettos kotések hasadnak. Reduktiv feldolgozas-
kor aldehidek és ketonok keletkeznek. Oxidativ feldolgozas esetén az aldehidek karbonsavakka
oxidalodnak.
Mennyi a széban forgd szénhidrogén molaris témege?

CH-3:

Az abran a koleszterin szerkezete lathato, mely molekula az emberi szervezetben szintetizal6do
sokféle hormon kiindulasi anyaga, tovabba jelentés szerepet jatszik a sejthartyak felépitésében.
Adjatok meg a koleszterin molekulatomegének (egészre kerekitve), valamint optikai izomerei
szamanak kiilonbségét!

CH-4:

A szerves kémiai totd szabdlyai a kovetkezok: 1-es, ha a jobb oldali a kisebb érték, kettes ha a
jobb oldali a nagyobb érték és X, ha egyenlo a két érték.
A kovetkez6 szelvényt adtuk fel: 2X1122X1X2X122 Hanyasunk lett a szerves kémiai TOTO-n?

Sorszam Osszehasonlitas alapja Hazai Vendég
1. Forraspont Benzol Naftalin
2. Nitrogénatomok szama Timin Pirimidin
3. Osszegképletbeni egyiitthaték dsszege Uracil Glicerin
4. Olvadaspont Anilin Glikol
D. Kiralis szénatomok szama 1,2-dimetil-butén-1-ol Tejsav
6. Vizoldhatosag Hexén Aceton
7. Szénatomszam Sztearinsav Olajsav
8. Saver0sség Benzoesav Fenol
9. Monobrémszarmazékok szama Ecetsav Butan
10. LDgsg-érték Nikotin Etanol
11. Homolég sorban elfoglalt hely Vajsav Borostyankosav
12. Stirtiség Etil-acetat Dietil-éter
13. Izomerek szama CoHgO C3HgO

13+1. Kettoskotések szama Palmitinsav Likopin
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E-1:

Egy 2 liter hasznos térfogattal rendelkez6 nyomdasallé reaktort (autokldv) 100 ml etanollal
toltiink meg, majd az oldészerben 10,0 g transz-fahéjsavat oldunk. Ezt kévetden a rendszer ho-
mérsékletét 100°C-ra noveljiik, majd 10 bar tilnyomast allitunk be hidrogénatmoszféra alatt.
Fél 6ra elteltével a rendszer nyomésa 82,5 kPa-lal csokken. A transz-fahéjsav az aldbbi reak-
cibegyenlet szerint hidrogénezheto:

4]

0
Ha OH
@/“\\)\ml - W

A kiindulasi anyag hany %-a alakult at a reakci6 soran?

E-2:

kezik. Bizonyos homérsékleten és 6ssznyomason az egyenstilyi rendszer szén-dioxidra vonatkoz-
tatott relativ stirtisége 1,95.

Mekkora ilyen kériilmények kozott a karbonil-klorid disszociaciéfoka (%)?

E-3:
A 2,5-dinitrofenol savi disszocidciés dllandéja 7,1 -1075. Mekkora egy 3,00 pH-ji oldat tomeg-
koncentréaciéja (g/ml)?

E-4:

Egy fehér szinfi, vizben jol old6dé vegyiilet natrium tartalma 12,29 m/m%. Ha hevitjiik, akkor
natrium tartalma 13,60 m/m%-ra né. 26,70 g kristalyvizes sot feloldva 460 g desztillalt vizben
olyan oldatot kapunk, melynek fagyaspontja -1,154 °C. A feloldas soran a sé teljes egészében
ionjaira disszocial. Mennyi a kristalyos s6 molaris tomege?

Megjegyzés: a viz fagyaspontja attol fiiggéen csokken, hogy mekkora anyagmennyiségii oldott
anyag van benne. 1 mol oldott anyag 1 kg vizben a viz fagyaspontjat 1,86 °C-kal csokkenti.

Megoldasok

A-1| 101 | SZ-1 22 CH-1 12 E-1 75,0%
A-2 | 13,74 | SZ-2 | Oppenauer | CH-2 80 E-2 15,3%
A3 | 111 |SZ3| 39105 | CH-3 | 130 (131) | E-3 | 0,026 g/ml
A-4 9 SZ-4 80,00% CH-4 9 E-4 | 187 g/mol

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatokat az altalunk kiadott tdblazatban talal-
hatjatok!

Mindegyik feladat megoldésa elsére 3, majd 2 illetve 1 pontot ér. A feladatok megoldasihoz fiiggvénytablazat,
szamologép és irdeszkézok haszndlhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



