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E*-1. Tudjuk, hogy n egy pozitiv egész, melynek szdmjegyosszege 100. Ha 44n szdmjegyeinek az
osszege 800, mennyi 3n szamjegyeinek az 6sszege? (3 pont)

E*-2. Egy hatszog minden szoge azonos nagysagu, és négy egymast koveté oldala 7,6, 3, valamint
5 egység hosszii. Hany egység a hatszog két kimaradd oldalanak hosszanak osszege? (3 pont)

E*-3. A Pascal hdromszog egy médositasat gy kapjuk meg, hogy a legelsd sorba egy 2-est és egy
3-ast frunk, a t6bbi sorban pedig minden szam a felette 16v6 két szdm Osszege (a sor elején és végén
pedig 2 illetve 3 all). Mennyi lesz a 13-adik sorban balrél az 6todik helyen all6 szam?

(3 pont)

Et-4. A Mikulés kitalalos jatékot jatszik Marvinnal, mieldtt odaadnd neki az ajandékéat, amit 100
ajto egyike mogott rejtett el (az ajték 1-t6l 100-ig vannak megszamozva). Marvin rdkérdezhet egy
ajtora, és a Mikulas a kovetkezoképpen valaszol ra: ha a kérdezett ajté mogott van az ajandék, azt
mondja: forrd, ha az ajandék ajtajanak szama és a kérdezett ajto szama legfeljebb 5-tel kiilonbozik,
azt mondja: meleg, ha pedig tobbel kiillonbozik, akkor azt mondja: hideg. Legalabb hany kérdés kell
Marvinnak ahhoz, hogy biztosan tudhassa, melyik ajté mogott van az ajandéka? (3 pont)

E*-5. Felirtuk egy lapra azon pozitiv egész szamokat, melyeknek minden valédi osztdja 30-nél
kisebb. Ha tudjuk, hogy a lapon szerepld, pontosan egy valodi osztoval rendelkezd szamok Osszege
2397, akkor mennyi az 6sszege a lapon szerepld, pontosan két valodi osztéval rendelkezd széamoknak?
Eqy pozitiv egész n szdimnak k szdm akkor valddi osztdja, ha k | n és 1 < k < n. (4 pont)

ET-6. Az a,b,c pozitiv egészek kisebbek, mint 2020. Tudjuk, hogy a osztja b + c-t, b osztja a + c-t
és c osztja a + b-t. Hany ilyen rendezett szamharmas van?

Megjegyzés: Eqy rendezett szamhdrmasban szdmit a szamok sorrendje, tehdt a (0,1,2) rendezett
szamhdrmas nem ugyanaz, mint a (2,0, 1) rendezett szaimhdrmas. (4 pont)
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E*-7. Egy urndban piros és kék golyok vannak, osszesen 1024. Egy korben paronként kihizzuk
oket, majd miutan mindet kihiztuk, minden golyopar helyére egy golyot tesziink a kovetkezo szabaly
szerint: ha két pirosat htzunk ki, akkor pirosat, ha két kéket, akkor kéket, ha egy pirosat és egy
kéket, akkor feketét, ha egy pirosat és egy feketét, akkor pirosat, ha egy kéket és feketét, akkor kéket,
ha két feketét, akkor egy fekete golyét rakunk vissza a kovetkezd korre. A 10. kor utan egy piros
golyé marad. Legfeljebb hany kék golyé lehetett kezdetben? (4 pont)

E*-8. Somdnak van egy 6 szintes, 63 téglabdl 4116 tornya, amely
egyre szélesebb téglakbol 4ll. Feliilrél a k-adik szinten 2¥~1 darab
tégla van (k = 1,2,3,4,5,6), és minden tégla, ami nem a legal-
sO szinten van, pontosan 2 darab, egy szinttel alatta 1évé téglan
helyezkedik el (lasd az 4brdan). Soma egyesével elvesz 7 téglat a
tornyabdl gy, hogy csak olyan téglat vehet el, amin mar nincs
mas tégla. Hanyféleképpen teheti ezt meg, ha az elvétel sorrendje
is szamit? (4 pont)

E*-9. Az ABCD konvex négyszogrél tudjuk, hogy |[AB| = 8, |BC| =29, [CD| = 24, és |[DA| = 53.
Mekkora a négyszog teriilete, ha ABC'<t+ BCD< = 270°7 (5 pont)

Et-10. Egy 2 x 5-0s tdblazat elsd oszlopdban 1évé alsé mezét kiszinezzik, majd utédna egyesével a
tablazat tobbi mezdjét is ugy, hogy csak szines mezé (kozos éllel rendelkezd) szomszédjat szinezhetjiik
ki. Hényféle sorrendben szinezhetjiik ki a teljes tablazatot? (5 pont)

Et-11. Az ABCA-be egy négyzetet irunk ngy, hogy a négyzet egyik oldala az AC oldalra esik, és
a masik két csics az AB és BC oldalakra esik. Ezenkiviil tudjuk, hogy AC =5, BC =4, AB = 3.
A négyzet a haromszogbdl harom kisebb haromszoget vag le. Ha p és q relativ primek, és g az ezen

kisebb haromszogek beirt koreinek sugarainak reciprokosszege, akkor mennyi p + ¢7 (5 pont)
E*-12. Az 4brdn 1év6 8 mezdbe szeretnénk beleirni két-két A, B, C, O

illetve D bettit gy, hogy az azonos betiivel rendelkez6 mezoket Gssze ) <
lehessen kotni a téglalapon beliil egy-egy folytonos vonallal, egymast

nem metszve. Hanyféle ilyen kitoltés létezik? (5 pont) O
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E*-13. A kockapdkerben 5 kockdval kell kiilonboz6 kombindcidkat kidobni. Egy korben hdromszor
lehet dobni, és a masodik illetve harmadik dob&asnal a jatékos dontheti el, hogy melyik kockéakat
dobja tjra. Mekkora az esélye, hogy valaki hatos pokert (azaz legalabb 4 darab hatost) dobjon egy
korben, ha optimalis stratégiaval jatszik?

A wvdlaszt irjdatok fel % alakban, ahol (p,q) = 1, és a megoldds a p primtényezdinek dsszege multipli-

citdssal szdmolva. Példdul & = 3;5'.151—7’6 a vdlasz 4 - 34 11 = 23 lenne. (6 pont)

Et-14. Egy moziteremben 6 VIP szék van egymds mellett, 1-t6l 6-ig megszdmozva. Blokknak
neveziunk néhany egymas melletti szabad széket. Az online foglalds soran egy hely lefoglaldsa két
1épéshol all: az els6 1épésben ki kell valasztani, hogy melyik blokkban akarunk helyet foglalni, majd a
masodik 1épésben azt, hogy annak a blokknak az elsé, utols6 vagy kézépsé székét foglaljuk le (paros
sok székbdl 4ll6 blokk esetén a kisebb sorszamu koézépsot). (Masodik 1épésben a rendszer mindig fel-
ajanlja mind a harom lehetéséget, még akkor is ha ezek nem jelentenek kiilonb6z6 székeket.) Benedek
az egyik el6adasra mind a 6 VIP helyet lefoglalta. Hanyféleképpen tehette ezt meg Benedek, ha két
esetet akkor neveziink kiilonbozonek, ha van olyan 1épés, amiben Benedek méas opciét valasztott?

Példdul ha a 2-es és a 6-0s VIP szék lenne lefoglalva, az elsd blokk az 1-es, a mdasodik blokk pedig a
3-as, 4-es és 5-ds székek lennének. Két foglaldsi sorrendet kilonbozének tekintink, ha a sorszdmok
foglalasi sorrendje nem azonos, vagy ha van olyan szék, amelyet a két foglalasi sorrendben kilonbozo
elhelyezkedéssel (elsé/utolso/kizépsd székként a blokkban) foglaltak le. Tehdt ha 2 VIP szék lenne, 9
lenne a vdlasz. (6 pont)

Et-15. Az f fiiggvény a pozitiv egészeken van értelmezve, és ha n primtényezés felbontésa pitph? -

Coopft akkor f(n) = (pr — DRt (py — )Rt oL (pp — DRFL Ezt a fiiggvényt egymés utan
alkalmazva, tetszoleges szamrol indulva egy id6 utan eljutunk az 1-be. Melyik az a legkisebb szam,
amelyre ehhez pontosan 6 lépés sziikséges? (6 pont)

E'-16. Doérdnak van 10 ridja, melyek hosszai 1,2,3,4,5,6,7,8,9 és 10 cm. Déra kivalaszt ezekbdl
négyet, majd egy trapézt rak ossze belélik (mint oldalakbol). Hanyféle kiillonboz6 trapézt kaphat?
Két trapéz kilonbozd, ha nem egybevdgo. (6 pont)
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# MO A feladat szovege P
E*-1 | 300 Tudjuk, hogy n egy pozitiv egész, melynek 3p
E*-2 9 Egy hatszog minden szoge azonos nagysagu, 3p
E*-3 | 1650 A Pascal haromszog egy médositasat 3p
Et-4 12 A Mikulas kitalalés jatékot jatszik 3p
E*-5 | 7282 Felirtuk egy lapra azon pozitiv egész szamokat, | 4p
ET-6 | 9084 Az a,b,c pozitiv egészek kisebbek, 4p
E*t-7 | 880 Egy urnaban piros és kék golyok vannak, 4p
E*-8 | 4976 Soménak van egy 6 szintes, 63 téglabol 4p
E*T-9 | 420 Az ABCD konvex négyszogrél tudjuk, 5p
E*-10 | 1920 Egy 2 x 5-6s tablazat elsé 5p
E*t-11 | 42 Az ABC/A-be egy négyzetet 5p
E*-12 | 1560 Az &dbran 1é6v6 8 mezbbe szeretnénk 5p
E*-13 | 259 A kockapodkerben 5 kockaval kell 6p
Et-14 | 4824 Egy moziteremben 6 VIP szék van 6p
E*-15 | 283 Az f fiiggvény a pozitiv egészeken 6p
E*-16 | 455 Doéranak van 10 rudja, melyek hosszai 6p




