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1. feladat

Albrecht az Alkimistak Aukciéjan kivaldé aron beszerzett egy palack nitrozil-bromidot, amit
rogton ald is vetett par vizsgalatnak. A nitrozil-bromid (NOBr) termikus disszocidcidja sord

brom és nitrogén-monoxid keletkezik. Egy 10 literes, zart, vakuumozott edénybe 400 g NOBr-t
juttatott, majd az edényt 240°C-ra melegitette, igy az egyensilyi gazelegy klérgazra vonatkoz-

tatott relativ stirtisége 1,19 lett.

Mekkora a disszociacidfok és a koncentraciokkal kifejezett egyensilyi alland6?

1. oldal



katEQér,a

9-12.

osztalyosok

elméleti forduld

Donté:
2021. majus 21.

2. feladat

Albrecht talalt a laborban egy szintelen, jellegzetes szagu folyadékot tartalmazo iivegedényt,
amelyrél fogalma sem volt, hogy mit tartalmaz, mert nem volt feliratozva. Abban szerencsére
biztos volt, hogy ez a vegyiilet szénen, hidrogénen és oxigénen kiviil nem tartalmaz mas elemet,
a vegytletet legutébb oldészerként hasznalta, és csak egy olyan alapvegyszer lehet, ami még
az 0 szegényes sufnijaban is megtalalhatd. A vegytilet 5,372 mg-janak elégetésekor 12,22 mg
szén-dioxid és 4,99 mg viz keletkezett.

a) Mi a vegytilet tomegszazalékos Osszetétele?

b) [rjatok fel a lehetséges vegyiiletek altalanos osszegképletét!

c) A fentiek alapjan mi a legval6sziniibb megoldas?

d) Az égetéshez Albrecht standard allapotid, 21 V/V% O, tartalmu levegdt hasznalt. Hany-

szorosa az 6égés utani (az égéstermékeket is tartalmazo) standard allapotd, 5 V/V% O,
tartalmi gazelegy térfogata a felhasznalt levegének?
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3. feladat

Albrecht késé este jott ra, hogy elfogyott otthon a kloroform, igy gyorsan gyartania kellett egy
keveset. A régi magyar nevén hangyanyhalvagként is ismert anyagot tobbféleképpen is el6 lehet
allitani.

Az elsO lehetGség a metanbdl és klorbol, gyokos mechanizmusi reakcié sordn keletkezo kloro-
form elvalasztdsa. A gyok egy parositatlan elektronnal rendelkez0, igen reakcidképes részecske.
A gyokos (lanc)reakcioknal mindig vannak lancindito, lancvivé és lanczard reakciok. Példaul:

Léncindit6: Cl, —2Cl-
Lancvivo: Cl- + CHy — CH3 - + HCI
Lanczaré: Cl- + CHCL, - — CHClg

A reakci6 igy tobb lépésben, kiilonboz6 utakon jatszodik le (az egyes részecskék titkozésétol
fiiggben), igy a termékek is véltozatosak, amelyeket példaul desztillaciéval lehet elvalasztani
egymastol.

a) Mi lehet sziikséges (a kiinduldsi anyagokon kiviil) a reakcié beinditdasahoz?
b) [rjatok lancvivé reakeidra tovabbi 2 péld4t!

¢) Adjatok meg névvel és Osszegképlettel tovabbi 3 vegyiiletet, amely a metén klérozédsa
soran keletkezhet!

d) Mi a desztillaci6 1ényege? Fogalmazzatok meg egy mondatban!

Mivel Albrecht nem rendelkezik ipari felszereléssel, a masodik lehetoséget kénytelen valasztani.
Kloroformot aceton és klérmész (kénsav katalizalta) reakcidjaval allit eld, az alabbiak szerint:

C3HsO + Ca(OCl), - HoO — CHCl; + (CH;C00),Ca + Ca(OH), + CaCl, + H,0

e) Hany cm?® 25°C-os 75 V/V%-o0s acetonra van sziiksége, ha a 100 ml-es iivegcséjét szeretné
teletolteni tiszta kloroformmal?

Az Albrecht zsebében taldlhato tivegese hémérséklete tartésan 25°C-os, az otthoni eldallités
hatésfoka 75%.
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Az analitikai kémia egy, a bizonyos komponensek (in. analatok) kimutatasara, mennyiségi, il-
letve minGségi meghatarozasara szakosodott tudomanyag. Talan nem is sejtitek, de ti magatok
is foglalkoztatok mar mennyiségi analizissel, hiszen titralassal valdsziniileg mindenki talalko-
zott koziiletek. Azonban nem biztos, hogy mindannyian hallottatok mar az argentometriardl,
a titrimetria kevéssé hasznalt modszerérol! Az argentometria alapja, hogy a mérdoldatként
hasznalt eziist-nitrat az analattal rosszul old6dé vegyiileteket képez, melyek igy kicsapdodnak a
mintaoldatbdl.

Az iskolankban j6 ideje all egy hatalmas iiveg AgNOj oldat, melyen az all, hogy 0,1 mol/kg-os
veszit hatdanyagtartalmabol, igy a pontos Osszetétel ismeretéhez ezt faktorozni kell. A fakto-
rozds 0,1 mol/dm?® KCI oldattal torténik. Az 1,015 g/cm? siirfiségti AgNOj3 oldat 10 cm3-eit
végpontig titrdlva a fogyasok 4tlaga 4,5 cm3-nek adddott.

Ma, = 107,9 g/mol My = 14,00 g/mol My = 16,00 g/mol
a) Mit tapasztalunk a titralas soran? Irjatok fel a lejatsz6d6 reakeié rendezett egyenletét!

b) Mennyi az AgNO3 oldat mol/dm?-ban kifejezett névleges koncentracidja, és mi a faktora?
Az oldat stirliségét vegyiik fiiggetlennek a toménységétol!

Az argentometrias titralasok segitségével kivaléan meghatarozhaté az egyes oldatok halogenid-
ion tartalma. Az iskolank kiadta nekiink azt a feladatot, hogy hatarozzuk meg a csapviz
klorid-ion tartalmét, hogy az a megadott hatarértékeken (250 mg/liter) beliil van-e. Mi ezt
analitikai pontossaggal szeretnénk meghatarozni, mely annyit tesz, hogy az oldatban taldlhato
osszes klorid-ion tartalmat 99,9% pontossdggal akarjuk megkapni 30 cm?® csapvizbdl. A biiret-
tank 0,5 cm®-es beosztasokkal rendelkezik!

M¢; = 35,5 g/mol

c) A faktorozott méréoldatunkat felhasznalva mekkora fogyasra szamithatunk, ha az iskola
csapvizének klorid-ion tartalma a megadott hatdrértéket 3%-kal meghaladja? Tekintsiink
el minden olyan zavar6 szennyezotol, mely az eziist-ionokkal csapadékot ad, és ezuttal
vegylik tgy, hogy az Osszes eziist-klorid kivalik az oldatbdéll Meg tudjuk-e allapitani
analitikai pontossdggal a klorid-ion tartalmat ezzel a biirettaval?

Az eziist-klorid oldhatésagi szorzata 1,56-1071°. (Az oldhatésdgi szorzat egy egyensulyi allan-
déhoz hasonlé konstans, mely a Me, A, = xMe¥t 4+ yA*~ disszocidciéra L = [MevYT]* - [A*7]Y)

d) Hény mg AgCl oldédik 1 liter vizben?

A csapadékos titralasok végpontjelzése tobbféleképpen torténhet. Ezek egyike a Mohr-féle
indikalas, mely lényege, hogy a mintankhoz egy olyan komponenst adunk, mely az eziisttel
szintén csapadékot képez. Megfelelo adagolas mellett ezek az indikatorok csak a végpontban
adnak csapadékot az eziist-ionokkal.
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e) Vajon milyen két fontosabb kritériumnak kell megfelelnie a Mohr-féle indikatornak?

A kalium-kroméat egy j6 Mohr-indikator. Az analitikai pontossagii meghatarozashoz fontos,
hogy megfelel6 mennyiséget hasznaljunk a méréstiink soran, ugyanis a kiindulasi kromat-mennyiség
hatarozza meg, hogy mikor jelez végpontot az indikator.

Amikor a mérésiink végén a leszlirt, kiszaritott AgCl csapadék tomegét megmértiik, az 31,0984
mg-nak adédott. Az eziist-kromat csapadék oldhatésagi szorzata 9,0-10713.

Mg = 39,1 g/mol M¢, = 52,00 g/mol

f) Hany mg szilaird KoCrOy-ot kell adni egy liter csapvizbe ahhoz, hogy a vart AgNOs
fogyas hozzdadasakor jelezze a végpontot csapadéklevalassal? A titrdlast a c) feladatban
kiszamolt egyenértékpontig végezziik!
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