Donté:
2021. méajus 22.

SZ-1 (K+)

Egy termélviz 1,5 m/m% natrium-karbonatot, 2,1 m/m% magnézium-szulfitot és 1,7 m/m%

« sz

ban?

Ar(Na) = 23,0
Ar(C) = 12,0
Ar(O) = 16,0
Ar(Mg) = 24,3
Ar(S) = 32,1
Ar(Ca) = 40,0
Ar(Cl) = 35,5
SZ-2 (K+)

Sziirke fémes fényt anyagot 90 g vizbe helyezve heves reakciot tapasztalunk. A keletkezd gaz
teljes mennyiségét felfogjuk, majd sargaszold gazzal 1-1 ardnyban elegyitve meggyujtjuk. A
reakciotermék teljes mennyiségét visszavezetjiik a vizes lombikba, amelyben az elso reakci6 zaj-
lott. A lombikban ismét reakcié megy végbe, amely utan 100 g, 1,071 g/cm?® sfirfiségii, 7-es
pH-ju oldatot kapunk. melyhez AgNOs-ot adva 24,5 g fehér csapadék keletkezik.

A = a sziirke fémes fényii anyag rendszama
B = a sargaszold géz tomege grammban egészre kerekitve
C = a viz 0ssztomegvaltozasa a reakcidk soran

Mennyi A + B — C?

SZ-3 (K+)

Albrecht talalt otthon 85,70 g Al-Ni porkeveréket, melyet 490 g 50,0 m/m%-os kénsavban tel-
jesen feloldott. Ezutdn annyi vizet adott hozza, hogy az oldat telitett legyen 80 °C-on az,
aluminium-szulfatra nézve. Hany gramm nikkel-szulfatot kellene még hozzaadnia, hogy arra
nézve is telitett legyen az oldat?

Oldhatoésagok (80 °C-on):
Aluminium-szulfat: 53,4 g / 100 g viz
Nikkel-szulfat: 66,7 g / 100 g viz

Az egyik s6 nem hat a mésikra (az oldhatésdgba a mésik s6 nem szamit), mintha két oldat
lenne, csak az olddszer kozos.

1. oldal



Donté:
2021. méajus 22.

SZ-4 (K+)

Ammoénium-karbonat oldatot (10,13 g, 25,0 m/m%-o0s) teljesen elparologtatunk. A keletkezd
gézokat el8szor 100 cm® 0,50 mol/dm?-es Ba(OH), oldaton vezetjiik 4t, majd a maradékot
250 ml vizben elnyeletjiikk. A ligos oldat tomege 1,6 g-mal no, és pH értéke x lesz, mig a viz
pH-ja pedig y lesz. Mennyi = és y 6sszege? (pKp(NH3) = 4,75)

A-1 (K+)

1,70 g Na-formiatot vizben oldunk, majd 500 ml-re egészitjiik ki a térfogatot. Az oldat pH-ja
igy 8,23. Mennyi a hangyasav disszociacios allanddja?

A-2 (K+)

12,2 m/m%-os ecetsavoldat sfirfisége 1,014 g/cm®. Mekkora lesz az oldat pH-ja, ha hétszeresére
higitjuk?

A-3 (K+)

A - Zn | 0,08 mélos Zn** | telitett Zn(OH)y | Hy (Pt) + galvdnelem elektromotoros ereje
0,2307 V. Mekkora a Zn(OH), oldhatésagi szorzata? (Eg, 7,2+ = - 0,762 V, F' = 96485 C/mol,
T = 293,15 K, Hy elektréd nyomésa 1 bar)

A-4 (K+)

Hany g ecetsavat és hany g kalium-acetatot tartalmaz literenként az a pufferoldat, melynek
pH-ja 4,41 és savkapacitdsa 0,136 mol/1? (K, = 1,86 - 1075 mol/dm?)

A megoldas az ecetsav és a kalium-acetat tomegének 6sszege!

2. oldal



valtoé

Donté:
2021. méajus 22.

CH-1 (K+)

Fejezzétek ki n segitségével, hogy hany mol O, sziikséges 1 mol C,,Hy,, 50O 0sszegképletii szerves
vegyiilet tokéletes égéséhez!

CH-2 (K+)
A: piroszolésav B: tejsav C: mindkett6 D: egyik sem

1. Aerob glikolizisben keletkezik.

2. Anaerob glikolizisben keletkezik.

3. Részt vesz a citromsav ciklusban.

4. Kettejik koziil a redukaltabb vegytilet.

5. Létezik beldle D és L enantiomer.

6. Tautoméria esetében megfigyelhetd.

7. Erdsebb sav.

8. A sejtekben tulnyomo részt disszocialt dllapotban van.

A megoldas az allitasokhoz tartozé betiik az allitasok sorrendjében!

CH-3 (K+)

Szamoljatok 6ssze, hogy a metannak hanyféle kiillonb6z6 klérozott szarmazéka van, ha a kii-
16nb6z6 izotopt szarmazékok kilonbozének szamitanak! Csak a stabil izotopokat tartalmazé
szarmazékokat vegyétek figyelembe, és az optikai izomériardl se feledkezzetek meg!

CH-4 (K+)

A vegytilet (C11H140) ozonolizis hatasara acetaldehidre és B vegytiletre (CoH190O3) bomlik.
B-t ammoénids eztist-nitrat oldattal tovabb oxidalva C vegyiiletet (CoH19O3) kapjuk, mely
hidrogén-jodid oldattal forralva meta-hidroxibenzoesavva alakithato.

Ozonolizis: a molekulaban 1év6 szén-szén kettos kotések hasadnak. Ha volt H-atom a szén-
atomon, akkor aldehid vagy karbonsav, ha nem volt hidrogén, akkor keton keletkezik

Hidrogén-jodid oldattal valé forralas: Szelektiv reakcié, mely hasitja az éter kotést hidro-
xil csoportot hagyva hatra (mellette alkil-jodid keletkezik).

Rajzoljunk le egymas mellé 1-1 molekulat A-bdl, B-bdl és C-bdl. Hany kettds kotést és metil

csoportot rajzoltunk Osszesen? (Az aromds gytriiben szamoljunk 2 db delokalizalt elektronon-
ként 1-1 kettds kotést!)

3. oldal
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E-1 (K+)

Egy adott 6n-réz 6tvozetben 1 6natomra 15 rézatom jut. Hanyszorosa egészre kerekitve a réz
tomegszazalékos értéke az 6n tomegszazalékos értékének?

E-2 (K+)

Hany atomos a Marsrél szarmazé kén molekulaja, ha 4,32 g kenet 25 ml benzolban oldva az
oldat forraspont emelkedése 1,10 °C?
(K eb benzol = 2,62 kg-K/mol, a benzol siirtisége: 0,8588 g/cm?, Ar(S) = 32)

E-3 (K+)

Hany milliliter standard allapoti hélium keletkezik 1,00 év alatt 1,00 g radiumbél, ha az év
elején a masodpercenként kisugarzott alfa-részecskék szdma 1,38 - 101?
A radium felezési ideje 1602 év.

E-4 (K+)

A szervezetiink folyadéktereinek normal pH-ja 7,40, melyet az oldatban 1évé szénsav /bikarbonét
puffer stabilizal. A pH kiszamitasara a Henderson-Hasselbach egyenlet és a Henry-torvény egye-
sitésébdl szarmazd képletet hasznalhatjuk:

[HCO;™]

& - PCO;

pH=6,1+Ig

ahol [HCO3] a bikarbonatkoncentracié (normdl értéke 24 mmol/dm?), a nevez6ben 16v6
szorzat pedig a szén-dioxid koncentracidja, melyet megkapunk az o oldékonysagi dllandé (érté-
ke 0,03 mmol/dm?/Hgmm) és a pco, szorzataként. A pco, a minta CO, tenzidja (normdl értéke
40 Hgmm). Azt a parcidlis nyoméast nevezziik tenziénak, amelynél egy adott hdmérsékleten a
dinamikus egyensuly fennall.

Mekkora a pH kiilonbség azon két minta kozott, melyekben a mért pco, a normal érték kétsze-
rese, és az egyik rendszerben a [HCOg -t allandénak tekintjik (normadl érték), mig a masikban
pedig figyelembe vesszitkk a CO, tobblettel jaré [HCOg3 ] véaltozast? Tegyiik fel, hogy a COq
molekuldk mindossze 1 %-abdl keletkezik szénsav, és az is csak 20 %-ban disszocidl!

4. oldal



