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2021. méajus 22.

D-1. Hany olyan egész szam van 11 és 2021 kozott, melynek minden szémjegye legalabb 3-mal
nagyobb, mint az el6z6? (3 pont)

D-2. Kartal, Balint és Timi szamjegykartyakkal jatszanak. Az asztalon 1év6 harom kartyan
egy-egy szamjegy talalhato, a hdrom szamjegy Osszege 17. ElGszor Kartal kirakott a harom
kartyabol egy haromjegyt szédmot. Majd Balint atrendezte a harom kéartyat ugy, hogy egy
mésik szamot kapjon. Végiil Timi is atrendezte a kartyakat, egy harmadik szamot kapva. Ezek
utan észrevették, hogy nem volt olyan szamjegykartya, ami harmojuk kozil legalabb kettének a
szamaban ugyanazon a helyiértéken szerepelt volna. Legfeljebb mennyi lehet a harmojuk altal
kirakott haromjegyt szdmok Osszege? (3 pont)

D-3. Hany olyan n egész szam van 1 és 2021 kozott, melyre 2" + 2713 négyzetszam? (3 pont)

D-4. Egy este néhény gyerek a mocsdr nevi kirtyajatékot szeretné jatszani 2 pakli francia-
kartyaval (egy pakli 52 lap). A jaték kezdetén az oszté az Osszes kartyat szétosztja a jatékosok
kozott a lehetd legegyenl6bben (vagyis barmely két jatékos lapjainak szama legfeljebb eggyel
tér el egymastol). Igy éppen 5 gyercknek jut eggyel tobb kartya, mint a tébbicknek.

Tiz orakor 3 gyerek elment aludni, a tébbiek jatszottak tovabb. Ezutdn mar mindenkinek ugyan-
annyi lap jutott egy osztas soran. Hanyan jatszottak eredetileg? (3 pont)

D-5. A "Jotiindér ATM" tgy miikodik, hogy jelenlegi pénziinket megszorozza a-val, és még
hozzaad b forintot. Sajnos - mint a legtébb jotiindér esetében - csak haromszor lehet szolgél-
tatasat igénybe venni. Tudjuk, hogy ha hidromszor hasznaljuk az automatat, akkor a végén 21
forinttal tobbiink lesz, mint az eredeti pénziink nyolcszorosa, barmennyi pénziink is volt erede-
tileg. Ha Daninak most 2021 forintja van, és csak egyszer hasznalja az ATM-et, akkor mennyi
pénze lesz? (4 pont)

D-6. Az aldbbi abran egy négyzetracsba belemetszé egyenest lathatunk. Néhany keletkezd
négyszog teriiletét az dbraba beirtuk. Mekkora a kérdgjellel jelolt rész teriilete?
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(4 pont)



valtoé

kateQéria

9-12.

osztalyosok

Dénté:
2021. méajus 22.

D-7. Adott egy ABC' derékszogi haromszog, amelyben ACB< = 90°. D az AB szakasz egy
belsé pontja, és E az AC szakasz egy bels6 pontja. Ismert, hogy ADE< = 90°, és hogy az AD
szakasz hossza 8 egység, a DFE szakasz hossza 15 egység, a C'E szakasz hossza pedig 3 egység.
Hany négyzetegység az ABC' haromszog tertilete? (4 pont)

D-8. A 8 x 8-as sakktabla bal als6 mezGjén all egy bastya. Szeretnénk eljuttatni a jobb felsd
sarokmezébe. Ehhez a bastyaval pontosan 9 1épést kell tenniink gy, hogy minden lépésben 3
vagy 4 mezével toljuk odébb. Hanyféle ilyen eljutas létezik?

A bastya minden lépésben vizszintesen vagy fliggdlegesen mozog. (4 pont)

D-9. Egy pozitiv egész szamot abszolit relativnak neveziink, ha nincs benne nullas szamjegy,
és igaz ré, hogy barmely két szamjegye relativ prim egymashoz. Hany haromjegyt abszolit
relativ szam van?

Két pozitiv egész szam relativ prim egymdshoz, ha a legnagyobb kézds osztojuk 1. (5 pont)

D-10. Dédi dédunokai kilencen vannak. Dédit meglatogatja a nagycsalad egy része, igy &
rengeteg (tényleg rengeteg) pogacsat siitott, hogy az érkezd dédunokait egyenld aranyban meg-
kinalhassa veliik. Dédi megallapitotta, hogy az elkésziilt pogacsak szama nem oszthaté k-val, igy
ha k dédunokaja jon latogatoba, koztiik nem tudné igazsagosan szétosztani az elkésziilt egész
pogacsakat. Ezzel a lendiilettel dédi meg is evett k& darab pogéacsat. Ami viszont jo hir, hogy
ha nem k, hanem barmely mas szamu dédunokaja is latogatna meg, a megmaradt pogécsakat
koztiik mar egyenl@en el tudna osztani.
Melyek azok a 2 < k <9 egész szamok, melyekre dédi siithetett annyi pogacséat eredetileg,
hogy a fentiek teljesiilhessenek? Valaszként a megfelel§ k értékek 6sszegét adjatok meg!
(5 pont)
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D-11. Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 cm hosszt, teriilete pedig 125 cm?. Berajzol-
juk az a oldalhoz tartozo silyvonalat, e mentén kettévagjuk a haromszoget, majd egymas felé
toljuk a keletkezett két darabot gy, hogy koézben az a oldalbdl keletkezett két szakasz végig az
eredeti oldalegyenesen marad. Addig toljuk egymas felé a darabokat, amig elGszor el nem érjiik
azt, hogy a két szakasz kozos része 4 cm hossz legyen. Hany cm? az igy keletkezett alakzatnak
a teriilete?

A keletkezett alakzat a két darab unidja, ami eqy hétszdg.

A

a=20cm 4 cm

(5 pont)
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D-12. Billy szabadon engedte a ménesét. A lovak ennek 6romére egy négyzetracsos rét racs-
négyzetein ugralnak, amely rét minden irdnyban végtelen. Mindegyik 16 az alabbi tipust ugra-
sokra képes: vizszintesen vagy fiigg6legesen valamelyik iranyban harmat 1ép, majd balra fordul,
és tovabblép kettst. Természetesen ugras kozben a 16 nem ér le a foldre.

A lovak éppen olyan mezdkon allnak, hogy semelyik ketté nem tud ugyanazon a mezén
talalkozni ilyen ugrasokkal. Hany lova van Billynek, ha a szamuk a lehets legnagyobb?

Az alabbi dbran piros X-ek szemléltetik, hogy eqy ugrds utdn egy l6 mely mezdékion tud foldet
érni. Figyeljetek rd, hogy csak az dbran lathato négyféle ugras lehetséges, nem pedig nyolcféle,
mint a sakkban.

(5 pont)
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D-13. Rui japan iizletember Amerikdban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel foglalkozik. A
fekete csiitortoki napon még 2000 dollarért adta el egy-egy tehenét (a tehenei ara egységes). A
valsag kitorésével azonban hatalmas méret ingadozasok léptek fel a keresletben, amihez Rui
is kénytelen volt igazodni. Minden nap kétszerezte, felezte, 6tszorozte vagy 6todolte a tehenek
el6z6 napi arat (még centekben is hajlando volt visszaadni a kuncsaftjainak). Tette mindezt
ugy, hogy betartotta a hires japan babonat is, igy a dollarokban vett ar egészrésze soha nem
kezd&dott 4-es szamjeggyel.

Azon a napon, amikor Billy felkereste, hogy vasaroljon téle, egy-egy tehén ara 80 dollar volt.
Legkevesebb hany nappal jartunk ekkor fekete csiitortok utan? (6 pont)

D-14. Két haromfss Diirer csapat villamossal utazik a versenyre. Taldltak két szemkozti, 6t-6t
tilésbal allo szabad iiléssort, ahova szeretnének leiilni (mindenki egy {ilésen foglal helyet). Hany-
féleképpen foglalhatték el a helyeiket, ha a kiilénb6z6 csapatok versenyz6i nem iiltek szomszédos
ilésekre? Valaszként a lehetségek szaménak tizedrészét adjatok meg!

Két tilésrendet pontosan akkor tekintink kilonbozdnek, ha van olyan versenyzd, aki a két tlés-
rendben kiilonbozd helyre 7ilt le. Csak az azonos 1tléssorba tartozd, eqymds melletti tiléseket
tekintyik szomszédosnak. (6 pont)

D-15. Egy digitélis 6ra az alabbi moédon, vonalkakkal jelzi ki a szamjegyeket:

Az 6ra mindig négy szamjeggyel mutatja az aktuéalis id6t (00:00-t61 23:59-ig). Példaul 09:45-kor
ez lathato a kijelzGjén:

Hany olyan percvaltés van egy nap soran - az éjfélre valtast is beleértve -, amikor ezen az 6ran
legalabb 8 vonalka allapotot valt (azaz bekapesoltrol kikapesoltra véltozik, vagy forditva)?
(6 pont)
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D-16. Benedek a kdvetkezs 300 allitast irja le egy lapra:

2 1!

311 3|2

4110 4|20 43!

5111 5|20 5|31 54l

24|11 24]20 24|31 24|41 ... 2423
25|11 25|20 25|31 25|41 ... 25|23 25|24l

Hény igaz allitast irt le Benedek?

Az | jel az oszthatdsagot jelenti, példdul 6 | 4! jelentése: a 6 osztdja a 4! szamnak. (6 pont)
# | MO A feladat szovege P
D-1 31 Hany olyan egész szam van 11 és 2021 kozott, 3p
D-2 | 1887 Kartal, Balint és Timi szamjegykartyakkal jatszanak. 3p
D-3 | 1010 Héany olyan n egész szam van 1 és 2021 kozott, 3p
D-4 11 Egy este néhany gyerek a mocsdr nevi kartyajatékot szeretné jatszani | 3p
D-5 | 4045 A "Jotiindér ATM" dgy miikodik, hogy jelenlegi pénziinket 4p
D-6 73 Az alabbi dbran egy négyzetracsba belemetsz6 egyenest lathatunk. 4p
D-7 | 375 Adott egy ABC' derékszogli haromszog, amelyben AC B<t = 90°. 4p
D-8 | 288 A 8 x 8-as sakktabla bal alsdé mezGjén all egy bastya. 4p
D-9 | 247 Egy pozitiv egész szamot abszolit relativnak neveziink, ha o5p
D-10 | 29 Dédi dédunokai kilencen vannak. Dédit meglatogatja a nagycsalad op
D-11 | 90 Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 cm hosszu, op
D-12 | 13 Billy szabadon engedte a ménesét. A lovak ennek 6romére op
D-13 | 12 Rui japan iizletember Amerikaban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel | 6p
D-14 | 1764 Két haromfss Diirer csapat villamossal utazik a versenyre. 6p
D-15| 17 Egy digitalis 6ra az alabbi moédon, vonalkakkal jelzi ki a szamjegyeket: | 6p
D-16 | 137 Benedek a kovetkezs 300 allitast irja le egy lapra: 6p




