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E-1. Hatosorszagban igy néz ki a naptar: egy év 12 darab honapbol, és minden hénap 6 darab
hatbol &ll. A honapokat ugyantugy nevezik, mint nalunk (januartol kezdve decemberig). Az
egyes honapokban a hatok viszont kiilonb6z6 hossziisaguak: a k. sorszami honapban az egyes
hatok 681 napbol allnak. Hany napbol all Hatosorszagban a tavasz (azaz a marcius, aprilis és
méajus honapok 6sszesen)? (3 pont)

E-2. Hany olyan n egész szdm van 1 és 2021 kozott, melyre 27 + 2"+3 négyzetszam? (3 pont)

E-3. Az alabbi abréan egy négyzetracsba belemetszé egyenest lathatunk. Néhany keletkezd
négyszog teriiletét az dbraba beirtuk. Mekkora a kérdgGjellel jelolt rész teriilete?

46

84 66 1

(3 pont)

E-4. Hany olyan négyjegyd pozitiv egész szam van, melynek pontosan haromféle, egymaéssal
szomszédos értéki szamjegye van? Példaul ilyen négyjegyd szam az 5464 vagy a 2001.
Két tizes szamrendszerbeli szamjeqy akkor szomszédos értéki, ha a kilonbségik 1. (3 pont)

E-5. Hany olyan 1 < x < 2021 egész szam van, melyre a

223 — 622 — 3x — 20
5(z —4)

kifejezés értéke egész szam? (4 pont)

E-6. Bertalan gondolt egy négyjegyi pozitiv egész szamra. Fzutan rajzolt egy 4 csticsii egyszeri
grafot, melynek a cstcsaiba valamilyen sorrendben beirta a gondolt szdmanak négy szamjegyét
(minden csticsba egyet). Mindezt gy tette meg, hogy minden csticsba éppen a cstics fokszama
keriilt. Hanyféle szamra gondolhatott Bertalan?

Eqy egyszeri grafban minden él két kiilonbozd csicsot kot dssze, €s barmely két csiucs kozott
csak legfeljebb eqy él fut. (4 pont)



valtoé

kategé,-,a

Doénté:
2021. méajus 22.

9-12.

osztalyosok

E-7. Jimmy derékszogi haromszog alaki kertje egy kor alakt szigeten helyezkedik el tigy, hogy
a haromszog csicsai a sziget partjan vannak. Amikor a kertjét keritéssel vette korbe, észrevette,
hogy a legrovidebb oldala éppen 36 méterrel révidebb, mint a leghosszabb, a harmadik oldalra
pedig 48 méternyi keritést kellett tennie. A kert belsejében egy olyan kor alapu hazat épitett
fel, melynek az alapteriilete a lehets legnagyobb. Jimmy megmérte, hogy hany méter a tavolsag
a haz alapjanak kozéppontja és a sziget kozéppontja kozott. Mennyi ezen érték négyzete?

(4 pont)

E-8. Csaba megkereste az Gsszes olyan p valos szamot, melyre az alabbi g(z) polinom masod-
foku tagjanak egyiitthatoja 2021. Mi ezen p értékek Gsszege?

g(z) = (z = 1)*(p+ 22)°
(4 pont)

E-9. A 8 x 8-as sakktabla bal alsé mezGjén all egy bastya. Szeretnénk eljuttatni a jobb felsd
sarokmezébe. Ehhez a béastyaval pontosan 9 1épést kell tenniink gy, hogy minden 1épésben 3
vagy 4 mezével toljuk odébb. Hanyféle ilyen eljutéas létezik?

A bdstya minden lépésben vizszintesen vagy fliggdlegesen mozog. (5 pont)

E-10. Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 cm hosszt, teriilete pedig 125 cm?. Tudjuk,
hogy az a oldalon fekvs szogek koziil az egyik kétszerese a masiknak. Berajzoljuk az a oldalhoz
tartozo sulyvonalat, e mentén kettévagjuk a hdromszoget, majd egymas felé toljuk a keletkezett
két darabot tgy, hogy kozben az a oldalbol keletkezett két szakasz végig az eredeti oldalegye-
nesen marad. Addig toljuk egymas felé a darabokat, amig el6szor el nem érjiik azt, hogy a két
szakasz kozos része 4 cm hosszi legyen. Hany cm? az igy keletkezett alakzatnak a teriilete?

A keletkezett alakzat a két darab unidja, ami eqy hétszag.

A

a=20cm 4 cm

(5 pont)
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E-11. Rui japan iizletember Amerikaban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel foglalkozik. A
fekete csiitortoki napon még 2000 dollarért adta el egy-egy tehenét (a tehenei ara egységes). A
valsag kitorésével azonban hatalmas méret ingadozasok léptek fel a keresletben, amihez Rui
is kénytelen volt igazodni. Minden nap kétszerezte, felezte, 6tszorozte vagy 6todolte a tehenek
el6z6 napi arat (még centekben is hajlando volt visszaadni a kuncsaftjainak). Tette mindezt
ugy, hogy betartotta a hires japan babonat is, igy a dollarokban vett ar egészrésze soha nem
kezd&dott 4-es szamjeggyel.

Azon a napon, amikor Billy felkereste, hogy vasaroljon téle, egy-egy tehén ara 80 dollar volt.
Legkevesebb hany nappal jartunk ekkor fekete csiitortok utan? (5 pont)

E-12. Billy szabadon engedte a ménesét. A lovak ennek 6romére egy négyzetracsos rét racsnégy-
zetein ugralnak, amely rét minden irdnyban végtelen. Mindegyik 16 az alabbi tipust ugrasokra
képes: vizszintesen vagy fiigg6legesen valamelyik iranyban hérmat 1ép, majd balra fordul, és
tovabblép kett6t. Természetesen ugras kozben a 16 nem ér le a foldre.

A lovak éppen olyan mez6kon allnak, hogy semelyik ketté nem tud ugyanazon a mezén
talalkozni ilyen ugrasokkal. Hany lova van Billynek, ha a szdmuk a lehetd legnagyobb?

Az alabbi dbran piros X-ek szemléltetik, hogy eqy ugrds utdn eqy l6 mely mezdékion tud foldet
érni. Figyeljetek rd, hogy csak az dabran lathato négyféle ugrds lehetséges, nem pedig nyolcféle,
mint a sakkban.

(5 pont)
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E-13. Adott egy ABCD trapéz, amelyben AB || CD, AB = 70, AD = 32 és BC = 49.
Tudjuk, hogy ABC'< = 3 - ADC<. Milyen hosszi a C'D alap? (6 pont)

E-14. Hany olyan f fiiggvény van {1,2,...,16}-bol {1,2,...,16}-ba, melyre minden 1 < z < 16
egész szamra f(f(x)) — 4x oszthato 17-tel? (6 pont)

E-15. Albrecht kirédlyi csaldadot alapitott. A csaladban mindenkinek pontosan 8 gyermeke van.
Egyetlen, de fontos szabaly van: barki unokai koziil legfeljebb x-et hivhatnak Bélanak. (Albrecht
egyik gyermekét sem hivjak Bélanak.) Mennyi x legkisebb értéke, amely esetén lehetséges,
hogy egy adott id&ponttol kezdve a csalad minden 1jsziilottjének legyen Béla nevii egyenes agi
felmendje a kiralyi csaladon beliil?

Albrecht €s leszarmazottjai kozil semelyik két személynek nincs kézds gyermeke. (6 pont)

E-16. Adott egy 2 x 7 egységnégyzetbdl allo négyzetracs. A réacsban talalhatd mezsket minden
oldalrol falak szegélyezik (a belsd falak két-két mezd kézos hatarolo falai). Szeretnénk egybe-
nyitni a négyzetracs mezdit. Ehhez a belst falak koziil lerombolunk néhanyat gy, hogy ezutan a
négyzetracs barmely mez§jérél barmely masikra el lehessen jutni gy, hogy kézben nem lépiink
at falon. Hanyféleképpen nyithatjuk egybe a racsot, ha ehhez minimélis szamu falat dontiink
le?

Az abrdn eqy lehetséges egybenyitds ldthato. A jobb oldali dbrdn a megmaradd belsd falakat
pirossal, a leromboltakat halvany rozsaszinnel jeloltik. Két eqybenyitdst akkor tekintink azonos-
nak, ha mindkettdben pontosan ugyanazokat a falakat romboljuk le.

- [T

(6 pont)
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# | MO A feladat sz6vege P
E-1 | 9288 Hatosorszagban igy néz ki a naptar: egy év 12 darab hénapbal, 3p
E-2 | 1010 Héany olyan n egész szam van 1 és 2021 kozott, 3p
E-3 73 Az alabbi dbran egy négyzetracsba belemetsz6 egyenest lathatunk. 3p
E-4 | 276 Hany olyan négyjegyd pozitiv egész szam van, 3p
E-5 | 807 Hany olyan 1 < z < 2021 egész szam van, 4p
E-6 | 46 Bertalan gondolt egy négyjegyt pozitiv egész szamra. 4p
E-7 | 325 Jimmy derékszogl haromszog alaki kertje egy kor alaku szigeten 4p
E-8 8 Csaba megkereste az 6sszes olyan p valos szamot, 4p
E-9 | 288 A 8 x 8-as sakktabla bal als6 mezGjén all egy bastya. 5p
E-10 | 90 Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 cm hosszu, op
E-11 | 12 Rui japan iizletember Amerikdban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel | 5p
E-12 | 13 Billy szabadon engedte a ménesét. A lovak ennek 6romére op
E-13 | 133 Adott egy ABCD trapéz, amelyben AB || CD, 6p
E-14 | 48 Héany olyan f fliggvény van {1,2,...,16}-bol {1,2,...,16}-ba, 6p
E-15| 20 Albrecht kiralyi csalddot alapitott. 6p
E-16 | 2911 Adott egy 2 x 7 egységnégyzetbdl allo négyzetracs. 6p




