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Et-1. Adott egy ABC' derékszogii haromszog, amelyben ACB<t = 90°. D az AB szakasz egy
belsé pontja, és E az AC' szakasz egy bels6 pontja. Ismert, hogy ADFE< = 90°, és hogy az AD
szakasz hossza 8 egység, a DFE szakasz hossza 15 egység, a C'E szakasz hossza pedig 3 egység.
Hany négyzetegység az ABC haromszog teriilete? (3 pont)

E*-2. Egy francia faluban a lakok szama négyzetszam. Ha még 100 ember bekoltozne a faluba,
akkor a lakok szama egy négyzetszamnal eggyel tobb lenne, ha pedig még tjabb 100 ember
bekoltézne, akkor ismét négyzetszam lenne. Hanyan laknak a faluban, ha a lehets legkevesebben
vannak? (3 pont)

E*-3. Héany olyan 1 < z < 2021 egész szam van, melyre a

223 — 622 — 3x — 20
5(z —4)

kifejezés értéke egész szam? (3 pont)

E*-4. Bertalan gondolt egy négyjegyi pozitiv egész szdmra. Ezutén rajzolt egy 4 cstcsu
egyszeri grafot, melynek a cstcsaiba valamilyen sorrendben beirta a gondolt szaménak négy
szamjegyét (minden csticsba egyet). Mindezt gy tette meg, hogy minden csticsba éppen a csics
fokszama keriilt. Hanyféle szamra gondolhatott Bertalan?

Egy egyszeri grdafban minden €l két kilonbozd csiucsot kit dssze, és barmely két csics kozott
csak legfeljebb eqy €l fut. (3 pont)

E*-5. Rettegett Joe seriffvizsgéra jelentkezik. A vizsgan harom feladat van: nyomolvasas, célba
16veés és lasszodobas. Minden feladatot egy adott (feladatonként eltérs) valoszintiséggel old meg
sikeresen, és a feladatok sikere egymastol fiiggetlen. A vizsgat akkor teljesiti, ha a 3 feladatbol
legalabb kettét sikeresen teljesit. Joe kiszamolta, hogy ha a nyomolvasassal kezdi a vizsgat, és
az sikeriil neki, akkor 32% az esélye a vizsga teljesitésére. Ha célba lovéssel kezd, és az sikeriil
neki, akkor 49% az esélye a teljesitésre, mig ha egy sikeres lasszodobéssal kezdi a vizsgat, akkor
52%.

Annak az esélye (a vizsga el6tt nézve), hogy Joe sikeresen teljesiti a seriffvizsgat, %.
Mennyi X értéke? (4 pont)
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E*-6. Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 cm hosszi, teriilete pedig 125 cm?. Tudjuk,
hogy az a oldalon fekvé szogek koziil az egyik kétszerese a masiknak. Berajzoljuk az a oldalhoz
tartozo stlyvonalat, e mentén kettévagjuk a hdromszoget, majd egymas felé toljuk a keletkezett
két darabot dgy, hogy kozben az a oldalbdl keletkezett két szakasz végig az eredeti oldalegye-
nesen marad. Addig toljuk egymas felé a darabokat, amig elGszor el nem érjiik azt, hogy a két
szakasz kozos része 4 cm hosszi legyen. Hany cm? az igy keletkezett alakzatnak a teriilete?

A keletkezett alakzat a két darab unidja, ami eqy hétszdg.

A

a=20cm 4 cm

(4 pont)

Et-7. A 8 x 8-as sakktabla bal als6 mez&jén all egy bastya. Szeretnénk eljuttatni a jobb felss
sarokmez&be. Ehhez a bastyaval pontosan 9 1épést kell tenniink gy, hogy minden lépésben 3
vagy 4 mezével toljuk odébb. Hanyféle ilyen eljutas létezik?

A bastya minden lépésben vizszintesen vagy fliggdlegesen mozog. (4 pont)

E*-8. Benedek a kovetkezd 300 allitast irja le egy lapra:

2 1!

31 3|2

4110 4|20 43!

5|10 5]20 5|31 54!

24|11 24|20 24|31 24|41 ... 24|23
25|11 25[20 25|31 25[4] ... 25|23 25|24

Hany igaz allitast irt le Benedek?
Az | jel az oszthatdsdgot jelenti, példdul 6 | 4! jelentése: a 6 osztdja a 4! szamnak. (4 pont)
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E*-9. Rui japan iizletember Amerikdban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel foglalkozik. A
fekete csiitortoki napon még 2000 dollarért adta el egy-egy tehenét (a tehenei ara egységes). A
valsag kitorésével azonban hatalmas méret ingadozasok léptek fel a keresletben, amihez Rui
is kénytelen volt igazodni. Minden nap kétszerezte, felezte, 6tszorozte vagy 6todolte a tehenek
el6z6 napi arat (még centekben is hajlando volt visszaadni a kuncsaftjainak). Tette mindezt
ugy, hogy betartotta a hires japan babonat is, igy a dollarokban vett ar egészrésze soha nem
kezd&dott 4-es szamjeggyel.

Azon a napon, amikor Billy felkereste, hogy vasaroljon téle, egy-egy tehén ara 80 dollar volt.
Legkevesebb hany nappal jartunk ekkor fekete csiitortok utan? (5 pont)

E*-10. Billy lovai a sik azon pontjain ugralnak, melyek mindkét koordinataja egész. Mindegyik
16 az alabbi tipustu ugrasokra képes: egy pontrol atugorhat annak a (15,9), (=9, 15), (=15, —9)
vagy (9, —15) vektorral valo eltoltjara.

A lovak éppen olyan pontokon allnak, hogy semelyik ketté nem tud ugyanazon a ponton
talalkozni ilyen ugrasokkal. Hany lova van Billynek, ha a szamuk a lehet legnagyobb? (5 pont)

E*-11. Hany olyan f fiiggvény van {1,2,...,16}-bol {1,2,...,16}-ba, hogy f(f(z)) = 4f(x)
(mod 17) teljesiil minden 1 < z < 16 egészre? Valaszként az eredményt mod 10000 adjatok
meg. (5 pont)

E*-12. Adott egy ABCD trapéz, amelyben AB || CD, AB = 70, AD = 32 és BC = 49.
Tudjuk, hogy ABC< = 3 - ADC<. Milyen hosszi a C'D alap? (5 pont)

E*-13. Egy pingpongversenyen mindenki mindenkivel pontosan egyszer jatszott. A verseny
végén minden fia haromszor annyi gy6zelmet ért el fiik ellen, mint lanyok ellen, és minden
lany kétszer annyi lanytol kapott ki, mint fiatol. Hany résztvevGje volt a pingpongversenynek,
ha tudjuk, hogy 10-zel tobb fit vett részt, mint lany? Minden meccs eqy ember gydzelmével ér
véget. (6 pont)

E*-14. Albrecht kiralyi csaladot alapitott. A csaladban mindenkinek pontosan 8 gyermeke van.
Egyetlen, de fontos szabaly van: barki unokai koziil legfeljebb z-et hivhatnak Bélanak. (Albrecht
egyik gyermekét sem hivjak Bélanak.) Mennyi x legkisebb értéke, amely esetén lehetséges,
hogy egy adott id6ponttol kezdve a csalad minden 1jsziilottjének legyen Béla nevi egyenes agi
felmendgje a kiralyi csaladon belil?

Albrecht és leszdrmazottjai kézil semelyik két személynek nincs kizds gyermeke. (6 pont)
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E*t-15. Adott egy 2x 7 egységnégyzetbdl allo négyzetracs. A racsban talalhaté mezdket minden
oldalrol falak szegélyezik (a belss falak két-két mezd kozos hatarolo falai). Szeretnénk egybe-
nyitni a négyzetracs mezdit. Ehhez a bels6 falak koziil lerombolunk néhanyat gy, hogy ezutan a
négyzetracs barmely mezdjérsl barmely méasikra el lehessen jutni gy, hogy kézben nem 1épiink
at falon. Hanyféleképpen nyithatjuk egybe a racsot, ha ehhez minimalis szamu falat dontiink
le?

Az abrdn eqy lehetséges egybenyitds ldthato. A jobb oldali dbrdn a megmaradd belsd falakat
pirossal, a leromboltakat halvdany rozsaszinnel jeloltik. Két eqybenyitast akkor tekintink azonos-
nak, ha mindkettében pontosan ugyanazokat a falakat romboljuk le.

.
ndi | ]

(6 pont)

E*-16. Egy konvex négyszog szogeinek nagysigai az éramutato jarasaval megegyezé sorrend-
ben egy szamtani sorozatot alkotnak, valamint az oldalhosszai is egy szamtani sorozatot alkot-
nak (ezek viszont nem feltétleniil az éramutato jarasaval megegyezd sorrendben). Ha a négyszog
nem négyzet, és a legrovidebb oldala 1 egység, akkor a keriilete a+v/b, ahol a és b pozitiv egész
szamok. Mennyi a + b értéke? (6 pont)

# MO A feladat szo6vege P
E*t-1 | 375 Adott egy ABC' derékszogi haromszog, amelyben AC'B<t = 90°. 3p
E*T-2 | 2401 Egy francia faluban a lakok szama négyzetszam. 3p
E*-3 | 807 Hany olyan 1 < 2 < 2021 egész szam van, 3p
E*-4 46 Bertalan gondolt egy négyjegyi pozitiv egész szamra. 3p
E*T-5 | 146 Rettegett Joe seriffvizsgara jelentkezik. 4p
Et-6 | 90 Adott egy haromszog, melynek a oldala 20 ¢cm hossz, 4p
E*t-7 | 288 A 8 x 8-as sakktabla bal als6 mezGjén all egy bastya. 4p
E*t-8 | 137 Benedek a kovetkezs 300 allitast irja le egy lapra: 4p
E*-9 12 Rui japéan iizletember Amerikaban, aki szarvasmarha-kereskedelemmel 5p
E*T-10 | 306 Billy lovai a sik azon pontjain ugralnak, melyek mindkét koordinataja 5p
E*-11 | 5105 Hény olyan f fiiggvény van {1,2,...,16}-bdl {1,2,...,16}-ba, 5p
ET-12 | 133 Adott egy ABCD trapéz, amelyben AB || CD, 5p
E*-13 | 100 Egy pingpongversenyen mindenki mindenkivel pontosan egyszer jatszott. | 6p
Et-14 | 20 Albrecht kiralyi csaladot alapitott. 6p
E*-15 | 2911 Adott egy 2 x 7 egységnégyzetbdl allo négyzetracs. 6p
E*t-16 | 22 Egy konvex négyszog szogeinek nagysagai az 6ramutato jarasaval 6p




