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Figyelem! A teljes pontszam eléréséhez nem elegenddé a megolddsok szamszeri kézlése, leveze-
tés és a logikai lépések szoveges indokldsa is sziikséges (pl. ,Newton III. torvénye alapjan...”)!
Az online forduldra valo tekintettel internet is haszndlhato, azonban a felhaszndlt forrdsokra a
megoldds soran hivatkozni kell!

1. Feladat

Diréria szeretett nemzeti sportjanak (a lég-golfnak) orszdgos dént6jét a napokban tart-
jak. A versenyen részt vevo dirmanok feladata hogy a f6ldon 1év6 golflabdéat egyetlen titéssel
atjutassak két, levegében 1évo karikan, amelyek alig nagyobbak mint a labda. ,Sikeresnek”
nevezzik az itést, ha ezt a feladatot a versenyzé végre tudja hajtani. Az eliités helyének és
erosségének megvalasztasa a versenyzokre van bizva.

Az idei donton a karikdk a talajtél h = 4 m magassdgban vannak, egymastol d = 10 m
tavolsagban.

(a) Sikeres tités esetén a labda péalydjanak legmagasabb pontjan melyik karikdhoz van koze-
lebb?

(b) Amennyiben tobb versenyzd is sikeres iitést hajt végre, akkor az a gyOztes, akinek a
labdaja kisebb sebességgel haladt at az els6 karikdn. Sikeres tités esetén mi a lehetséges
legkisebb sebesség a karikaban?

Utmutatds: Diiréridban a gravitdciés gyorsulds g = 10 m/s?, és a légellendllas elhanyagolhato.
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2. Feladat

Az abrdn egy kisérleti eszkoz rajza lathatd, amellyel a per-
diilletmegmaradés torvényét lehet demonstralni. A plafonra fel- a
fiiggesztett L = 2 m hosszusagi, kozel sulytalan fonal végén egy
m = 1 kg tomegi, pontszeriinek tekinthet6 test talalhatd. A
testhez még egy sulytalan fonal van rogzitve, amely egy, a felflig-
gesztési pont alatt L tavolsagban taldlhato karikan van atfiizve. L

A kisérlet menete a kovetkezo: a demonstrator meglébalja az L
m tomegl testet, mikozben a karikan atfiizott fonalat feszesen
tartja, igy a test korpalyan halad. Ezt kovetéen a demonstrator
lassan beljebb htzza a kotelet, ezaltal a test egy kisebb sugaru
korpalyara tér. Megfigyelhet6, hogy ekkor a test gyorsabb (na-
gyobb frekvencidval koroz), mint a kiindul6 helyzetben. Az inga /ﬁﬁ
behuzasanak mértéke az abran is feltiintetett a szoggel jellemez-

hetd.

(a) Kezdetben a = 30°-os szog mellett koroz a test, ekkor egy periddust Ty = 1 s alatt tesz
meg. Mekkora [ szogig kell behtizni az ingat, hogy azutan T' = 0,5 s alatt tegyen meg
egy kort? Mekkora a test sebessége a kezd6 és végallapotban?

(b) Mekkora munkét végez a demonstrator a kotél behtizasa kézben?

(c) Mekkora erével tartotta a demonstrator a fonalat annak behtzasa el6tt és utdn?
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3. Feladat

A NAVJABYGAN Kft. mélygarazst épit. Az épitkezés tegnap délutan ott tartott, hogy
majdnem elkésziilt a garazslehajto, és kivajtdk a téglatest alaki kamrat, ahova a mélygarazs
kilonbozo elemei keriilnének a tervek szerint. A kivitelez6k a mai napra tervezték a kamra
szellozonyilasanak és a lehajtoba kertild vizelvezeto rendszernek az elkészitését, am ez nem tor-
tént meg. A reggeli helyszini jelentés a kovetkezo:

Az éjjeli hatalmas esézéstidl egészen a talajszintig megtelt a gardzs vizzel.

Csatoltuk a gardzs tervrajzdt, a rajta feltintetett méretek a kovetkezok:

a=9m,b=15m, h =3 m, H = 12 m, a gardzson beliili vizmagassdgot jelz6 x tavolsdig
ismeretlen. Nincsenek feltintetve a gardzs abrdara merédleges méretei, ami a lehajtoban d = 5 m,
és a gardzs belsejében ¢ = 25 m. Azaz a gardzs belseje eqy abe térfogati téglatest, a lehajto pedig
eqy d magassagu hasdb, aminek az alapja az dbrdn ldathato trapéz alaku lehajto. A gardzsban a
levegd homérsékletét tegnap este 20 °C-nak mértik, a vizét ma reggel 10 °C-nak.

A NAVJABYGAN Kft. ki szeretné szivattytzni a vizet a gardzsbél. A szivattyizas el6tt szeret-
nék megtudni, hogy hdny m?® viz van a gardzsban. E kérdés megvélaszolasara a Diirer verseny
F kategorias versenyzoit kéri fel a Kft.

A

>
>

3/5. oldal



\(alegéﬂa

feladatsor

D&nté:
2021. majus 21.

10-12.

osztalyosok

4. Feladat

Egy viddmparkban taldlhaté R = 5 m sugaru korhintan szeretnénk két kisérletet elvégezni.
Mindkét esetben az &all6 korhinta szélére, a talajtél H = 50 cm-re rogzitiink egy » = 10 cm
sugaru edényt. Ennek oldalfalan, az aljahoz igen kozel, egy kicsiny nyilds van, mely sugarirany-
ban kifelé néz, az abrdan lathatéo moédon. A nyilast befogva hy = 20 cm magasséagig vizzel toltjuk
meg az edényt. Ezutan kezdetét veszi a kisérlet.

(a) Az els6 esetben allé korhintan végezziik el a kisérletet. Az edényen 1év6 lyukat pillanat-
szeriien szabaddd tessziik. A korhinta kézéppontjatél milyen tavolsdgban éri el a talajt a
vizsugar?

(b) A maésodik esetben az edény megtoltése utdn a nyildst még mindig befogva elindul a
korhinta. Miutan a korhinta felvette dllandé w = 1 s! szogsebességét, és az edényben
kialakul az allandésult vizfelszin, a nyilast ismét pillanatszertien szabadda tessziik. A
korhinta kozéppontjatol mekkora tavolsagban ér talajt ez esetben a vizsugar?

Utmutatds: A megoldds sordn feltételezhetjiik, hogy az edény elég magas, igy nem folyik ki a
tetején viz, illetve, hogy az edény méretei a korhinta méreteihez képest elhanyagolhatok. A viz
bels6 surlodasatol tekintsiink el.
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5. Feladat

Vizszintes, surlédasmentes asztalon fekszik egy m tomegili, homogén tomegeloszlasu bef6t-
tesgumi. A kor alakti gumi nytjtatlan allapotban Ry sugari, A keresztmetszeti teriiletii, anyaga
linearisan rugalmas, rugalmassagi modulusa E. A beféttesgumit sugariranyban, kis mértékben,
egyenletesen megnyjtjuk (azaz alakja ezutan is kor marad), majd pillanatszertien elengedjiik.
Az elengedéstdl szamitva mennyi idé mulva lesz a gumi ismét nyujtatlan allapotban?

Utmutatds: A megoldés sordn a gumi keresztmetszetének megvaltozasatol tekintsink ell Amennyi-
ben sziikséges, felhasznalhatjuk a kovetkezo kis szogekre vonatkozo kozelitést: sin a ~ tga ~ a.

A feladatok megolddsdra 210 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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