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C-1. Timi kiegészitette az alabbi tablazatot az 1,2, 3,4 szamokkal gy, hogy minden oszlopba és
minden sorba minden szadmbdl pontosan egy kerilt. Milyen szam keriilhetett x helyére?

(3 pont)

C-2. Hény fokos az abran ?-lel jelolt szog?

(3 pont)
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C-3. Mennyi az alabbi harom szabdalyos dobdkocka adbrdn nem lathaté oldalain szereplé szamok
Osszege?
Megjegyzés: A dobokockdn a szdmok 1-t6l 6-ig szerepelnek.

(4 pont)

C-4. Kartal, Tarkal, Lartak és Raltak egy barati tdrsasag tagjai. Szeretnének 1j baratokat szerezni,
de csak olyan emberekkel hajlandbak taldlkozni, akiknek a neve a KARTAL sz6bdl a massalhangzok
felcserélésével megkaphatd. Legfeljebb hany 1j baratjuk lehet, ha egy keresztnevii emberbdl csak egy
lehet a barati korben? (4 pont)

C-5. Nagymama 91 siitit siitott és egyenlen elosztotta unokai kozott. Nagypapa buskomoran
tapasztalta, hogy egy arva siiti sem jutott neki. Hany siitit kapott egy unoka, ha tudjuk, hogy Anna
még csak a masodik siitit ette, amikor Tomika méar a 9-ediket is bezabdlta? (4 pont)

C-6. A 2020 egy olyan szam, amelyben a szamjegyek szdma, a szamjegyek Osszege és a nemnulla
szamjegyek szorzata (abban az esetben, ha csak egy ilyen van, akkor maga a szdmjegy) megegyezik.
Héany ilyen 2020-nal kisebb pozitiv egész szam van? (5 pont)
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C-7. Egy robot az alabbi tabla bal alsé mez6jébol indult el egyenesen felfelé. Minden mez6n vagy
tovdbbment egyenesen vagy elkanyarodott valamelyik irdnyba 90 fokkal. A robot akkor &llt meg,
amikor visszaért a kiinduldsi mezére. Hanyszor kanyarodott az ttja soran, ha tudjuk, hogy minden
mezOre pontosan egyszer lépett ra, és minden vastag vonallal korbevett teriiletre pontosan egyszer
lépett be?

(5 pont)

C-8. Egy csaldd (anyuka, apuka, nagymama, kisfid, kislany) utazik egy 5 {6s személyautoban. Vezetni
csak anyuka és apuka tud. A kocsiban a gyerekek nem iilhetnek el6l, valamint apuka nem szeretne
nagymama mellé {ilni. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el a kocsiban? Egy kocsiban eldl 2 hely, hdatul
3 hely van, és két hely akkor szomszédos, ha azonos sorban eqgymds mellett vannak. (6 pont)

C-9. Gabor felirt néhédny haromjegyli szamot névekvé sorrendben dgy, hogy azok szamjegyeinek
Osszegei szigorian csokkeno sorrendben legyenek. Legfeljebb hany szamot irhatott fel Gabor?
(6 pont)

C-10. Jaték: Egy 8 x 8-as tabla egyik mezdjére elhelyeziink egy bastyat. A két jatékos felvaltva
léphet a bastyaval. Egy 1épésben vagy jobbra lehet akdrmennyit 1épni, vagy lefelé lehet akdrmennyit
lépni. Az a jatékos nyer, aki a jobb alsé mezdre 1ép a bastyaval.

Gydzzétek le a gépet kétszer egymds utdn ebben a jatékban! A kezdd helyzet ismeretében Ti donthetitek
el, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdtékos bdrébe szeretnétek bijni. (12 pont)
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C-1.| 4] C4.120]| C-7.]35
C-2.160| C-5. 13 || C-8. |18
C-3.137]C-6.| 4]|C-9.|14

D kategoéria

D-1. Timi kiegészitette az alabbi tablazatot az 0, 1,2, 3,4 szamokkal Ggy, hogy minden oszlopba és
minden sorba minden szadmbdl pontosan egy kerilt. Milyen szam keriilhetett x helyére?

210 X
210
110
214
11 4

(3 pont)

D-2. Kartal, Tarkal, Lartak és Raltak egy barati tarsasag tagjai. Szeretnének 4j baratokat szerezni,
de csak olyan emberekkel hajlandbak taldlkozni, akiknek a neve a KARTAL sz6bdl a massalhangzdok
felcserélésével megkaphato. Legfeljebb hany 1j baratjuk lehet, ha egy keresztnevii emberbdl csak egy
lehet a baréti korben? (3 pont)

D-3. Mennyi az alabbi harom szabalyos dobdkocka abran nem lathaté oldalain szereplé szamok
Osszege?
Megjegyzés: A dobdkockdan a szdmok 1-tél 6-ig szerepelnek.

(4 pont)
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D-4. Egy robot az aldbbi tabla bal als6 mezdjébdl indult el egyenesen felfelé. Minden mezén vagy
tovdbbment egyenesen vagy elkanyarodott valamelyik irdnyba 90 fokkal. A robot akkor &llt meg,
amikor visszaért a kiinduldsi mezére. Hanyszor kanyarodott az ttja soran, ha tudjuk, hogy minden
mezOre pontosan egyszer lépett ra, és minden vastag vonallal korbevett teriiletre pontosan egyszer
lépett be?

(4 pont)

D-5. Akos rendelt egy adag csirkefalatot és hagymakarikat. Hidba kérte kiilon, egy dobozba éntétték
ossze, ezért mérgében megette a csirkefalatok 6todét. Igy mdsfélszer annyi hagymakarika maradt,
mint csirkefalat. Ezutdan Kristéf megevett 44 hagymakarikat, mert aznap mar nem akart emberek
k6zé menni. Igy mar csak %—szér annyi hagymakarika volt, mint csirkefalat. Hany darab csirkefalatot

és hagymakarikat rendelt 6sszesen Akos? (4 pont)

D-6. Az ABCD téglalap AB oldala 8 egység, AC atlojanak hossza pedig 17 egység. A BC oldal egy
bels6 pontja E. Héany teriiletegység az AEC haromszog teriilete, ha tudjuk, hogy az AFE szakasz 10
egység hosszu?

A D

17

10
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(5 pont)

D-7. Mint az kozismert, Siisiinek, a sarkanynak csak egy feje van, am 6t testvérének mindegyikének
tobb is. Siisii testvérei egy nap korbeiilnek egy nagy asztalt és minden sarkany szévivo feje kozli a
tobbiekkel, hogy nekik atlagosan hany fejiikk van. A kovetkezd mondatok hangzanak el:

e Nektek atlagosan 7 fejetek van.
e Nektek atlagosan 9 fejetek van.
e Nektek atlagosan 8 fejetek van.
e Nektek atlagosan 8 fejetek van.
o Nektek atlagosan 9 fejetek van.

Hény feje van 6sszesen Siisii 6t testvérének? (5 pont)

D-8. Marvin kirakott két pozitiv egész szamot gy, hogy kdzben csak kétféle szamjegykartyat hasz-
nalt. Hanyféleképpen tudta ezt megtenni, ha tudjuk, hogy a két szam 6sszege 100007
Megjeqyzés: A két szdm felcserélése nem szamit kilon esetnek. (6 pont)

D-9. David 9 négyzetbdl 6sszerakott egy nagyobb téglalapot. Hany egység hosszu a téglalap rovi-
debbik oldala, ha a négyzetek oldalhosszai rendre 1,4,7,8,9,10,14,15 és 18 egység? (6 pont)

D-10. Jaték: Adott az abran lathaté modositott malom palya. A két jatékos felvaltva helyez le piros
és kék korongokat a tablara. (Olyan mezére nem rakhattok korongot, ahol mar van valamilyen szini
korong.) Az a jatékos nyer, akinek el6szor Osszegytilik harom egy vonalban 16v6 szomszédos korong.
Ha mar minden mezon szerepel korong, de egyik szinli korongbdl sincs harom szomszédos, melyek egy
vonalban helyezkednek el, akkor a masodik jatékos nyer.

Gydzzétek le a gépet kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a
mdsodik jatékos birébe szeretnétek bujni.

Q—0O0—

(12 pont)
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D-1.| 1| D-4.] 35| D-7.|41
D-2.120 || D-5. | 110 || D-8. | 8
D-3. | 37 || D-6. | 36 || D-9. | 32

E kategoéria

E-1. Nagymama 91 siitit siitott és egyenléen elosztotta unokai kozott. Nagypapa buskomoran
tapasztalta, hogy egy arva siiti sem jutott neki. Hany siitit kapott egy unoka, ha tudjuk, hogy Anna
még csak a masodik siitit ette, amikor Tomika mar a 9-ediket is bezabalta? (3 pont)

E-2. Az ABCD téglalap AB oldala 8 egység, AC atldéjanak hossza pedig 17 egység. A BC' oldal egy
bels6 pontja E. Héany teriiletegység az AEC haromszog teriilete, ha tudjuk, hogy az AFE szakasz 10
egység hosszu?

A D
17
8
10
B E C

(3 pont)
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E-3. Egy robot az alabbi tabla bal alsé mez&jébdl indult el egyenesen felfelé. Minden mez6n vagy
tovdbbment egyenesen vagy elkanyarodott valamelyik irdnyba 90 fokkal. A robot akkor &llt meg,
amikor visszaért a kiinduldsi mezére. Hanyszor kanyarodott az ttja soran, ha tudjuk, hogy minden
mezOre pontosan egyszer lépett ra, és minden vastag vonallal korbevett teriiletre pontosan egyszer
lépett be?

(4 pont)

E-4. Egy csaldd (anyuka, apuka, nagymama, kisfid, kislany) utazik egy 5 {6s személyautoban. Vezetni
csak anyuka és apuka tud. A kocsiban a gyerekek nem iilhetnek el6l, valamint apuka nem szeretne
nagymama mellé {ilni. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el a kocsiban? Egy kocsiban eldl 2 hely, hdatul
3 hely van, és két hely akkor szomszédos, ha azonos sorban eqgymds mellett vannak. (4 pont)

E-5. Mint az kozismert, Siisiinek, a sarkanynak csak egy feje van, &m 6t testvérének mindegyikének
tobb is. Siisii testvérei egy nap korbeiilnek egy nagy asztalt és minden sarkany szévivo feje kozli a
tobbiekkel, hogy nekik atlagosan hany fejiikk van. A kovetkez6 mondatok hangzanak el:

e Nektek atlagosan 7 fejetek van.
e Nektek atlagosan 9 fejetek van.
e Nektek atlagosan 8 fejetek van.
e Nektek atlagosan 8 fejetek van.
e Nektek atlagosan 9 fejetek van.

Héany feje van 6sszesen Siisti 6t testvérének? (4 pont)
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E-6. Marvin kirakott két pozitiv egész szamot gy, hogy kozben csak kétféle szimjegykartyat hasz-
nalt. Hanyféleképpen tudta ezt megtenni, ha tudjuk, hogy a két szam 6sszege 100007
Megjeqyzés: A két szdm felcserélése nem szamit kilon esetnek. (5 pont)

E-7. Egy 10 x 10-es sakktabla bal als6 sarkabol szeretnénk egy huszarral eljutni a jobb fels6 sarokba.
Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha csak olyan 1épés megengedett, amelyben legaldbb egy oszloppal
jobbrabb és egy sorral feljebb keriiliink?

Megjegyzés: A huszdr igy tud lépni, hogy két mezdt lép egy irdnyba (fel, le, jobbra vagy balra) és egy
mezdt eqy erre merdleges iranyba. (5 pont)

E-8. Dé&vid 9 négyzetbol osszerakott egy nagyobb téglalapot. Hany egység hosszu a téglalap roévi-
debbik oldala, ha a négyzetek oldalhosszai rendre 1,4,7,8,9,10,14,15 és 18 egység? (6 pont)

E-9. Az Edinburgh-i var koriil hat véddbastya helyezkedik el, a bastydk kozt pedig titkos alagutak
futnak. Mikor Artar kirdly meg akarta tdmadni a varat, egyik kéme jelentette az alagutak létezését.
Azt nem tudta, hogy hogyan helyezkednek el az alagutak, azt viszont igen, hogy egy olyan béastya van,
amelybdl 1, két olyan bastya, amelybdl 2 és harom olyan béstya, amelybdl 3 mésik bastyaba lehet
kozvetleniil eljutni. Ez alapjan Artar kiraly felrajzolta az alagutak Osszes lehetséges elhelyezkedését.
Héany lehetGséget kellett felrajzolnia, ha tudjuk, hogy egy alagut pontosan két bastya koézt megy, és
semelyik két bastya kozt sincs egynél tobb alagit?

(6 pont)

E-10. Jaték: Adottak 1-t6l 9-ig a szamok. A két jatékos felvaltva kivalaszt maginak egy olyan
szamot, amit korabban még senki sem valasztott. Az a jatékos nyer, akinek elészor megtaldalhato
a sajat szamai kozott harom darab, melyek Osszege 15. Ha mar mind a kilenc szdm megtalalhato
valakinél, és egyik jatékosndl sem taldlhatd harom szédm, melyek Osszege 15, akkor a méasodik jatékos
nyert.

Gydzzétek le a gépet kétszer eqymds utdn ebben a jdatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a
masodik jatékos bérébe szeretnétek bujni. (12 pont)

Megolddkulcs:

E-1. |13 || E-4. | 18 | E-7. 20
E-2. |36 || E-5. | 41 || E-8. 32
E-3. 135 || E-6. | 8| E-9.| 1620
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C-1. Nézziik a négyzet 4. (legalsd) sorat! Lathatjuk, hogy az iires helyekre a 2 és a 3 szamokat kell
beirjuk, viszont ha a 2-t a 2. oszlopba helyezziik, akkor abban az oszlopban mar lesz két 2-es, tehét
ez nem lehetséges. A 2 tehat ebben sorban a 3. oszlopba kell, hogy keriiljon, igy tehédt a 2. oszlopban
a 3 fog allni. Ugyanilyen logika alapjan az is kideriil, hogy a 4. oszlop 2. soraban a 3, a 3. soraban
pedig a 2 all. A tablazatunk tehat a kovetkezOképpen néz most ki:

1

2 3

x | 2
11312114

Vizsgaljuk a 2. sort! Ide az 1 és 4 szamokat kell valahogy beirnunk. A fenti logika alapjdn a 4. sor
1. oszlopaban taldlhaté 1-es kizarja, hogy az 1-et az 1. oszlopba irjuk, tehat oda a 4 fog keriilni, az 1
pedig mehet a 3. oszlopba. Ugyanigy ezt a 2. oszlopra is megismételjik. A tabldzatunk ezutan ilyen

lesz:
4 1
4121113
1 x | 2
113|214

Nézziik végiil a 3. sort! Innen a 4 és a 3 hidnyzik. A 2. sor 1. oszlopaban all6 elem kizarja, hogy a 4
az els6 oszlopba keriiljon, tehat az csakis az x helyére keriilhet, és ezzel készen vagyunk.

C-2. Vegylk a négyszogben azokat a kiilsé szogeket, melyekrél tudjuk, hogy 140 fokosak! Vizsgaljuk
a hozzajuk tartozd belsé szogeket! Lathatjuk, hogy ezek a kiilsé szogek a hozzdjuk tartozd belsé szoget
180°-ra egészitik ki, igy az altalunk vizsgalt belsé szogek mindegyike 180° — 140° = 40° lesz. Tudjuk
tovabba, hogy egy tetszbleges négyszog belsd szogeinek osszege 360°. Igy kiszamolhatjuk, hogy a
négyszog negyedik bels6 szoge (a homortszog) 360° — 3 - 40° = 240°. Léathatjuk tovabbé azt is, hogy
az a szOg egy egyenesszog, és a keresett (kérddjellel jelolt) szog Gsszege. Igy tehat megkapjuk, hogy a
keresett szog értéke 240° — 180° = 60°.

C-3. A KARTAL széban négy kiilonb6z6 massalhangzd van. Ezeket 24-féleképpen rendezhetjiik
sorba, hiszen az elsO helyre négyféle betiit rakhatunk; ha az els6 helyre mar valasztottunk betiit, akkor
a masodik helyre a maradék harom betli mindegyikét valaszthatjuk; ha ide is valasztottunk, akkor
pedig a maradék két betfit kétféle sorrendben irhatjuk az elsé ket mogé. Igy osszesen 4 -3 -2 = 24-
féleképpen keriilhetnek be a méassalhangzok a szdéban nekik kijelolt helyekre. Azonban Kartal, Tarkal,
Lartak és Raltak nevii ember mér nem csatlakozhat a tarsasaghoz, igy 6sszesen 24 —4 = 20 1j baratjuk
lehet Kartaléknak.
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C-4. Egy kockan 21 a szamok Osszege, igy a harom kockan &sszesen 63. Szamoljuk ssze, hogy a
lathat6 oldalakon 6sszesen 4 + 5+ 3 + 2 4+ 6 + 5 + 1 = 26 pontot latunk, igy a nem lathato oldalakon
a szamok Osszege 63 — 26 = 37.

C-5. Nagymama egyenloen elosztott 91 siiteményt, ezért az unokak és az egy unoka altal kapott
siitik szdma is csak 91-nek osztdja lehet, azaz 1,7,13, vagy 91. A feladatbdl tudjuk, hogy az unokak
szama legalabb 2, és egy unoka legaldbb 9 siitit megevett. Emiatt egy unoka csak 13, vagy 91 siitit
ehetett meg, viszont legalabb ketten vannak, ezért csak 13 siitit kaphatott egy unoka.

C-6. Egyjegytl szamok koziil az 1 az egyetlen, aminek a szdmjegyeinek 0sszege és nemnulla szamje-
gyeinek szorzata is 1.

Legyen ab egy kétjegyli szam. a + b = 2 akkor teljesiil, ha a =2 és b =0 vagy haa =1és b= 1.
Ezekben az esetekben a nemnulla szdmjegyek szorzata 2, illetve 1-1 = 1, tehat kétjegyt szdmok koziil
a 20 az egyetlen, ami megfelel a feladat feltételeinek.

Legyen abc egy haromjegyii szam. a + b + ¢ = 3 akkor teljesiil, ha az {a, b, ¢} szdmharmas a {3,0,0},
{2,1,0} és {1, 1,1} szdmharmasok koziil keriil ki. Ezek koziil csak az els6ben 3 a nemnulla szamjegyek
szorzata, ezért a 300 az egyetlen olyan haromjegyl szam, ami teljesiti a feladat feltételeit.

Végiil nézziik a négyjegyli szamokat. Legyen abed egy négyjegyt szam. a+ b+ ¢+ d = 4 pontosan ak-
kor teljesiil, ha {a,b,c,d} a {4,0,0,0},{3,1,0,0},{2,2,0,0},{2,1,1,0},{1,1,1, 1} szdmnégyesek koziil
keriil ki. Fzekben a szamnégyesekben rendre 4, 3,4, 2, illetve 1 a nemnulla szdmjegyek szorzata, igy
csak a {4,0,0,0} és {2,2,0,0} szdmnégyesek koziil keriilhet ki {a, b, ¢, d}. Ezekbdl a szdmnégyesekbol
képezhetd négyjegyi szamok a 4000, a 2002, a 2020 és a 2200, ezek koziil csak a 2002 kisebb, mint
2020.

Tehat 6sszesen 4 db olyan pozitiv egész szam van, ami megfelel a feladat feltételeinek, ezek az 1, 20,
300 és a 2002.

C-7. A robot 1tja a kovetkezo:

il
!1_

:

NiSIG

]

R

|

Tehat 35-szor kanayrodott Gsszesen. Most megmutatjuk, hogy hogyan lehet erre rajonni. Elészor is a
sarkokndal mindig bemegy az 1t a sarokba aztan pedig kijon, vagyis:

B

T

—
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Ezutan ha olyan vastag vonallal hatarolt részhez ériink, ahol csak egyféleképpen lehet végigmenni
(vagyis van két mezd, akiknek paratlan szomszédja van a vastag vonallal hatarolt részben), ott végig-

megyiink. Nevezziik ezeket folyosonak.

A folyosdkra csak azokon a mez6kon szabad bemenni, amelyiknek paratlan szomszédja van.

i

_ﬁjlj—r !

Ezutan pedig mar kénnyen be lehet fejezni:

=

—!
SN EE L

I

C-8. A kocsit csak anyuka és apuka tudja vezetni. Ha anyuka vezet, akkor mellette csak apuka
vagy nagymama iilhet, hiszen a gyerekek nem iilhetnek elol. Akarmelyikiik is il eldl, a masikuk a
gyerekekkel hatféleképpen iilhet hatul, hiszen haromféleképpen valaszthatjuk ki, ki iiljon a bal oldali
iilésen, és ha megvan, ki il ott, a tobbiek kétféle sorrendben iilhetnek le a maradék két iilésre, tehat
3 - 2 = 6-féleképpen iilhetnek hatul. fgy ha anyuka vezet, 2 - 6 = 12-féleképpen helyezkedhetnek el az
autéban az utasok. Ha apuka vezet, akkor mellette csak anyuka iilhet, hiszen apuka és nagymama
nem {ilhet egymas mellett, a gyerekek pedig nem iilhetnek el6l. A hatul iilok ekkor is hatféle sorrendet
val6sithatnak meg. Igy osszesen 12 4 6 = 18-féleképpen iilhet a csaldd a kocsiban.

C-9. Azt allitjuk, hogy Gébor legfeljebb 14 szamot irhatott fel. Pontosan 14 szamot felirhatott
példaul a kovetkezdképpen:

szém 199 279 287 295 339 347 355 363 371 406 414 422 430 501
szdmjegydsszeg | 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6
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A tovabbiakban beldtjuk, hogy tobb szdm nem irhaté fel a megadott médon. Tegyilik fel, hogy
ai,as,...,a1s haromjegyl szamok, melyek szamjegyosszegei rendre dy, do, ..., d1s5, és teljesiil, hogy

ap <az <...<ays
dy >dy > ... >di5

Ha mindegyik szam elsé (szdzas helyiértéken 16v6) jegyét eggyel csokkentjiik, azzal mindegyik szam
szamjegyosszegét eggyel csokkentjilk, és a szdmok sorrendjét nem valtoztatjuk, tehat a szamok to-
vabbra is novekvé, a szamjegyosszegeik pedig csokkend sorrendben lesznek. Ezt a 1épést ismételhetjiik
addig, amig a legkisebb szdm, azaz a1, els6 jegye 1 nem lesz. Feltehetjiik tehat, hogy 100 < a; < 199.
A feltételekbél kovetkezik, hogy dis < dy — 14, és mivel aq els6 szdmjegye 1-es, ezért dy < 19. Ezekbdl
kovetkezik, hogy di5 < 5. A tovabbiakban esetekre bontunk di5 értéke szerint:

1. di5 = 1: Ekkor a15 egy haromjegyli szam, melynek szamjegyosszege 1, tehat a5 = 100, de ekkor
a1 < a1s nem teljesiilhet, hiszen a; is hdromjegyti.

2. di5 = 2: Ekkor a5 < 200, tehat aq,as,...,a14 mind 100 és 199 kozé esnek. Ezen 14 szam
tizes helyiértéken 1év6 szamjegyei ekkor szigortian névekvé sorozatot alkotnak: ha példaul aq
és ao masodik jegye is megegyezik, akkor csak az utolsé jegyiikben kiilonbozhetnek, és mivel a
szamjegyOsszegek sorozata csokken, ezért as < ap, amit kizdrtunk (ha pedig as masodik jegye
kisebb, akkor egybdl ay < a; kovetkezik). Ekkor viszont a4 tizes helyiértékre esé jegye legaldbb
13-al nagyobb, mint a;1-é, ami nem lehet, hiszen minden szamjegy egy 0 és 9 kozé es6 szam.

3. di5 = 3: Ekkor a15 < 300. Tehat az ai,as,...,a14 szdmok koziil az elsé néhany elsé jegye
1, a tobbié 2. Az el6z6 esethez hasonléan beldthatd, hogy azon szamok koézott, melyek elsd
jegye megegyezik, a masodik jegyek szigoriian noévekvé sorrendben kévetik egymast. Ebbol az
is kovetkezik, hogy ezen szdmok utolsé jegye legaldbb kettesével csokken, hiszen Osszességében a
szamjegyosszegnek csokkennie kell.

Igy ha még ag elsé jegye is 1-es, akkor az utolsé jegye legaldbb 10-el kisebb, mint a; utolsé
jegye, ami nem lehet. Tehat ag elso jegye 2, ekkor viszont ha a1 els6 jegye is 2, akkor a;1 utolsé
jegye legaldbb 10-el kisebb , mint ag-6, ami szintén nem lehet. Igy aj; > 300, ami ellentmond
a1s < 300-nak.

4. di5 = 4: Ekkor a5 < 400. Ugyanakkor tudjuk, hogy dy > di5 + 14 = 18, azaz a; > 189. Az
el6z6 esetekhez hasonléan lathatjuk, hogy ha a3 els6 jegye 1-es, akkor masodik jegye legalabb
2-vel nagyobb a; méasodik jegyénél, ami nem lehetséges, tehat as > 200. Hasonlbéan ha ag elso
jegye 2-es, akkor utolso jegye legalabb tizzel kisebb, mint as-é, ami nem lehet, tehat ag > 300.
Ugyanezen gondolatmenet szerint a;3 > 400, ami ellentmond a5 < 400-nak.

5. di5 = 5: Ekkor a15 < 500, illetve mivel di < 19 = 5 4 14, ez az eset csak akkor allhat fenn,
ha a di,ds,...,d1s szdmok értékei rendre 19,18,17,...,5. Mivel d; = 19, ezért sziikségszeriien
ap = 199. Igy ag > 200, és dy = 18, tehat as > 279. Ha as elsd jegye 2, akkor a méasodik jegye
legalabb 3-al nagyobb as-énél, ami nem lehet, tehat as > 300. Emiatt a1g > 400, mert méasképp
a1o utolso jegye legalabb 10-el kisebb, mint as-é. Mivel d1g = 10, az ayg utolsé jegye legfelejbb 6
lehet. Igy kapjuk, hogy a4 > 500, hiszen egyébként ai4 utolsé jegye legaldbb 8-al kisebb lenne
a1o utolsé jegyénél. Igy viszont azt kaptuk, hogy 500 < a14 < a5 < 500, ami ellentmondaés.

Mindegyik esetben ellentmondast kaptunk, tehdt nem adhaté meg 15 egymast kévetd haromjegyli
szam a feltételeknek megfelelden, igy nyilvan t&bb sem. Gébor tehat legfeljebb 14 szamot irhatott fel
a tablara.
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C-10. Az a stratégiank, hogy a bastydval minden 1épésben olyan mezore 1épiink, amely a bal felsd és
jobb alsé sarkot 6sszekotd atlon van. Ammenyiben a kiindulédllasban ilyen mezén allt a babu, akkor
atadjuk a kezdést, kiilonben mi kezdiink.

Megmutatjuk, hogy ha a babu nem ilyen mez6n all, akkor tudunk ilyen mezore 1épni, illetve hogyha
nem ilyen mez6rdl 1ép valaki, akkor nem tud ilyen mezore 1épni.

Mivel jobbra és lefele akarmennyit 1éphetiink, igy ha nem az atlén allunk, akkor vagy téle balra all a
babu, ekkor jobbra raléphetiink az atléra, vagy felette all a babu, ekkor lefele tudunk ralépni az atléra.
Az 4tlérdl viszont ha lefele, vagy jobbra ellép valaki, akkor ezzel a lépéssel nem keriilhet az atlé egy
masik mezd@jére, mivel az atlénak minden sorban és oszlopban csak egy mezdje van. Azaz az atlora a
masik jatékos igy nem léphet, azaz nem tud nyerni, mivel a nyero cella az atléon van.

Tehat azt tudjuk garantalni, hogy mindig az atléra lépjink. Az vilagos, hogy a jobb alsé sarok ald
nem keriilhetiink, széval ha minden 1épésiink utdn, amikor az atléra lépilink, akkor biztosan kozelebb
keriiliink a jobb alsé sarokhoz, akkor biztosan ra is 1éptink néhany lépés utan.

Ez pedig azért igaz, mivel ha megnézziik, hogy a babu adott helyzetében mennyi a jobb alsé saroktol
val6 sorok és oszlopok dsszege, akkor azt figyelhetjitk meg, hogy ez minden 1épésben csokken. Es nem
lehet negativ, igy elébb utébb 0 lesz. Ekkor nyeriink, mivel ilyen 1épést csak mi 1éphettiink, mivel
ekkor az atlora kell 1épni.
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D kategoéria

D-1. Nézziik a négyzet 4. oszlopat. Lathatjuk, hogy innen az 1, 3, 4 szamok hianyoznak. Az oszlop
legals6 mezdjébe nem keriilhet 1-es vagy 4-es, hiszen az 5. sorban mar mindkét szam szerepel. Ide
tehat mindenképp a 3 keriil. Ezutan vizsgaljuk a tablazatban szerepl6 4-eseket. A 3. sorban kotelez6 4-
esnek szerepelnie, azonban a hirom iires mezo6 koziil csak az elsére kertilhet, mivel a 2. és 5. oszlopban
mar van 4-es. Hasonlé gondolatmenet alapjan, a 2. sorban szintén lennie kell 4-esnek, ez csak a 4.
pozicidba keriilhet, mert az 1. és 5. oszlopban mar van 4-es. Ekkor a tablazat a kovetkezbképpen néz
ki:

210 X

210114

4 110
214

1114 3

A 4. oszlopot vizsgédlva lathatjuk, hogy az x helyére Timi csakis az 1-est irhatta.

D-2. A KARTAL széban négy kiilonb6z6 méssalhangzé van. Ezeket 24-féleképpen rendezhetjiik
sorba, hiszen az els6 helyre négyféle betiit rakhatunk; ha az els6 helyre mar valasztottunk betiit, akkor
a masodik helyre a maradék harom betli mindegyikét valaszthatjuk; ha ide is valasztottunk, akkor
pedig a maradék két betiit kétféle sorrendben irhatjuk az elsé kettd mogé. Igy osszesen 4 -3 -2 = 24-
féleképpen keriilhetnek be a méssalhangzdék a szoban nekik kijelolt helyekre. Azonban Kartal, Tarkal,
Lartak és Raltak nevii ember mér nem csatlakozhat a tarsasaghoz, igy 6sszesen 24 —4 = 20 1j baratjuk
lehet Kartaléknak.

D-3. Egy kockan 21 a szamok Osszege, igy a hdrom kockdn Osszesen 63. Szamoljuk Ossze, hogy a
lathat6 oldalakon Gsszesen 4 + 5+ 3 + 2 4+ 6 + 5 + 1 = 26 pontot latunk, igy a nem lathato oldalakon
a szamok Osszege 63 — 26 = 37.

D-4. A robot utja a kovetkezo:

:

NiSIG

]

ljit
!
_J L L,b

|

Tehat 35-szor kanayrodott 6sszesen. Most megmutatjuk, hogy hogyan lehet erre rajonni. Elészor is a
sarkokndal mindig bemegy az 1t a sarokba aztan pedig kijon, vagyis:
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Ezutan ha olyan vastag vonallal hatarolt részhez értink, ahol csak egyféleképpen lehet végigmenni
(vagyis van két mez6, akiknek paratlan szomszédja van a vastag vonallal hatarolt részben), ott végig-
megyiink. Nevezziik ezeket folyosdnak.

e
1

e
'*le |

N

(e =
T I-( | r“:]:é
=

—
- : Q-_

D-5. Legyen c és h a rendelt csirkefalatok illetve hagymakarikdk szama. Az elsé feltételbdl azt

tudjuk, hogy
3 (c _ 1) s
2 5
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A masodik feltételbdl pedig

2 1
4
5h —220=2- (56)

25h — 1100 = 8c.
Az els6 egyenletbdl kapott 6¢ = 5h feltételt behelyettesitve a baloldalra, :

30c — 1100 = 8¢
22¢ = 1100
c =250

Ekkor a gc = h egyenletbdl h = % .50 = 60, tehat Akos ¢+ h = 50 + 60 = 110 csirkefalatot és
hagymakarikat rendelt 0sszesen.

D-6. A megoldas sordan az | XY|-nal jeloljik az XY szakasz hosszat. Mivel ABCD téglalap, igy
|AD| = |BC| és |AB| = |DC| ismert. A Pitagorasz-tétel segitségével meghatarozhatjuk AD illetve
BE hosszat:

|DC|* + |[AD|* = |[ACP?,

amelybdl [AD| = V172 — 82 = 15 adddik.
[AB|* + |BE|* = |AE|?,

innen pedig |BE| = v/10? — 8% = 6 adddik.

Ekkor Thpc = ‘EC‘%, mivel a hdromszog teriiletét “g2 képletbdl ki tudjuk szdmolni, ahol a a
haromszog egy oldala és m, a hozza tartozé magassig. Es az AEC hiromszog EC oldaldhoz tartozé
magassiga éppen BA, mivel az A csicsbdl ez az EC-re bocsatott merdleges szakasz.

Azaz a haromszog teriilete w = 36 teriiletegység.

D-7. Legyenek a sarkanyok fejeinek szama f1, fo, f3, f4, f5 a megszdlalas sorrendjében. Ekkor azt
tudjuk a feladat feltételébél, hogy
fotfs+fat s

=7

4
ﬁ+ﬁ+h+ﬁ_9
" —
ﬁ+ﬁ+h+ﬁ_8
0 —
ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ:8

4
ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ:9

4
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Adjuk 6ssze ezt az 5 egyenletet. Minden f; pontosan 4 egyenletben szerepel, mindben i—es egylittha-
toval, igy az Osszegben a baloldalon minden f;-nek 1 4 - % = 1 lesz az egytitthatéja. Fz alapjan az
egyenletek Osszege

fitfotfat+tfat+tfs=7T+94+84+8+9=41

ami éppen azt jelenti, hogy Siisii 5 testvérének 6sszesen 41 feje van.

D-8. A két pozitiv egész szam tizes szdmrendszerbeli alakja legyen abcd, illetve efgh. Legyen
abed < efgh, ami azt jelenti, hogy abed akar egyjegyti is lehet. (Vagyis a, b, ¢ kéziil némelyik valtozo
esetleg nem is jeldl szamjegyet, nem tartozik a szdmhoz.) 5000 < efgh < 9999, tehat a nagyobbik
szam nyilvan négyjegyti.

d + h oszthat6 10-zel, igy az egyes helyiértéken szerepld szamjegyek Osszege 0 vagy 10 lehet. d és h
értékei szerint harom esetre bonthatjuk a megoldast:

1. eset: d=h =0,

2. eset: d=h =25,

3. eset: d+ h = 10 ugy, hogy d # h.
Nézziik végig szisztematikusan a harom esetet!

1. eset: d = h = 0. A 0-n kiviil fel kell haszndlnunk egy pozitiv szdmjegyet is, legyen ez k.
A két szam Osszege oszthatd k-val, mivel csupa k-val oszthatd szamjegyekbdl allnak. Emiatt
az Osszegiik - a 10000 - felirhaté k - s alakban, ahol s egy legfeljebb négyjegyli pozitiv egész,
amelynek mind a négy helyiértékén 0, 1 vagy 2 szerepel aszerint, hogy a két 6sszeadandé szdm
adott helyiértékén hanyszor fordult el a k szamjegy. (Példdul kOkk + kOk = 1112 - k, itt
s = 1112.) s[10000, illetve k& < 10 miatt s > 1000. A 10000-nek az 1000-nél nagyobb osztdi
koziil egyediil a 2000 ilyen alakt, tehat s = 2000 és k = 5. Ez azt jelenti, hogy a két szdm
mindegyikében az ezres helyiértéken 5-6s szerepel, és a tobbi jegyiik mind nulla. Az igy kapott
500045000 Gsszeg j6 megoldas, és az el6bbiek miatt ebben az esetben ez a megoldas az egyetlen.

2. eset: d = h = 5. Az egyik felhasznalt szémjegy az 5, és teljesill az, hogy abc + efg = 999. Igy
c+ g =9, ami miatt ¢ # g. Két eset van:

(a) részeset: c és g kozil az egyik 5-0s, és a masik 4-es,

(b) részeset: ¢ nem is szamjegyet jelol, vagyis a kisebbik szam egyjegyti: abed = d.
Most ezeket az eseteket vizsgaljuk meg (2/a és 2/b)!

(a) részeset: Egyik helyiértéken sincs atvitel, igy a+e = b+ f = c+g =9, és ez csak gy allhat
el6, hogy az azonos helyiértékeken az egyik szamjegy 4-es, a masik 5-6s. a < e, emiatt a = 4
és e = 5, de a szézasokndl és a tizeseknél felcserélhetd a két szamban a két szamjegy. Igy
Osszesen 2 - 2 = 4 szampart kapunk megoldasként: 4445 + 5555, 4455 + 5545, 4545 + 5454,
és 4555 + 5445.

(b) részeset: abed egyjegyti, abc = 0 (de a 0-k nem is szereplnek d el6tt), és efg = 999. Itt
tehat az 5 + 9995 felbontas az egyetlen megoldas.

3. eset: d és h két kiilonbozd pozitiv szamjegy, amelyek sszege 10. Ekkor abc + efg = 999, tehat
¢ + g = 9-nek ebben az esetben is teljesiilnie kell. ¢ # g, mivel az Osszegilik paratlan. ¢ és g
viszont kiilonb6z6 szamjegyeket sem jelolhetnek, mivel akkor az 6sszegiik 10 kellene, hogy legyen.



.

\ 4
MATEMATIKA

feladatsor és
megoldasok

Online fordulé:
2020. oktéber 22.

Kategoria

9-12.

osztalyosok

Tehat ¢ ebben az esetben sem jeldlhet szamjegyet, igy abed egyjegyl és efg = 999. Az egyik
szamjegy sziikségképpen a 9-es, ezért a masik az 1-es, és két tovabbi megoldast kapunk: 149999
és 9+ 9991.

Minden lehetséges esetet megvizsgaltunk, tehat a megtaldlt 8 darab szampér a feladat Gsszes megol-
dasa.

D-9. Mivel a nagy téglalap kirakhaté a kisebb négyzetekbol, ezért a téglalap teriilete egyenlé a
kisebb négyzetek teriileteinek osszegével. Igy a téglalap teriilete

T=12+424+724+84+92+10°+ 142 + 15> + 18% =
=14 16+ 49 + 64 + 81 + 100 + 196 + 225 + 324 =
— 1056.

Tegyiik fel, hogy a téglalap oldalhosszai a és b, ahol a < b. Ekkor tudjuk, hogy a téglalap teriilete
T = ab = 1056, illetve mivel egy 18 x 18-as négyzet lehelyezhetd a téglalap belsejében, sziikségszeriien
a > 18 és b > 18 is teljesiil. Ezekbdl tudjuk, hogy

18 < a < Vab = V1056 < 33

Igy az a lehetséges értékei a = 22,24, 32, hiszen ezek az 1056 ezen intervallumba es oszt6i. Az ezekhez
tartozé b értékek rendre b = 48,44, 33.

Azt allitjuk, hogy a 22 x 48-as és 24 x 44-es téglalapok nem fedhetdek le a megadott négyzetekkel,
mig a 32 x 33-as igen.

Helyezziink le a 22 x 48-as téglapra egy 18 x 18-as négyzetet. Ennek oldalait a téglalap hosszabb oldala
felé kiterjesztve két kisebb téglalapot kapunk (ldsd az &dbrat), melyek Osszteriilete 4 - 18 = 72 egység.
Ugyanakkor mindkét téglalapnak legaldbb az egyik oldala legfeljebb 4 egység hosszt, igy lefedésiikhoz
csak az 1 x 1-is illetve a 4 x 4-es négyzetet hasznalhatjuk, melyek Gsszteriilete 1+ 16 = 17 < 72. Tehat
a két kis téglalap nem fedhetd le a megadott négyzetekkel, és emiatt a 22 x 48-as téglalap sem.

48

/////////////////

22 18

/////////////////

Hasonlban jarhatunk el a 24 x 44-es téglalappal is: letéve a 18 x 18-os négyzetet, annak két oldalan
keletkezik két téglalap, melyek Osszteriilete 6 - 18 = 108 egység. Tovabba mindkét téglalapnak van
legfeljebb 6 egység hosszt oldala, tehat a két téglalapot csak az 1,4 oldalhosszi négyzetekkel fedhetjiik
le, melyek Osszteriilete 1 + 16 = 17 < 108, tehat a lefedés nem valésithatd meg.

////////////////
////////////////

24 18

////////////////
////////////////
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Ugyanakkor a 32 x 33-as téglalap lefedhet6 a megadott négyzetekkel, a kovetkez6 moédon:

14
18

15

Tehat a téglalap oldalai 32, illetve 33 egység hosszuak, igy a rovidebb oldal hossza 32 egység.

D-10. A kezdé jatékosnak van nyer$ stratégidja. A kezdd 1épés lehet tetszéleges olyan mez6, ami
harom harmasban is benne van.

Most egy konkrét kezdémez6 mellett megmutatjuk a nyerd stratégiat. A kezdOlépésiink legyen az
alabbi dbran levé kék korong:

('\

O
\J

f)

O
\J

O O

Két esetiink lesz, aszerint, hogy a masik jatékos els6 1épése az abran pirossal jelolt mezdk kozil kertil-e
ki, vagy nem.

Ha nem a piros mezok koziil keriil ki, akkor ha az alabbi abran 1év6 kék korongokat a megszamozottsag
sorrendjébe rakjuk lefele, akkor az els6 és a masodik felhelyezése utan két opcid lesz: a masik jatékos
vagy az éppen lerakott és a mar lent 1év6 korongunk kozé rak, vagy nem, de ha nem, akkor nem
hozhatott 1étre harmast, mert eddig egyet rakhatott a belsé négyzet lapjain 1év6 mezékoén kiviilre.
Viszont ekkor a kiévetkezd l1épésiinkkel mi odarakunk és nyeriink. Tehat ekkor feltehetjiik, hogy oda
rakott, az egyes és a kettes korongunk lerakasa utan.

O
\J/
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Ekkor amikor leraktuk a harmas korongunkat, akkor se tud tgy rakni a masik jatékos, hogy egy
harmast hozzon létre. Viszont mi az 6 1épése utan mindenképpen létrehozunk egy harmast, vagy ugy,
hogy a kettes és harmas, vagy pedig a harmas és a legelsé korongunk koézotti helyre rakva.

Most vizsgaljuk azt az esetet, amikor masik jatékos elso 1épése a fenti abran pirossal jelolt mezdk koziil
volt valamelyik. Ekkor az altalanossag megsértése nélkiil feltehetjiik, hogy az az aldbbi mezok egyike
volt, kiilonben tiikrozzik az allast a féatléra, és az a jaték menetén nem valtoztat.

Q—O—0
(@
—0O0—0

Most is meg tudunk adni az el6z6 esethez hasonld tovabbi harom mez6t, ahova ha sorba rakunk,
akkor a masik jatékos mindig kénytelen az éppen lerakott és az eddigiek koziitti résbe rakni, kiillénben
a kovetkezé 1épésiinkkel mi ott 1étrehoznank egy harmast, amivel nyernénk. Es 6 nem tud gy méshova
rakni, hogy azonnal nyrjen.

Es a harmadik korongunk lerakéséval két olyan harmast hozunk létre, amib6l egy hidnyzik és kettén

Q—O
) Q
C—oO

Azaz megmutattuk, hogy ezen kezdémez6 mellett a méasiknak barmi is az els6 1épése, mi tudunk nyerni.

a mi korongunk van.
Példa megfelel6 mezdkre:




\ 4
MATEMATIKA

feladatsor és
megoldasok

Online fordulé:
2020. oktéber 22.

Kategoria

9-12.

osztalyosok

E kategoéria

E-1. Nagymama egyenlGen elosztott 91 siiteményt, ezért az unokdk és az egy unoka &ltal kapott
siitik szadma is csak 91-nek osztdja lehet, azaz 1,7,13, vagy 91. A feladatbdl tudjuk, hogy az unokédk
szama legalabb 2, és egy unoka legaldbb 9 siitit megevett. Emiatt egy unoka csak 13, vagy 91 siitit
ehetett meg, viszont legaldbb ketten vannak, ezért csak 13 siitit kaphatott egy unoka.

E-2. A megoldés sordn az | XY |-nal jeloljiikk az XY szakasz hosszat. Mivel ABCD téglalap, igy
|AD| = |BC| és |AB| = |DC| ismert. A Pitagorasz-tétel segitségével meghatarozhatjuk AD illetve
BE hosszat:

IDC? + |ADJ* = |AC|?,

amelybél |[AD| = 17? — 82 = 15 addédik.
|AB|* + |BE|* = |AE],

innen pedig |BE| = v10? — 8 = 6 adddik.

Ekkor Thpc = %, mivel a hdromszog teriiletét “g2 képletbdl ki tudjuk szdmolni, ahol a a
haromszog egy oldala és m, a hozza tartozé magasség. Es az AEC haromszog EC oldaldhoz tartozé
magassiga éppen BA, mivel az A csicsbdl ez az EC-re bocsatott merdleges szakasz.

Azaz a haromszog teriilete m = 36 teriiletegység.

E-3. A robot utja a kévetkezd:

:

NiSIE

Bl

it
]
L LY Lb

T

Tehat 35-szor kanayrodott Gsszesen. Most megmutatjuk, hogy hogyan lehet erre rajonni. Elészor is a
sarkoknal mindig bemegy az 0t a sarokba aztan pedig kijon, vagyis:

1

=i

.
o

Ezutédn ha olyan vastag vonallal hatarolt részhez ériink, ahol csak egyféleképpen lehet végigmenni
(vagyis van két mez8, akiknek paratlan szomszédja van a vastag vonallal hatarolt részben), ott végig-
megylink. Nevezziik ezeket folyosonak.
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A folyosokra csak azokon a mez6kon szabad bemenni, amelyiknek paratlan szomszédja van.

A,

—

N

ETT
IEg

Ezutan pedig mar kénnyen be lehet fejezni:

e =
fﬂ J——( | r{}l
iy

—/
HENEE __:J__

E-4. A kocsit csak anyuka és apuka tudja vezetni. Ha anyuka vezet, akkor mellette csak apuka
vagy nagymama iilhet, hiszen a gyerekek nem iilhetnek el6l. Akdrmelyikiik is 1l eldl, a masikuk a
gyerekekkel hatféleképpen tilhet hatul, hiszen haromféleképpen véalaszthatjuk ki, ki iiljon a bal oldali
iilésen, és ha megvan, ki il ott, a tobbiek kétféle sorrendben iilhetnek le a maradék két tilésre, tehdt
3 -2 = 6-féleképpen iilhetnek hatul. Igy ha anyuka vezet, 2 - 6 = 12-féleképpen helyezkedhetnek el az
autoban az utasok. Ha apuka vezet, akkor mellette csak anyuka iilhet, hiszen apuka és nagymama
nem iilhet egymads mellett, a gyerekek pedig nem ulhetnek elol. A hatul iilék ekkor is hatféle sorrendet
val6sithatnak meg. Igy osszesen 12 4 6 = 18-féleképpen iilhet a csaldd a kocsiban.

E-5. Legyenek a sarkanyok fejeinek szama f1, fa, f3, f1, f5 a megszolalas sorrendjében. Ekkor azt
tudjuk a feladat feltételébdl, hogy
fot+fstfat )5
4

i+ fs+fat+fs
4

=7

=9
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fitfotfatfs

=38
4
ﬁ+h+ﬁ+ﬁ:8
4
ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ:9
4

Adjuk Gssze ezt az 5 egyenletet. Minden f; pontosan 4 egyenletben szerepel, mindben i-es egyiittha-

téval, igy az Osszegben a baloldalon minden f;-nek 1 4 - i = 1 lesz az egyiitthatéja. Ez alapjan az
egyenletek Osszege
fitfotfatfatfs=T+9+8+8+9=41

ami éppen azt jelenti, hogy Siisii 5 testvérének 6sszesen 41 feje van.

E-6. A két pozitiv egész szdm tizes szdmrendszerbeli alakja legyen abed, illetve efgh. Legyen
abed < efgh, ami azt jelenti, hogy abed akar egyjegyti is lehet. (Vagyis a, b, ¢ koziil némelyik valtozoé
esetleg nem is jelol szdmjegyet, nem tartozik a szamhoz.) 5000 < efgh < 9999, tehit a nagyobbik
szam nyilvan négyjegyti.

d + h oszthatd 10-zel, igy az egyes helyiértéken szereplo szamjegyek Osszege 0 vagy 10 lehet. d és h
értékei szerint harom esetre bonthatjuk a megoldast:

1. eset: d=h =0,

2. eset: d=h =25,

3. eset: d+ h = 10 agy, hogy d # h.
Nézziik végig szisztematikusan a harom esetet!

1. eset: d = h = 0. A 0-n kivill fel kell hasznalnunk egy pozitiv szamjegyet is, legyen ez k.
A két szam Osszege oszthatd k-val, mivel csupa k-val oszthatd szamjegyekbdl dllnak. Emiatt
az Osszegiik - a 10000 - felirhato k - s alakban, ahol s egy legfeljebb négyjegyii pozitiv egész,
amelynek mind a négy helyiértékén 0, 1 vagy 2 szerepel aszerint, hogy a két 6sszeadandd szdm
adott helyiértékén hanyszor fordult el6 a k szamjegy. (Példaul kOkk + kOk = 1112 - k, itt
s = 1112.) /10000, illetve & < 10 miatt s > 1000. A 10000-nek az 1000-nél nagyobb oszto6i
koziil egyediil a 2000 ilyen alakd, tehat s = 2000 és k£ = 5. Ez azt jelenti, hogy a két szdm
mindegyikében az ezres helyiértéken 5-6s szerepel, és a tobbi jegyiik mind nulla. Az igy kapott
500045000 Gsszeg j6 megoldas, és az el6bbiek miatt ebben az esetben ez a megoldas az egyetlen.

2. eset: d = h = 5. Az egyik felhasznalt szémjegy az 5, és teljesiil az, hogy abc + efg = 999. Igy
c+ g =9, ami miatt ¢ # g. Két eset van:

(a) részeset: ¢ és g kozil az egyik 5-0s, és a méasik 4-es,

(b) részeset: ¢ nem is szamjegyet jelol, vagyis a kisebbik szam egyjegyti: abed = d.
Most ezeket az eseteket vizsgaljuk meg (2/a és 2/b)!

(a) részeset: Egyik helyiértéken sincs atvitel, igy a+e = b+ f = c+g = 9, és ez csak gy allhat
el6, hogy az azonos helyiértékeken az egyik szamjegy 4-es, a masik 5-0s. a < e, emiatt a = 4
és e = 5, de a szézasokndl és a tizeseknél felcserélhetd a két szdmban a két szémjegy. Igy
Osszesen 2 - 2 = 4 szampart kapunk megoldasként: 4445 + 5555, 4455 + 5545, 4545 + 5454,
és 4555 + 5445.
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(b) részeset: abcd egyjegyti, abc = 0 (de a 0-k nem is szereplnek d elétt), és efg = 999. Itt
tehat az 5 + 9995 felbontés az egyetlen megoldas.

3. eset: d és h két kiilonbozd pozitiv szdmjegy, amelyek dsszege 10. Ekkor abc + efg = 999, tehat
¢+ g = 9-nek ebben az esetben is teljesiilnie kell. ¢ # g, mivel az Osszegilik paratlan. ¢ és g
viszont kiilonb6z6 szamjegyeket sem jelolhetnek, mivel akkor az 6sszegiik 10 kellene, hogy legyen.
Tehat ¢ ebben az esetben sem jeldlhet szdmjegyet, igy abed egyjegyti és efg = 999. Az egyik
szamjegy sziikségképpen a 9-es, ezért a méasik az 1-es, és két tovabbi megoldast kapunk: 149999
és 9 4+ 9991.

Minden lehetséges esetet megvizsgaltunk, tehit a megtaldlt 8 darab szampér a feladat 6sszes megol-
désa.

E-7. A husziar minden lépésben vagy kettét 1ép felfele és egyet jobbra, vagy kettét 1ép jobbra és
egyet fel. Tehat minden egyes 1épésben 3-mal csokken, hogy hany mez6t kell még a huszarnak fel vagy
jobbra lépnie, hogy eljusson a jobb fels6 sarokba.

Mivel 6sszesen 9-et kell 1épnie felfele és jobbra is, igy (9+9)/3=6 1épést fog tenni a huszar. Ugyanannyit
kell felfele és jobbra is mennie a huszarnak, igy 3-szor fog kettét 1épni felfelé, és 3-szor fog kettot 1épni
jobbra.

Tehat ahhoz, hogy megkapjuk, hogy hanyféleképpen juthat el a huszir a jobb felsé sarokba, csak meg
kell szamolnunk, hogy hanyféleképpen lehet a 6 1épés koziil kivalasztani 3-at, amikor a huszar példaul
kettot 1ép jobbra és egyet fel. Ezt (g) = 20-féleképpen tehetjik meg, vagyis a huszar 20-féleképpen
juthat el a jobb felsé sarokba.

E-8. Mivel a nagy téglalap kirakhaté a kisebb négyzetekbdl, ezért a téglalap teriilete egyenlo a kisebb
négyzetek teriileteinek Osszegével. Igy a téglalap teriilete

T=12+424+724+84+92+10°+ 142 + 15> + 18% =
=14 16 +49 + 64 + 81 + 100 + 196 + 225 + 324 =
— 1056.

Tegyiik fel, hogy a téglalap oldalhosszai a és b, ahol a < b. Ekkor tudjuk, hogy a téglalap teriilete
T = ab = 1056, illetve mivel egy 18 x 18-as négyzet lehelyezhetd a téglalap belsejében, sziikségszeriien
a > 18 és b > 18 is teljesiil. Ezekbdl tudjuk, hogy

18 < a < Vab = V1056 < 33

Igy az a lehetséges értékei a = 22, 24, 32, hiszen ezek az 1056 ezen intervallumba es oszt6i. Az ezekhez
tartozé b értékek rendre b = 48,44, 33.

Azt allitjuk, hogy a 22 x 48-as és 24 x 44-es téglalapok nem fedhetdek le a megadott négyzetekkel,
mig a 32 x 33-as igen.

Helyezziink le a 22 x 48-as téglapra egy 18 x 18-as négyzetet. Ennek oldalait a téglalap hosszabb oldala
felé kiterjesztve két kisebb téglalapot kapunk (ldsd az &dbrat), melyek Osszteriilete 4 - 18 = 72 egység.
Ugyanakkor mindkét téglalapnak legaldbb az egyik oldala legfeljebb 4 egység hosszu, igy lefedésiikhoz
csak az 1 x 1-is illetve a 4 x 4-es négyzetet hasznalhatjuk, melyek Gsszteriilete 1+ 16 = 17 < 72. Tehat
a két kis téglalap nem fedhetd le a megadott négyzetekkel, és emiatt a 22 x 48-as téglalap sem.
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/////////////////

22 18

/////////////////

Hasonlban jarhatunk el a 24 x 44-es téglalappal is: letéve a 18 x 18-o0s négyzetet, annak két oldalan
keletkezik két téglalap, melyek Osszteriilete 6 - 18 = 108 egység. Tovabba mindkét téglalapnak van
legfeljebb 6 egység hosszt oldala, tehét a két téglalapot csak az 1,4 oldalhosszt négyzetekkel fedhetjiik
le, melyek Osszteriilete 1 + 16 = 17 < 108, tehat a lefedés nem valésithatd meg.

44

////////////////
////////////////

24 18

////////////////
////////////////

Ugyanakkor a 32 x 33-as téglalap lefedhet6 a megadott négyzetekkel, a kévetkez6 modon:

14
18

10

15

Tehat a téglalap oldalai 32, illetve 33 egység hossziak, igy a rovidebb oldal hossza 32 egység.

E-9. Legyenek a bastyak egy graf csicsai, az alagutak pedig az élek.
A héarom 3 foku cstics (S) = 20-féleképpen valaszthato ki, ezutan 3-féleképpen valaszthaté ki a maradék
3-bdl az az egy csucs, aminek 1 a fokszama. Ez 60 lehetGség.

A 3-asok Osszfoka 9, a tobbié 5.
Ha a 3-asok kozt 0 vagy 1 él fut, akkor a 3-asokbdl 9 vagy 7 él indul ki a tobbibe, ez tobb, mint
amennyit a tobbi be tud fogadni. Tehat ez nem lehetséges.

Ha a 3-asok kozt két él fut, akkor az 4 fokszamukat fogja le, igy 9 — 4 = 5 él fut ki beldliik, ez pont
annyi, amennyit a tébbi be tud fogadni, tehat a tobbi kézott nem futhat él.

Az, hogy a 3-asok haromszogének melyik két éle van behizva, 3-féleképp donthetd el.

A 3-asok kozt futd két él kettének egy, egynek pedig kettd fokszamat veszi el, igy a megmaradd
fokszama kettonek 2, egynek pedig 1.
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Ha a két oldalrél az 1 fokszamu csiicsokat kotjiik 6ssze, akkor utana a két-két 2-fokut mind Gssze kell
kotni egymassal, ez 1 lehetGség.

Ha az egyik oldalrél az 1 fokszamu egy 2 fokszamuval van 6sszekétve, akkor kétféleképpen valaszthatjuk
ki, hogy melyikkel, és ekkor a masik oldalon all6 1 foku és egy 2 fokuval van 6sszekotve, itt is kétféleképp
valaszthatjuk ki, hogy melyikkel. Ezutdn azt a két csicot, aminek még mindig 2 a foka, Gssze kell
kotni a tuloldalon az eredetileg 2 foku ciicsokkal, és ezzel mar az Osszes fokszamot betoltjiik.

Kétszer valaszthattunk kétféleképpen, igy ez 4 lehetéség.

Osszesen tehat 5 lehetSség van, ha rogzitjiik, hogy a 3-asok kozt melyik két élet htizzuk be.

Vagyis 3 - 5 = 15 olyan lehetdség van, amikor két él van behtzva a 3-asok k6zott.

Az az eset maradt hatra, mikor mindharon él be van huzva a 3-asok kozott.

Ekkor a 3-asokbdl 9 — 6 = 3 él mutat ki, tehat a bejovo élek csak 3-at foglalnak le a t6bbi csiics 5
fokszamabol, tehat azok kozt hiazddik egy él.

A 3 foktiakba mind két él fut be a haromszogiikben, tehat 1 szabad fokszadmuk marad.

Ha a tobbi kozott a két 2 fokszam van 6sszekotve, akkor azon az oldalon is minden csiicsnak 1 szabad
fokszama lesz, tehat ezutdn be kell parositani a két oldalon 16v6 cstcsokat, ami 3! = 6-féleképpen
teheté meg.

Ha a tobbi kozott egy 2 fokszamu és az 1 fokszamu csiics van 6sszekotve, az kétféleképpen valaszthato,
hogy melyik 2 fokszamu legyen, ezutdn az egyik oldalon harom darab 1 szabad foku fog allni, a masik
oldalon pedig egy 1 és egy 2 szabad foku. Ekkor azt kell csak eldonteni, hogy a kisebbik oldalon az 1
fokt mivel legyen kétve, utdna a 2 fokut osszekotjitk a mésik kettével. Ez 3 lehetéség. Osszesen ez 6
valasztasi lehetéség volt.

Tehat miutan kivalasztottuk, hogy melyik cstcsok legyenek 3,2 vagy 1 fokaak, utdna 1546 +6 = 27
lehetGség van az élek behtuzéasara.
Vagyis Osszesen 60 - 27 = 1620 megfelel elrendezés van.

E-10. A jaték triikkje az, hogy ekvivalens egy 3 x 3-as biivos négyzeten jatszott améba (tic-tac-toe)
jatékkal! A megoldds hosszusdgdt elsésorban az amdba jdték elemzése, az esetszétvdlasztds okozza,
mdsrészt pedig az ott haszndlt jelolések és a jatékosok stratégidjanak tisztdzdsa.

El6szor gytijtsiikk 0ssze az 1,2,...9 szamokbdl allé6 Gsszes olyan szamharmast, amelyben az elemek
Osszege 15. Ezeket egyszerlien fel tudjuk sorolni, példaul a legkisebb elemiik szerinti névekv6 sorrend-
ben:

1+454+9=14+64+8=24+4+9=2+54+8=24+6+7=3+4+8=3+5+7=4+5+6

Rajzoljunk egy 3 x 3-as bilivos négyzetet is, és helyezziik el benne a 9 legkisebb pozitiv egész szamot!

Jegyezziik meg, mert ezen fogjuk folytatni a jatékot, és a stratégiat is ennek a segitségével targyaljuk:

6|18
71953
2194

Nevezziik 6sszefoglalé néven vonalnak a biivos négyzet harom sorat, harom oszlopat és két (f6)atlojat!
Vegyiik észre, hogy a blivos négyzet 8 vonala éppen az el6bb 6sszegylijtott nyolc lehetséges 3 elemil
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részhalmazt hatdrozza meg, mindegyiket pontosan egyszer. Emiatt egy az 1,2,...9 halmazbdl kiva-
lasztott szamharmas Gsszege pontosan akkor 15, ha a bilivis négyzetben ezek a szamok egy vonalon
helyezkednek el.

Tegyiik fel, hogy az els6 és a masodik jatékos a kivalasztott szamaikat rendre piros, illetve kék koron-
gokkal megjel6lik a biivos négyzeten is, mikdzben a feladat eredeti jatékat jatsszak. Lathatd, hogy ez
a parhuzamosan jatszott jaték a 3 x 3-as amdba - azzal a nyilvanvalé modositassal, hogy dontetlen
esetén is a masodik nyer, - hiszen

o felviltva valasztanak egy-egy szdmot a megmaraddk koziil (azaz tesznek le sajat szinii korongot
egy lres mezére),

e a cél az, hogy legyen harom kivalasztott szdm, amelyek 6sszege 15, ami — mint lattuk — ekvivalens
azzal, hogy a blivos négyzet valamelyik vonalan 0sszegytiljon harom sajat szini korongjuk.

Azt is figyeljiik meg, hogy az amdéba jatéktablajat tetszOlegesen tiikrozhetjiik vagy forgathatjuk, a
vonalak ugyanazok maradnak; pontosan tgy, ahogyan a biivis négyzet is tiikkrozhetd, forgathaté.
(Egyébként konnyen meggondolhatd az is, hogy a tikrézésektdl és a forgatdsoktdl eltekintve ez az egyet-
len 3 x 3-as biivos négyzet ezekkel a szdmokkal. A megolddshoz ez a gondolat nem sziikséges, elegendd
volt eqy biivds négyzetet taldlnunk. A jdtékosok stratégidi nem fliggenek attdl, hogy hogyan jelenitjik
meg azokat; a blvés négyzet "csupdn" eqy hatékony eszkoznek bizonyul, ami dtldthatovd teszi a gondo-
latmenetet és az esetszétvdlasztdst.)

Kezdjiik el vizsgalni az amdéba jatékot! A 3x3-as amébaban a masodikként 1ép6 jatékos minden esetben
el tudja érni, hogy a kezdé jatékos ne nyerhessen, ezt fogjuk beldatni. A feladatbeli jatékunkban tehét
a masodiknak van nyerd stratégiaja.

Az alabbi elnevezésekkel fogjuk tisztazni a stratégidk leirdsat:

o Az elsé vagy kezdd jatékosra pirosként, a mdsodikra kékként is hivatkozunk a megoldasban.
o A bilivds négyzet a jatéktdabla.

o A blivos négyzet 9 kis négyzetbdl vagy mezdbdl all; de a mezoket a benniik szerepld szamokkal
is azonositjuk.

o A kozépsé kis négyzete a kozép/kozépsé mezé (5),
e a csicsokndl levd négy kis négyzet saroknégyzet (2, 4, 6, 8),
e a tobbi négy pedig szélsd négyzet (1, 3, 7, 9).

o A jatékosok felviltva lépnek, vagyis vdlasztanak egy-egy szdmot/mez6t. A kezdd és a masodik
egy-egy egymas utdni lépése egyiitt egy lépéspdr vagy kor.

e Egy jatékos egy lépésével csapddt allit, ha a 1épése utan valamelyik vonalon két sajat szinii
korongja lesz 1gy, hogy a vonal harmadik négyzete iires; az igy keletkezett {ires mez6 a csapda.

e Ha egy jatékos csapdat allit, akkor a lépését kényszeritd 1épésnek is nevezziik.

e Haldlos csapddnak nevezziik azt a helyzetet, amikor egy jatékos egy 1épésével tobb (jellemzben
kett&) csapdat hoz létre.

o Egy jatékos valamely 1épésében kihaszndlja a sajat csapdédjat, ha arra a mezdére 1ép.
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e Forditva, a jatékos hatdstalanit egy az ellenfél altal allitott csapdat, ha a csapdamezdében levd
szamot véalasztja a lépésekor.

Az igazi am6ba jatékot (ahol van dontetlen), akkor tudja megnyerni valamelyik jatékos, ha a lépésével
kihaszndalja egy sajat csapdajat. Feltehetjiik, hogy mindkét jatékos a sajat maga altal 1étrehozott
csapdait azonnal kihasznalja, ha tudja. Akkor tudja kihasznélni, ha a masik nem hatéstalanitja azokat.
Tehat ha valamelyikiik 1étrehozott egy csapdat, akkor a mésiknak a csapda mezdjét hatastalanitania
kell a kovetkez6 korben, kiilonben veszit. Emiatt ha valaki elsoként hoz létre haldlos csapdat, az azt
jelenti, hogy addig az ellenfél minden csapdajat sikeresen hatdstalanitotta. Ilyenkor a masik jatékos
nem tud egy lépésben nyerni, de nem is tudja egy lépésben hatastalanitani a két 1j csapdat. A csapda
igy valoban haldlos: az azt 1étrehozo jatékos nyer a kovetkezd 1épésben.

A maésodik jatékos stratégidja tehdt az, hogy ugy lépked, hogy mindig hatastalanitja az ellenfele csap-
déit, és nem engedi a kezd6t haldlos csapdat létrehozni. Ehhez persze 6 is hasznéalhat kényszerito
lépéseket.

A 1épések sorozatanak leirdsat a kovetkezdképpen tessziik tomorebbé: P vagy K betil utan irt szdm-
jegy jeloli a pirossal jatszé kezdé-, illetve a kékkel jatszé masodik jatékos 1épését (példaul K3). A
lépéssorozat 1épéseit nyillal ("—") vagy kotdjellel ("-") valasszuk el aszerint, hogy az elvalaszté jel el6tti
lépéssel allitott-e csapdéat a jatékos, vagy sem, vagyis hogy kényszerité-e a 1épés. Egy lépéssorozat
akkor ér véget, ha

1. eset: valamelyik jatékos létre tudott hozni egy haldlos csapdat. Ekkor 6 biztosan nyerhet a
kovetkezd 1épésben, a mésik jatékos viszont nem. Ezt igy jelolhetjiik egy példaban: "P3 (csapda
4, 7) — P nyert". (A "csapda" utén irjuk a létrehozott j csapdédkat.)

2. eset: mindegyik vonalon talalhaté mindkét szind korong, tehat senki sem nyerhet magaban az
amébaban. Ennek jelolése egy példdban: "K4 (dontetlen) — K nyert", hiszen K ezzel megnyeri
az eredeti jatékot. Néhol a dontetlen el6tti utolsd kék 1épés, vagy egy azeldtti piros 1épés tobbféle
lehet, ezt igy jeloljitk: "(K3 vagy K4)", illetve lehet, hogy az utols6 piros 1épés nem is lényeges
(kékkel mindenképp tarthaté a dontetlen), ennek a jele: "P?".

Az el6készités utan, végre elérkeztiink a lényegi vizsgalodashoz. Megnézziik, hogy a masodik jatékos
milyen lépésekkel érheti el a dontetlent az egyes esetekben, és bemutatunk néhdny gyakori veszto
lépést is. Célszerti igazi korongokkal /babukkal végigprébalni az eseteket.

1. eset: A kezdd jatékos a négyzet egyik sarkat vilasztja. A forgathatésag miatt mindegy, hogy
ez melyik, most valasszuk a 6-os sarkot! Masodikként ilyenkor van a legnehezebb dolgunk: csak
akkor nem vesztiink biztosan, ha a k6zéps6 négyzetet, az 5-6st valasztjuk.

(a) Ha a méasodik az 1-re vagy a 8-ra 1ép, akkor az elsd nyerhet, ha a 2-re tesz. Ahhoz, hogy
a méasodik elkeriilje az azonnali vereséget, a 7-et kell vilasztania. Az els6 viszont a 4-esre
tesz egy Gjabb piros korongot, és ezzel haldlos csapdat 4llit, hiszen nem lehet egy 1épésben
védeni. A masodik nem tud egy lépésben nyerni, valamint az 5-6s és a 9-es koziil sem tud
mindkettdre tenni. A kezd6 az 5 és 9 kozil valamelyikre 1ép a kovetkezé 1épésben, és nyer.
Ugyanez roviden: P6 - K1 - P2 — K7 - P4 (csapda 5, 9) — P nyer.

Ugyanez zajlik le a 6-5-4 féatléra tiikrozve, ha a méasodik el6szor a 7-est valasztja az 1-es
helyett, vagy a 2-est a 8-as helyett.

Hasonl6 a helyzet, ha a mésodik a 4-essel prébalkozik: az els6 a 2-esre 1ép, és a menet
ugyanaz tiikkrézve, mintha a masodik jatékos a 8-ast vilasztotta volna.
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(b) P6 - K3 - P2 — K7 — P5 (csapda 4, 8) — P nyer. Ha tehat a masodik a 3-ast valasztja,
akkor az els6 ugyanugy teheti a kovetkezét a 2-esre. A méasodik kénytelen a 7-esre 1épni, ami
utan az elsé "kénytelen" az 5-6st valasztani. Ezzel viszont kész a haldlos csapda a 8-ason és
a 4-esen, ami védhetetlen. (Ebben az esetben tgy jott 1étre a haldlos csapda, hogy a kezdd
egyben meg is sziintette a masodik jatékos csapdajat). (Sét, P6 - K3 - P5 — K4 — P8
(csapda 1, 2) — P nyer: ez is j6 stratégia a kezdének.)

Tiikrozve ugyanez a stratégia miikodik a 3-as helyett a 9-esre.

(c) Most johet a masodik jatékos egyetlen helyes lépése: 5.

i. Ha a kezd§ ezutén az 1-re 1ép (vagy titkkrozve ugyanigy a 7-re), akkor kényszerit6 1épések
egyszerl sorozata vezet el a dontetlenhez: P6 - K5 - P1 — K8 — P2 — K7 — P3 -
(K4 vagy K9) (dontetlen) — K nyer.

ii. Ha a kezd§ a 8-ra (vagy tiikkrozve a 2-re) 1ép, akkor is hasonl6 a helyzet: P6 - K5 - P8
— K1 — P9 - K3 — P7 — K2 (dontetlen) — K nyer. Kékkel befejezheté példaul gy
is, hogy P9 utdn K2 jon, és kék utolsé lépése (K3 vagy K4).

iii. Ha a kezdé a 3-assal folytatja (vagy 9-essel), akkor is vannak buktaték, de a legegysze-
riibb médszer: P6 - Kb - P3 - K8 — P2 — K7 - P? - (K4 vagy K9) (dontetlen) — K
nyer.

iv. Talan az a legcselesebb, ha a kezd6 a 4-est valasztja. Jellemzden sarkot jobb valasztani,
mint szélsé mezbt, de most a masodik ne sarkot valasszon, hanem egy tetszéleges szélsé
négyzetet, példaul az l-est. Ekkor P6 - K5 - P4 - K1 - P9 — K2 — P8 — K3
(dontetlen) — K nyer.

Az 1/c) eset minden részesetében tudjuk tartani a dontetlent, tehdt mdsodik jatékosként
ennek a felismerése is elegendd. Az 1/a, b)-ben leirt esetek tipikus hibdk lehetnek, ha nem
vessziik figyelembe a kezdd erds folytatdsait.

2. eset: A kezd8 a négyzet kozepét valasztja (5). Ilyenkor konnyli a dontés: a méasodik veszit, ha
sz€ls6 mezore rak, de tarthatja a dontetlent, ha sarkot valaszt. Ehhez persze itt is koriiltekintének
kell lennie.

(a) Ha a masodik szé1s6 mez6t valaszt (most az 1-et), akkor: P5 - K1 - P2 — K8 — P6 (csapda
4,7) — P nyer.

(b) Ha a mésodik - helyesen - sarokba tesz (pl. legyen a 6-0s), akkor a kovetkezd esetek vannak:

i. Az els6 jatékos egy, a sarokkal szomszédos szélsé négyzetet valaszt, példaul az 1-est.

Kékkel sziikséges a 9-est vilasztani: P5 - K6 - P1 — K9 .... Ezutan tébb eset van

aszerint, hogy piros hogy folytathatja, de kékkel mindegyik kihozhaté dontetlenre:

A. Ha piros a 8-ast valasztja: P5- K6 - P1 — K9 - P8 — K2 — P4 — K3 (dontetlen)
— K nyer.

B. Ha piros a 3-ast vélasztja: P5- K6 - P1 — K9 - P3 — K7 — P2 — K8 (dontetlen)
— K nyer.

C. Ha piros a 7-est valasztja: P5 - K6 - P1 — K9 - P7 — K3 — P? — (K2 vagy K8)
(dontetlen) — K nyer. A végén kéknek mar csak a 2-8 atléra kellett figyelnie.

D. Végiil, ha piros a 2-est vagy a 4-est valasztja, akkor kékkel vilasszuk a 8-at, majd
a kovetkezo kék lépésben a 3-as és a 7-es koziil valamelyiket, amelyik szabad, és
dontetlen: P5- K6 - P1 — K9 - (P2 vagy P4) - K8 - P? - (K3 vagy K7) (dontetlen)
— K nyer.
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ii. Az elsO egy, a sarokkal nem szomszédos szélsé négyzetet valaszt, most a 9-est: P5 - K6
-P9 - K1 - P8 — K2 — P7 — K3 (dontetlen) — K nyert.

iii. Piros egy nem atellenes cstcsot védlaszt, pl. a 2-est: P5 - K6 - P2 — K8 — P1 — K9
- P? - (K3 vagy K7) (dontetlen) — K nyer. Az utolsé elétti lépésben mindegy, hogy a
kezd6 mit 1ép (példaul P3-at), a mésodik jatékos eléri a dontetlent.

iv. A kezd6 az atellenes cstcsot (a 4-est) valasztja. Itt is konny( hibdzni; kékkel csak
sarkot valasztva nyerhetiink, ehhez az iv) varidciét kell jatszani.

A. Ha kékkel az 1-est (vagy tiikkrozve a T-est) valasztanank, akkor P5 - K6 - P4 - K1
— P8 (csapda 2, 3) — P nyer.

B. Ha kékkel a 3-ast (vagy a 9-est) valasztanank, akkor P5 - K6 - P4 - K3 - P2 (csapda
8,9) — P nyer.

C. Kékkel csak a 8-as (vagy a 2-es) j6: P5- K6 - P4 - K8 — P1 — K9 - P? - (K3 vagy
K7) (dontetlen) — K nyer.

3. eset: Végiil, a kezdd a négyzet egyik szélét is valaszthatja. Ez most legyen az 1-es. A masodik
jatékosnak ilyenkor célszerii megszereznie az 5-6s szamot: P1- K5 ... Ezutan viszonylag egyszerti
kikényszeriteni a dontetlent: mind a négy esetben megfelel, ha az eredeti széls6 mez6 egyik
megfelel6 szomszéd sarokmezdjét valasztjuk.

(a) Ha pirossal az el6z6 piros négyzet (1) mellé, az egyik sarokba (pl. 6) tesz: P1 - K5 - P6 —
K8 — P2 — K7 — P3 - (K4 vagy K9) (dontetlen) — K nyer.

(b) Ha piros egy szomszédos széls6 négyzetet valaszt (most T-est), akkor példdul igy kénysze-
ritheté ki a dontetlen: P1 - K5 - P7 - K6 — P4 - K2 — P8 — K3 (dontetlen) — K
nyer.

(c) Ha piros a szemkozti széls6 négyzetet valasztja (9): P1- K5 - P9 - K6 — P4 — K2 (csapda
7, 8) — K nyer; itt kék még meg is nyerné az amdébat.

(d) Végiil, ha a kezdd egy nem szomszédos sarokkal folytatja (pl. 2-vel), akkor : P1 - K5 - P2
- K6 — P4 — K9 - P? - (K3 vagy K8) (dontetlen) — K nyer itt is.

Végignéztiik a kezdd jatékos Osszes lehetséges probalkozéasat, és arra jutottunk, hogy barmely straté-

e sz

részletezés alapjan mar konnyen ki lehet valasztani a jo 1épéseket.
(A gép kedvenc vdltozata az 1/c/iv) varidcid volt.)



