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C-1. Egy otemeletes épiilet foldszintjén, masodik és negyedik emeletén 19 szoba van, a tébbi emeleten
21 szoba. Minden szobanak 3 ablaka van. Hany ablak van az épiileten?
Eqgy dtemeletes épiilet eqy foldszintbdl és 5 tovabbi emeletbdl dll. (3 pont)

C-2. Benedek kisétalt a rétre négylevelli 16heréket keresni. Taldlt is hdrom kupacot, de nem latta
a loherék széarait, ezért csak azt tudta megszamolni, hogy az egyes kupacokban 42, 37, 32 l6herelevél
van. Legaldbb hany négyleveli 16here van a harom kupacban 6sszesen, ha mindegyik 16herének hdrom
vagy négy levele van? (3 pont)

C-3. Anett kapott egy naplot, melybe idénként beleirta, hogy mit csinalt aznap. Sajnos a naplét

hidnyosan vezeti, azaz csak a napokat irja le (a datumokat nem), és azok koziil sem mindegyiket.

Marvin elcsente a naplét, amiben a vezetett napok a kovetkezdek voltak: szerda ... csiitortok ... kedd
. péntek ... szombat ... szerda ... vasdrnap ... szombat ... csiitortok (Diirer online fordulé!!)

Ha tudjuk, hogy ma van az online fordulé napja, akkor legalabb hany nappal ezel6tt kezdte el vezetni

a naplojat Anett? (4 pont)

C-4. Csenge rajzolt négy egyenest egy lapra. Ezutan Csongi bejeldlt négy kiilonb6z6 pontot a lapon,
és mindegyik pont mellé odairta, hogy hany egyenes megy 4t azon a ponton. Legfeljebb mennyi lehet
ennek a négy szdmnak az Osszege? (4 pont)

C-5. Anett, Andris és Orsi elmentek biciklizni. Egy 54 kilométeres tirara mennek, és harom biciklijiik
van: sarga, kék és piros. Egy pedalhajtassal a kék bicikli 1 métert, a sarga bicikli 2,5 métert, mig
a piros bicikli 1,5 métert halad. Anett 1 masodperc alatt 3 pedédlfordulatot tud megtenni, Orsi 5-6t,
Andris 2-t. Legalabb hany perc kell ahhoz, hogy koziiliik a leglassabb is megérkezzen, ha tetsz6legesen
valaszthatnak biciklit? (4 pont)
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C-6. Hény fokos az abran bejeldlt szdg, ha az dbra gy késziilt, hogy az ABCD négyzet A és
B csicsaibol AB sugérral koroket szerkesztettiink, majd ezeknek az atlokkal vett metszéspontjait
Osszekotottitk a C és D csucsokkal?

D Cc

~—
\,'\/

(5 pont)

C-7. Egy 1l-gyel oszthatd egyjegyi, egy 2-vel oszthatd kétjegyti, egy 3-mal oszthatd hidromjegyti és
egy 4-gyel oszthatd négyjegyi pozitiv szam Osszege 5-tel oszthato 6tjegyli szam. Mekkora a négyjegyi
szdm lehetséges legkisebb értéke? (5 pont)

C-8. Maté egy dobdkockat gorget korbe egy négyzetracson ugy, hogy mindig egy szomszédos lapjara
gorditi egy élen keresztiil és minden lapja pontosan egyszer szerepel felill. Egy papirra mindig felirja
a kocka tetején szereplo szamot. Hanyféle lehet a Maté papirjan szereplé hatjegyil szdmsorozat, ha
tudjuk, hogy a gorgetés elott a kocka tetején az egyes volt? (6 pont)
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C-9. Dagobert bacsi egy széfben tarolja a rengeteg pénzét, de nem bizik senkiben, ezért a széf kodjat
csak 6 tudja. Azért, hogy semmiképp ne felejtse el, készit egy triikkos rejtvényt, ahol az lires fehér
mezOkbe kell 1-t6l 9-ig beirni a szamokat gy, hogy mindegyiket pontosan egyszer hasznalhatjuk fel.
Ebbdl a tablazatbol a széf kodjat ugy kaphatjuk meg, hogy soronként kiolvassuk a harom haromjegy
szamot és ezeket Osszeadjuk. Mi Dagobert bacsi kodja?

A tabldzatot gy kell kitolteni, hogy az egyenletek soronként és oszloponként is teljesiiljenek.

A /[ osztdst, az x szorzdst jelol. A miveleti sorrendre figyeljetek!

/1 x| |=]3]
+ X +

/x| [=]28]
+ [/ -

x| [+] [=]29]
20] [1] [4]

(6 pont)

C-10. Jaték: Azt sokan tudjak, hogy egy 16 hogy 1ép a sakktablan, de azt mar nagyon kevesen, hogy
egy kacsa hogyan: a négy oldalszomszédos mezore tud 1épni. A két jatékos felvaltva rak le a 4 x 6-0s
tablara kacsdkat gy, hogy a lerakott babu ne iisse a tablan levl kacsak egyikét sem. Az veszit, aki
nem tud 1épni.

Gydbzzétek le a gépet kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a
mdsodik jdtékos bérébe szeretnétek bujni. (12 pont)

Megolddkulcs:

C-1. | 360 || C-4. 9| C-7.| 8896
C-2. 31| C-5. 1200 || C-8. 40
C-3.1 29| C-6.|135]| C-9.| 2124




XV. DURER

VERSENY ﬁ

EPea Online forduld:
2021.10. 21.

KATEGORIA

9-12.
osztalyosok

MATEMATIKA
FELADATSOR

D kategoéria

D-1. Benedek kisétalt a rétre négyleveli 16heréket keresni. Talalt is harom kupacot, de nem latta
a léherék szarait, ezért csak azt tudta megszamolni, hogy az egyes kupacokban 42, 37, 32 l6herelevél
van. Legaldbb hany négyleveli 16here van a harom kupacban 6sszesen, ha mindegyik 16herének harom
vagy négy levele van? (3 pont)

D-2. Anett kapott egy naplét, melybe idénként beleirta, hogy mit csindlt aznap. Sajnos a naplét

hidnyosan vezeti, azaz csak a napokat irja le (a ddtumokat nem), és azok koziil sem mindegyiket.

Marvin elcsente a naplét, amiben a vezetett napok a kovetkezbéek voltak: szerda ... csiitortok ... kedd
. péntek ... szombat ... szerda ... vasarnap ... szombat ... csiitortok (Diirer online forduld!!)

Ha tudjuk, hogy ma van az online fordulé napja, akkor legaldbb hany nappal ezel6tt kezdte el vezetni

a naplojat Anett? (3 pont)

D-3. Anett, Andris és Orsi elmentek biciklizni. Egy 54 kilométeres ttirara mennek, és harom biciklijiik
van: sarga, kék és piros. Egy pedalhajtassal a kék bicikli 1 métert, a sarga bicikli 2,5 métert, mig
a piros bicikli 1,5 métert halad. Anett 1 masodperc alatt 3 pedélfordulatot tud megtenni, Orsi 5-6t,
Andris 2-t. Legaldbb hany perc kell ahhoz, hogy koziiliik a leglassabb is megérkezzen, ha tetszolegesen
valaszthatnak biciklit? (4 pont)

D-4. Béluska billentytizetén az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 billentylik ebben a sorrendben helyezkednek
el egyméas mellett. Konnyen legépelhetd szamnak azt nevezziik, aminek a szamjegyei kiilonbo6zoek
és sorban egymas mellett helyezkednek el a billentytizeten, balrdl jobbra vagy jobbrdl balra haladva.
Az egyjegyli szamok mind koénnyen legépelhetok. Béluska szeretne kiildeni egy koénnyen legépelhetd
legfeljebb 3-jegyti primszamot Lizuskdnak. Hanyféle szdmot kiilldhet Béluska? (4 pont)

D-5. Egy 1-gyel oszthat6 egyjegyti, egy 2-vel oszthatd kétjegyii, egy 3-mal oszthaté haromjegyii és
egy 4-gyel oszthatd négyjegyi pozitiv szam Osszege 5-tel oszthato 6tjegyti szam. Mekkora a négyjegyt
szdm lehetséges legkisebb értéke? (4 pont)

D-6. Egy kacsacsalad 10 tagja egy korben all, ahol a helyek meg vannak jelolve 0-t6l 9-ig. Hogy
Osszezavarjak a hattyd barataikat, elkezdik cserélgetni a helyeiket a kovetkezdképp: elészor a 0-s és
1-es helyen allok cserélnek helyet, majd az 1-es és 2-es helyen allok, és igy tovabb, mig végiil a 9-es a
0-s helyen alléval cserél helyet. Ezutan ez az egész folyamat ismétlodik az elejétdl kezdve jra és \jra.
Legkevesebb hany csere utan fog minden csalddtag egyszerre az eredeti helyén allni?

(5 pont)
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D-7. Az ABCD négyzet oldala 3 egység. Az abra tgy késziilt, hogy megrajzoltuk az A,B,C és D
kozéppontiu 3 sugart koroket, valamint az ABC D négyzet két atldjat. Ezen 4tldk és korok megfeleld
metszéspontjai K, F, G, H, I, J, K és L. Mekkora az EFGH és IJK L négyzetek teriileteinek szor-

zata?

/

(5 pont)

D-8. Hattyt Hanna, Hattyt Henrik, Lid Ludmilla, Ldd Lajos, Lud Laszlé, Kacsa Béluska, Kacsa
Lizuska és Donald Kacsa csaladi fotot szeretne késziteni Uigy, hogy két sorban alljanak egymas el6tt,
mindkettében négyen, és a magasabbak ne takarjak ki az alacsonyabbakat. Tudjuk, hogy minden
hattyd 1,5 m minden 14dd 1 m, és minden kacsa 0,5 m magas. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

Az egyforma magas dllatok is kitakarjik egymdst. (6 pont)

D-9. Dagobert bacsi egy széfben tarolja a rengeteg pénzét, de nem bizik senkiben, ezért a széf kodjat
csak 6 tudja. Azért, hogy semmiképp ne felejtse el, készit egy triikkds rejtvényt, ahol az tires fehér
mez6kbe kell 1-t6l 9-ig beirni a szamokat Ggy, hogy mindegyiket pontosan egyszer hasznéalhatjuk fel.
Ebbdl a tablazatbol a széf kdédjat gy kaphatjuk meg, hogy soronként kiolvassuk a harom haromjegy
szamot és ezeket Osszeadjuk. Mi Dagobert bacsi kédja?

A tabldzatot ugy kell kitélteni, hogy az egyenletek soronként és oszloponként is teljesiiljenek.

A [ oszldst, az x szorzdst jelol. A miveleti sorrendre figyeljetek!

/] Ix] [=]3]
+ X +

/ X =|28|
+ I -

x| [+] [=]29]
200 [1] [4]
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(6 pont)

D-10.

Megolddkulcs:

D-1.

3 || D-4. 8 || D-T. 31
D-2.| 29| D-5. | 8896 | D-8. | 864
D-3. | 200 || D-6 90 || D-9. | 2124

Jaték: Adott egy kupacban n kavics. A két jatékos felvaltva vesz el kettChatvany darab
kavicsot a kupacbdl. Az nyer, aki elveszi az utolsé kavicsot.
Gydzzétek le a gépet kétszer eqymds utdan ebben a jdtékban! A kezdd helyzet ismeretében T4 donthetitek
el, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdtékos borébe szeretnétek bujni.

(12 pont)
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E-1. Anett kapott egy naplét, melybe idénként beleirta, hogy mit csinalt aznap. Sajnos a naplét

hidnyosan vezeti, azaz csak a napokat irja le (a ddtumokat nem), és azok koziil sem mindegyiket.

Marvin elcsente a naplét, amiben a vezetett napok a kovetkezbéek voltak: szerda ... csiitortok ... kedd
. péntek ... szombat ... szerda ... vasarnap ... szombat ... csiitortok (Diirer online forduld!!)

Ha tudjuk, hogy ma van az online fordulé napja, akkor legaldbb hany nappal ezel6tt kezdte el vezetni

a napl6jat Anett? (3 pont)

E-2. Anett, Andris és Orsi elmentek biciklizni. Egy 54 kilométeres tirdara mennek, és harom biciklijiik
van: sarga, kék és piros. Egy pedalhajtassal a kék bicikli 1 métert, a sarga bicikli 2,5 métert, mig
a piros bicikli 1,5 métert halad. Anett 1 mdasodperc alatt 3 pedélfordulatot tud megtenni, Orsi 5-6t,
Andris 2-t. Legalabb hany perc kell ahhoz, hogy koziiliik a leglassabb is megérkezzen, ha tetsz6legesen
valaszthatnak biciklit? (3 pont)

E-3. Béluska billentytizetén az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 billentyiik ebben a sorrendben helyezkednek
el egyméas mellett. Konnyen legépelhetd szamnak azt nevezziik, aminek a szamjegyei kiilonbo6z6ek
és sorban egymaés mellett helyezkednek el a billentytizeten, balrél jobbra vagy jobbrdl balra haladva.
Az egyjegyli szamok mind kénnyen legépelhet6k. Béluska szeretne kiildeni egy kénnyen legépelhet6
legfeljebb 3-jegyti primszamot Lizuskanak. Hanyféle szamot kiildhet Béluska? (4 pont)

E-4. Egy 1l-gyel oszthatd egyjegyli, egy 2-vel oszthatd kétjegyl, egy 3-mal oszthaté haromjegyii és
egy 4-gyel oszthatd négyjegyi pozitiv szam Osszege 5-tel oszthato 6tjegyli szam. Mekkora a négyjegyi
szdm lehetséges legkisebb értéke? (4 pont)

E-5. Egy kacsacsalad 10 tagja egy korben all, ahol a helyek meg vannak jelélve 0-t6l 9-ig. Hogy
Osszezavarjak a hattyd barataikat, elkezdik cserélgetni a helyeiket a kovetkezoképp: elészor a 0-s és
1-es helyen allok cserélnek helyet, majd az 1-es és 2-es helyen allok, és igy tovabb, mig végiil a 9-es a
0-s helyen &alléval cserél helyet. Ezutan ez az egész folyamat ismétlodik az elejétdl kezdve Gjra és \jra.
Legkevesebb hany csere utan fog minden csalddtag egyszerre az eredeti helyén allni?

(4 pont)
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E-6. Az ABCD négyzet oldala 3 egység. Az dbra Ugy késziilt, hogy megrajzoltuk az A,B,C és D
kozéppontiu 3 sugart koroket, valamint az ABC D négyzet két atldjat. Ezen 4tldk és korok megfeleld
metszéspontjai K, F, G, H, I, J, K és L. Mekkora az EFGH és IJK L négyzetek teriileteinek szor-

zata?

/

(5 pont)

E-7. Hattyt Hanna, Hattyt Henrik, Lid Ludmilla, Lid Lajos, Lid Laszl6, Kacsa Béluska, Kacsa
Lizuska és Donald Kacsa csaladi fotot szeretne késziteni Uigy, hogy két sorban alljanak egymas el6tt,
mindkettében négyen, és a magasabbak ne takarjdk ki az alacsonyabbakat. Tudjuk, hogy minden
hattyd 1,5 m minden 1idd 1m, és minden kacsa 0,5 m magas. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

Az egyforma magas dllatok is kitakarjik egymdst. (5 pont)

E-8. Csongi nagyon szereti a kacsdkat figyelni a téparton. Megfigyelte, hogy minden kacsa 20
masodpercig viz ald bukik, majd 30 mésodpercig kémlel, fejét a vizbél kiemelve, majd megint lebukik
20 masodpercre és igy tovabb. Ma, amikor kiment szokasos napi kacsafigyelésére, lejegyezte hany
kacsafejet 1at, majd 10,20, 30 és 40 masodperc milva ugyanigy tett. A kovetkezd értékek szerepeltek
a flizetében: 24,22, 20,17,25. Hany kacsa van a toban? (6 pont)
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E-9. Dagobert bacsi egy széfben tarolja a rengeteg pénzét, de nem bizik senkiben, ezért a széf kodjat
csak 6 tudja. Azért, hogy semmiképp ne felejtse el, készit egy triikkos rejtvényt, ahol az lires fehér
mezOkbe kell 1-t6l 9-ig beirni a szamokat gy, hogy mindegyiket pontosan egyszer hasznalhatjuk fel.
Ebbdl a tablazatbol a széf kodjat ugy kaphatjuk meg, hogy soronként kiolvassuk a harom haromjegy
szamot és ezeket Osszeadjuk. Mi Dagobert bacsi kodja?

A tabldzatot gy kell kitolteni, hogy az egyenletek soronként és oszloponként is teljesiiljenek.

A /[ osztdst, az x szorzdst jelol. A miveleti sorrendre figyeljetek!

/1 Ix] [=]3]
+ X +

/x| [=]28]
+ [/ -

x| [+] [=]29]
20] [1] [4]

(6 pont)

E-10. Jaték: Azt sokan tudjik, hogy egy 16 hogy 1ép a sakktablan, de azt mar nagyon kevesen, hogy
egy kacsa hogyan: a négy oldalszomszédos mezére tud lépni. A két jatékos felvaltva rak le a 4 x 7-es
tablara kacsdkat gy, hogy a lerakott babu ne iisse a tablan levl kacsak egyikét sem. Az veszit, aki
nem tud 1épni.

Gydzzétek le a gépet kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a
mdsodik jdtékos bérébe szeretnétek bujni. (12 pont)

Megolddkulcs:

E-1.| 29| E-4. | 8896 || E-7. | 864
E-2. 1200 || E-5. 90 | E-8. 36
E-3. 8 | E-6. 81 || E-9. | 2124
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C-1. Lentrdl felfelé haladva, az egyes emeleteken rendre 19, 21, 19, 21, 19 és 21 szoba van. Egz
Osszesen 3-(19+21) = 3-40 = 120 szoba, és minden szobanak 3 ablaka van, ami 6sszesen 120-3 = 360
ablakot jelent.

C-2. A kupacok harmas maradékai rendre 0, 1 és 2. A 4 harmas maradéka 1, ezért az els6é kupac
allhat csupa haromlevelii 16herékbél, a masodikban van legaldbb egy négylevelii, a harmadikban pedig
legaldbb kett6. Ez meg is valosithaté: lehet, hogy az elsé kupac 14 darab haromleveliibol all, a masodik
kupac egy négyleveliibdl és 11 darab haromlevelii 16herébdl all, mig a harmadik kupac két négyleveliibdl
és 8 darab haromlevel(ibél all. Igy 6sszesen legalabb 3 négylevelii 16herét talalt Benedek.

C-3. Irjuk fel egy tabldzatba a napokat hetekre lebontva tgy, hogy ha a vezetett napok lehettek
ugyanazon a héten, akkor kezeljiik igy, mintha ugyanazon a héten irta volna a naplébejegyzést Anett.
Vilagos, hogy ebben az esetben kezdte a legkevesebb nappal ezel6tt a naplé irdsat.

Hétf6 | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasarnap
1. hét X X
2. hét X X X
3. hét X X
4. hét X
5. hét Ma

Latjuk, hogy a Diirer online forduléjaig eltelt legaldbb 4 hét és egy nap, azaz legalabb 4 -7+ 1 = 29
nappal ezel6tt kezdte el vezetni a napldjat Anett.

C-4. Ha van olyan pont, amelyen mind a 4 egyenes atmegy, akkor a sik tobbi pontjan csak legfeljebb
1 egyenes megy at, {gy a 4 pontra a szamok 0Osszege legfeljebb 4+ 1+ 1+ 1 = 7. Ha nincs olyan
pont, amin dtmegy 3 egyenes, akkor legfeljebb 4 - 2 = 8 lehet az Osszeg. Az utols6 eset, ha van olyan
pont, amelyen pontosan 3 egyenes megy at, akkor més ponton nem mehet at ebbdl a 3 egyenesbdl 2,
vagyis Gsszesen legfeljebb 2 egyenes megy at barmely mdsik ponton. Igy a 4 pontra 6sszesen legfeljebb
34+2+242=09 lehet az 0sszeg. Tehat 9-nél tobb biztosan nem lehet, és a 9 elérhetd, ha 3 egyenes
atmegy egy kozos ponton, és a negyedik egyenes a mésik hdrmat egy-egy kiilénb6z6 pontban metszi,
és a négy metszéspontot jelolte be Csongi. A vélasz tehat 9.

C-5. A harom biciklit gy kell szétosztani, hogy az igy kapott leglassabban biciklizé ember sebessége
a leheto legnagyobb legyen. Ezt gy érhetjiik el, hogy a leglassabb embernek adjuk a leggyorsabb, a
masodik leglassabbnak a masodik leggyorsabb, a leggyorsabb embernek pedig a leglassabb biciklit.

Szamoljuk ki tehat, mekkora ezzel a szétosztdssal a leglasabban bicikliz6 ember sebessége: Andrisé
2-2,5%, Anetté 31,57, Orsié pedig 5- 17, Vagyis a leglassabb 4,57 sebességgel teszi meg az utat,

ami 5‘28500 s = 1200 s = 200 percig tart.

C-6. Legyen az A kozépponti kor és AC szakasz az dbran sziirkével megjelolt metszéspontja P,
legyen a z6ld szognél 1évé csiics Q. Ekkor ADP hiromszog egyenlészart, hiszen egy koér minden
sugara egyenl6 hosszi. ADP hiaromszog A-nal 16v6 bels szoge 45°, ezért a maradék két szog egyarant
67,5%0s. Igy QDC< = PDC< = 90° — 67,5° = 22,5° és ugyanigy QCD< = 22,5°, amibdl az
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kovetkezik, hogy DQC< = 180° — 22,5° — 22, 5° = 135°. Ennek a csticsszoge a zolddel megjeldlt szog,
igy az is 135° nagysagu.

C-7.

Legyen az egyjegyli szam a, a kétjegyli szam b, a hdromjegytli szam c és a négyjegyl szdm d. a+b+c+d
Otjegyti, igy legalabb 10000 az értéke. ¢ haromjegyili és 3-mal oszthato, igy ¢ < 999. b kétjegyii és 2-vel
oszthatd, igy b < 98. a egyjegyt, igy a < 9. Tehat d > 10000 — 999 — 98 — 9 = 8894. De d oszthatd
4-gyel, igy valéjaban d > 8896, mert ez a legkisebb 4-gyel oszthatd szam 8894 utan. Ez el is érheté:
Legyen d = 8896, ¢ = 999, b = 98, a = 7. Ezek kielégitik a feltételeket, és 8896 + 999 + 98 +7 = 10000,
ami egy Otjegyi, 5-tel oszthatoé szam. Tehat a megoldas 8896.

C-8. Feltehetjiik, hogy a kocka szabdlyosan van szdmozva, vagyis az egyes lappal szemkdzt a hatos,
a kettessel az 6t0s, a harmassal pedig a négyes all. A kocka barmelyik lapjarél barmelyikre tudja
gbrgetni Maté a kockat a szemkozti kivételével. Tehat csak azokat a szamsorozatokat nem irhatja fel,
amelyekben van két szemkozti lapon szereplo szam egymaés utan.

Az els6 szam az 1-es, tegyiik fel, hogy a masodik felirt szam a 2-es, és szamoljuk meg igy a szabalyos
szamsorozatokat. Ezt a végén majd 4-gyel kell szorozni, hogy a végeredményt kapjuk, mivel szimmetria
miatt ugyanennyi lehet6ség lesz azokban az esetekben is amikor a masodik helyen 3, 4 vagy 5 all. Négy
esetre bontjuk a szdmolast aszerint, hogy a 6-ost hanyadik helyre irta le Maté.

1. eset: A harmadik helyen all a 6-os. Ekkor mivel a 3-s és a 4-s nincs egyméds mellett, igy ezek dllnak
a negyedik és a hatodik helyen valamilyen sorrendben, az 5-6s pedig az 6t6dik helyen. Ez 2 lehetoség.
2. eset: A negyedik helyen &ll a 6-os. Ekkor a harmadik helyen vagy a 3-s vagy a 4-s all, ez két
lehetéség. Mindkét esetben az utolsé két helyen tetszolegesen megvélaszthatjuk a sorrendet, igy az
megint két lehetdség, ebben az esetben tehdat 2 - 2 = 4 lehet6ség van.

3. eset: Az 6t6dik helyre keriil a 6-0s. Mivel a 3 és a 4 nincs egyméas mellett, igy nem allhatnak
valamilyen sorrendben a harmadik és negyedik helyen. Am a harmadik helyen az 5-s sem 4llhat, mert
akkor a 2 mellé keriilne, igy az 5-s biztosan a negyedik helyen all. A 3 és a 4 tetszOleges sorrendben
lehet a harmadik és hatodik helyen, igy ez 2 lehetGség.

4. eset A 6-0s az utolsé helyen &ll. Ekkor a 3-s és 4-s nem keriilhet egymds mellé, igy valamilyen
sorrendben a harmadik és 6t6dik helyre kell hogy keriiljenek, az 5-s pedig kizarasos alapon a negyedik
helyre keriil. Ez is két lehetdség.

Igy Gsszesen 2+ 442+ 2 = 10 lehetdség van, amiben a 2-s 4ll a masodik helyen, tehét 4 - 10 = 40-féle
lehet a Maté altal felirt szamsorozat.

C-9. Nevezzik el az tires mezdket a kovetkez6 modon.

Al/lBlx]|c|=]3]
+ X +
p|/|E|x]F[=]28]
+ 8/ I -
G x[n|+]1]=]29]
2] [1] [4]

Elészor nézzitk meg a kozépsé sort. Mivel D x F/E =28, és D x F < 72, ezért E < 2. Ha E = 1,
akkor a kozépsé oszlop alapjan B/H = 1, vagyis B = H, ami nem lehetséges. Vagyis F = 2, és
D x F = 56. Ez pedig csak gy lehetséges, ha a két szdm a 7 és a 8 valamilyen sorrendben.
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Nézziik a kozéps6 oszlopot. Ez alapjan B x 2/H = 1, vagyis 2B = H. A jelenleg még szabad szamok
a kovetkezoek: 1, 3, 4, 5, 6, 9. Ez alapjan csak a B = 3 és H = 6 megoldas lehetséges.

Vagyis a négy sarokba az 1, 4, 5 és 9 szamok jonnek. Ezekbdl az alsé sor csak igy oldhaté meg, ha
G =4 és I = 5. Ekkor pedig a fels6 sarkokba az 1 és a 9 fog jonni.

Most nézziik a bal oldali oszlopot. Mivel G = 4, ezért A+ D = 16. Ez csak gy johet ki, ha a két
szam a 7 és a 9. Ebbdl pedig méar meg is kapjuk a hidnyz6 szamokat: A =9, C =1, D =T7és F =8.

9/3><1=|3|
+ X +
71/ 2] x]8]=]28]
+ / -
4><6+5=|29|
20] [1] [4]

A megoldas pedig ez alapjan: 931 + 728 + 465 = 2124.

C-10. A miésodik jatékos mindig nyerni tud. Az legyen a stratégidja, hogy akarhova tesz kacsat a
kezdéjatékos (piros mezd), tikrozze le a tdbla P kézéppontjara kézéppontosan azt a mezot, ahova a
kezddéjatékos éppen kacsat rakott, és rakjon oda egy kacséat (kék mezd). Ez mindig egy szabdlyos rakés
lesz, hiszen ha lenne valamelyik oldalszomszédos mezoben kacsa, akkor az elsé jatékos altal lerakott
kacsa mellett is lenne kacsa, mivel az 4bra kézéppontosan szimmetrikus. Igy a masodik jatékos mindig

fog tudni lépni, vagyis neki van nyerd stratégiaja, hiszen egy id6 utdn biztosan elfogynak a lehetséges
lépések.

g 08 | 7
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o
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D-1. A kupacok harmas maradékai rendre 0, 1 és 2. A 4 harmas maradéka 1, ezért az els6 kupac
allhat csupa haromlevel 16herékbdl, a masodikban van legalabb egy négyleveli, a harmadikban pedig
legaldbb ketto. Ez meg is valdsithaté: lehet, hogy az elsé kupac 14 darab haromleveliibol all, a masodik
kupac egy négyleveliibdl és 11 darab haromlevelii 16herébél 4ll, mig a harmadik kupac két négyleveliibél
és 8 darab haromlevel{ibél all. Igy Gsszesen legaldbb 3 négylevel(i 16herét talalt Benedek.

D-2. Irjuk fel egy tabldzatba a napokat hetekre lebontva tgy, hogy ha a vezetett napok lehettek
ugyanazon a héten, akkor kezeljiik igy, mintha ugyanazon a héten irta volna a naplébejegyzést Anett.
Vilagos, hogy ebben az esetben kezdte a legkevesebb nappal ezel6tt a naplé irdsat.

Hétf6 | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasarnap
1. hét X X
2. hét X X X
3. hét X X
4. hét X
5. hét Ma

Latjuk, hogy a Diirer online forduldjdig eltelt legaldbb 4 hét és egy nap, azaz legalabb 4 -7+ 1 = 29
nappal ezel6tt kezdte el vezetni a napldjat Anett.

D-3. A héarom biciklit gy kell szétosztani, hogy az igy kapott leglassabban biciklizé ember sebessége
a leheto legnagyobb legyen. Ezt gy érhetjiik el, hogy a leglassabb embernek adjuk a leggyorsabb, a
masodik leglassabbnak a masodik leggyorsabb, a leggyorsabb embernek pedig a leglassabb biciklit.

Szamoljuk ki tehat, mekkora ezzel a szétosztassal a leglasabban biciklizé ember sebessége: Andrisé
2-2,5%, Anetté 31,57, Orsié pedig 5- 1. Vagyis a leglassabb 4,57 sebességgel teszi meg az utat,

ami 5%18?0 s = 1200 s = 200 percig tart.

D-4. Szamoljuk meg a lehetséges szamokat a jegyeik szdma alapjan.

Az egyjegyil szamok mind kénnyen legépelhetdk, koziililk a 2, 3, 5 és 7 a primek, ez 4 darab.

A kétjegyli szamokat végigprébalhatjuk: az alabbi tabldzatban felirtuk, hogy koziiliik melyek primek,
és amelyek nem, ott felirtunk egy valdédi osztot is.

Szam  Prim-e? Szam  Prim-e?
12 nem (2) 10 nem (2)
23 igen 21 nem (3)
34  nem (2) 32 nem (2)
45  nem (5) 43 igen
56  nem (2) 54 nem (2)
67 igen 65  nem (5)
78  nem (2) 76 nem (2)
89 igen 87  mnem (3)

98  mnem (2)

Tehét a kétjegytliek kozott 4 konnyen legépelhetd prim van.

Héromjegy(i megoldas pedig nincsen, mert ha egy szdm harom szomszédos szamjegyet (x — 1, = és
x + 1) tartalmaz, akkor szdmjegyeinek Osszege 3z, ami 3-mal oszthaté. Ha egy szdm jegyeinek Osszege
3-mal oszthat6, akkor pedig maga a szadm is, tehat (mivel 3-nal nagyobb) nem lehet prim.
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Osszesen tehit Béluska 4 + 4 = 8-féle szamot kiildhet.

D-5.

Legyen az egyjegyli szdm a, a kétjegyli szdm b, a hdromjegyli szam c és a négyjegyl szdm d. a+b+c+d
otjegyti, igy legalabb 10000 az értéke. ¢ haromjegytli és 3-mal oszthato, igy ¢ < 999. b kétjegyi és 2-vel
oszthatd, igy b < 98. a egyjegyi, igy a < 9. Tehat d > 10000 — 999 — 98 — 9 = 8894. De d oszthatd
4-gyel, igy valéjaban d > 8896, mert ez a legkisebb 4-gyel oszthatd szam 8894 utan. Ez el is érhetd:
Legyen d = 8896, ¢ = 999, b = 98, a = 7. Ezek kielégitik a feltételeket, és 8896 + 999 + 98 + 7 = 10000,
ami egy Otjegyt, 5-tel oszthatoé szam. Tehat a megoldds 8896.

D-6. Vegyiik észre, hogy az a kacsa aki eredetileg a 0-s helyen all, minden cserében részt vesz!
Igy pontosan minden 10. csere utdn ér vissza a nullds helyre, hiszen n csere utdn az n szam tizes
maradékaval jelolt helyen &ll.

Azt is lathatjuk, hogy ha 10 cserét elvégziink a 0-1 cserével kezdve, akkor a 0-s helyen all6t leszamitva
minden szam eggyel kisebb szadmmal jelolt helyen fog allni mint a 10 csere el6tt allt, kivéve az 1-es,
mert az a 9-es helyen fog allni. Ezt Ggy is elképzelhetjiik, hogy a tébbiek a 9 darab nem 0-s helyen
forognak egyet: a 2-es az 1-es helyre, a 3-as a 2-esre, ..., a 9-es a 8-asra, és az l-es a 9-esre. Tehat 9
darab ilyen 10 cserébél allé folyamat utan a tobbiek visszaérnek a sajat helyiikre, igy 90 csere utan
mindenki egyszerre az eredeti helyén fog &llni.

A fenti gondolatmenetbél az is 1atszik, hogy ennél kevesebb csere nem elég, hiszen 10-zel oszthaténak
kell hogy legyen a cserék szama, hogy a 0-4s helyen &4ll6 kacsa a helyére keriiljon, és a 90-nél kisebb
10-zel oszthaté szémokra a tobbi csalddtag nem fog az eredeti helyén allni. Igy a valasz 90.

D-7. El6szor is gondoljuk meg, hogy a Pitagorasz-tétel miatt barmely négyzet atloja az oldalhossza-
nak \/2-szorose. Innen AC = 3v/2. Vegyiik észre, hogy AL + JC = AC + JL, azaz JL =2-3 — 32,
ahonnan adédik, hogy a kis négyzet oldala ennek v/2-ed része, azaz 3v/2 — 3 hosszt. Vegyiik észre azt
is, hogy FH = FA+ AC +CH = 3+ 32+ 3 = 6 + 312, tehat a nagy négyzet oldala ennek a v/2-ed
része, azaz 3v/2 + 3. Igy a négyzetek teriileteinek szorzata

(3v2 - 3)%(3v2+3)* = ((3V2 - 3)(3V2 + 3))* = (18 — 9)? = 8.

D-8. A 3 kacsanak muszaj az els6 sorban allnia, a két hattyd a hatsé sorban all, igy egy lud van
az els6 sorban és kettd 1Ud a hatséban. Az elsd sorban all6 1id mogdtt muszdj hattyunak allnia, 4m
emellett csak annyi megkotés van, hogy a kacsak elol allnak, a tobbiek hatul, és ekkor mar biztosan
mindenki latszik.

Haromféleképpen valaszthatjuk, hogy melyik lid all az els6 sorban, a mogotte 1év6 hattyt pedig kétféle
lehet, és négy lehet6ség van, hogy 6k melyik oszlopban allnak. Tehat ez 3-2-4 = 24 lehet6ség. Emellett
a 3 kacsa az els6 sorban 6-féleképpen allhat, és a hatso sorban is 6-féleképpen allhat a megmaradé két
lid és a hattyd. Tehat osszesen 24 - 6 - 6 = 864 lehetdség van.

D-9. Nevezzik el az iires mezdket a kovetkezé mddon.
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Al/]B]x]c][=]3]
+ X +
p|/[E[x]|F|=]28]
+ -
G| x|n|[+]1]=]29]
2] [1] [4]

Elészor nézzitk meg a kozépso sort. Mivel D x F/E =28, és D x F < 72, ezért E < 2. Ha FE = 1,
akkor a ko6zépsé oszlop alapjan B/H = 1, vagyis B = H, ami nem lehetséges. Vagyis F = 2, és
D x F = 56. Ez pedig csak tgy lehetséges, ha a két szam a 7 és a 8 valamilyen sorrendben.

Nézziik a kozéps6 oszlopot. Ez alapjan B x 2/H = 1, vagyis 2B = H. A jelenleg még szabad szamok
a kovetkezoek: 1, 3, 4, 5, 6, 9. Ez alapjan csak a B = 3 és H = 6 megoldas lehetséges.

Vagyis a négy sarokba az 1, 4, 5 és 9 szamok jonnek. Ezekbdl az alsé sor csak igy oldhaté meg, ha
G =4 és I = 5. Ekkor pedig a felsé sarkokba az 1 és a 9 fog jonni.

Most nézziik a bal oldali oszlopot. Mivel G = 4, ezért A + D = 16. Ez csak gy johet ki, ha a két
szam a 7 és a 9. Ebbdl pedig méar meg is kapjuk a hidnyz6 szamokat: A =9, C =1, D =T7és F =8.

of/[3]x[1]=]3]
+ X +
71/ 2] x]8]=]28]
+ / -
4><6+5=|29|
200 [1] [4]

A megoldas pedig ez alapjan: 931 + 728 + 465 = 2124.

D-10. Agz els6 jatékosnak pontosan akkor van nyerd stratégidja, ha a kavicsok szama nem oszthato
3-mal. Ebben az esetben az lesz a stratégiaja, hogy mindig annyi kavicsot vesz el, hogy a megmarado
kavicsok szama 3-mal oszthato legyen. Ezt mindig meg tudja tenni vagy 1, vagy 2 kavics elvételével
ha a kupacban eredetileg 3-mal nem oszthatd szamu kavics volt. A maésodik jatékos mindig 3-mal
oszthaté szamu kavicsot kap, ebbdl barmekkora 2-hatvanyt is vesz el, az ezutan kapott mennyiség
nem lesz oszthaté 3-mal. Ha igy jatszik az els6 jatékos, akkor nem tud vesziteni, mert a masodik
jatékos 1épése utan 3-mal nem oszthatd szamua kavics marad, azaz t6bb, mint 0. Tehét biztosan nyer,
mivel a jaték véges sok 1épésben véget ér.

Amennyiben a kavicsok szdma oszhat6 3-mal, akkor a masodik jatékosnak van nyerd stratégiaja, mert
az els6 jatékos lépése utan 3-mal nem oszthatd szami kavics marad, innentél a masodik alkalmazhatja
a fent leirt stratégiat.
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E-1. Irjuk fel egy tébldzatba a napokat hetekre lebontva gy, hogy ha a vezetett napok lehettek
ugyanazon a héten, akkor kezeljiik igy, mintha ugyanazon a héten irta volna a naplébejegyzést Anett.
Vilagos, hogy ebben az esetben kezdte a legkevesebb nappal ezel6tt a napld irasat.

Hétf6 | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasarnap
1. hét X X
2. hét X X X
3. hét X X
4. hét X
5. hét Ma

Latjuk, hogy a Diirer online forduléjdig eltelt legaldbb 4 hét és egy nap, azaz legalabb 4 -7+ 1 = 29
nappal ezel6tt kezdte el vezetni a napldjat Anett.

E-2. A harom biciklit tgy kell szétosztani, hogy az igy kapott leglassabban biciklizé ember sebessége
a leheto legnagyobb legyen. Ezt Ggy érhetjiik el, hogy a leglassabb embernek adjuk a leggyorsabb, a
maéasodik leglassabbnak a masodik leggyorsabb, a leggyorsabb embernek pedig a leglassabb biciklit.

Szémoljuk ki tehat, mekkora ezzel a szétosztdssal a leglasabban bicikliz6 ember sebessége: Andrisé
2-2,5%, Anetté 31,54, Orsié pedig 5- 1. Vagyis a leglassabb 4,57 sebességgel teszi meg az utat,

ami 52110?0 s = 1200 s = 200 percig tart.

E-3. Szdmoljuk meg a lehetséges szamokat a jegyeik szama alapjan.

Az egyjegyll szamok mind kdnnyen legépelhetdk, koziilik a 2, 3, 5 és 7 a primek, ez 4 darab.

A kétjegyl szamokat végigprébalhatjuk: az aldbbi tabldzatban felirtuk, hogy koziiliik melyek primek,
és amelyek nem, ott felirtunk egy valddi osztot is.

Szam  Prim-e? Szam  Prim-e?
12 nem (2) 10 nem (2)
23 igen 21  nem (3)
34  nem (2) 32  nem (2)
45  nem (5) 43 igen
56  nem (2) 54  nem (2)
67 igen 65  nem (5)
78  nem (2) 76 nem (2)
89 igen 87  mnem (3)

98  mnem (2)

Tehat a kétjegyliek kozott 4 konnyen legépelhetd prim van.

Héromjegyli megoldas pedig nincsen, mert ha egy szdm harom szomszédos szamjegyet (z — 1, = és
x + 1) tartalmaz, akkor szdmjegyeinek 6sszege 3z, ami 3-mal oszthaté. Ha egy szdm jegyeinek Osszege
3-mal oszthaté, akkor pedig maga a szam is, tehat (mivel 3-nal nagyobb) nem lehet prim.

Osszesen tehat Béluska 4 + 4 = 8-féle szdmot kiildhet.

E-4.
Legyen az egyjegyli szdm a, a kétjegyli szdm b, a hdromjegyli szam c és a négyjegyl szdm d. a+b+c+d
Otjegyti, igy legalabb 10000 az értéke. ¢ haromjegytli és 3-mal oszthato, igy ¢ < 999. b kétjegyii és 2-vel
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oszthaté, igy b < 98. a egyjegyt, igy a < 9. Tehat d > 10000 — 999 — 98 — 9 = 8894. De d oszthatd
4-gyel, igy val6jaban d > 8896, mert ez a legkisebb 4-gyel oszthatd szam 8894 utan. Ez el is érheto:
Legyen d = 8896, ¢ = 999, b = 98, a = 7. Ezek kielégitik a feltételeket, és 8896 + 999 + 98 +7 = 10000,
ami egy Otjegyt, 5-tel oszthaté szam. Tehat a megoldéas 8896.

E-5. Vegylik észre, hogy az a kacsa aki eredetileg a 0-s helyen all, minden cserében részt vesz!
Igy pontosan minden 10. csere utdn ér vissza a nullds helyre, hiszen n csere utdn az n szam tizes
maradékaval jelolt helyen all.

Azt is lathatjuk, hogy ha 10 cserét elvégziink a 0-1 cserével kezdve, akkor a 0-s helyen all6t leszamitva
minden szam eggyel kisebb szadmmal jel6lt helyen fog allni mint a 10 csere el6tt allt, kivéve az 1-es,
mert az a 9-es helyen fog allni. Ezt Ugy is elképzelhetjiik, hogy a tobbiek a 9 darab nem 0-s helyen
forognak egyet: a 2-es az l-es helyre, a 3-as a 2-esre, ..., a 9-es a 8-asra, és az 1-es a 9-esre. Tehat 9
darab ilyen 10 cserébdl allé folyamat utan a tébbiek visszaérnek a sajat helyiikre, igy 90 csere utan
mindenki egyszerre az eredeti helyén fog allni.

A fenti gondolatmenetbdl az is 1latszik, hogy ennél kevesebb csere nem elég, hiszen 10-zel oszthaténak
kell hogy legyen a cserék szama, hogy a 0-4s helyen &4ll6 kacsa a helyére keriiljon, és a 90-nél kisebb
10-zel oszthaté szamokra a t6bbi csaladtag nem fog az eredeti helyén allni. gy a valasz 90.

E-6. El6szor is gondoljuk meg, hogy a Pitagorasz-tétel miatt barmely négyzet atloja az oldalhossza-
nak \/2-szérose. Innen AC = 3v/2. Vegyiik észre, hogy AL + JC = AC + JL, azaz JL =2 -3 — 3/2,
ahonnan adédik, hogy a kis négyzet oldala ennek v/2-ed része, azaz 3v/2 — 3 hosszt. Vegyiik észre azt
is, hogy FH = FA+ AC +CH = 3+ 3v/2+ 3 = 6 + 3/2, tehit a nagy négyzet oldala enneck a v/2-ed
része, azaz 3v/2 + 3. Igy a négyzetek teriileteinek szorzata

(3v2 - 3)?(3v2+3)? = ((3V2 - 3)(3vV2 + 3))* = (18 — 9)* = 81.

E-7. A 3 kacsdnak muszdj az els6 sorban allnia, a két hattyt a hatsé sorban all, igy egy lud van
az elsé sorban és ketto lad a hatséban. Az els6 sorban allé lid mogott muszdj hattyinak allnia, &m
emellett csak annyi megkotés van, hogy a kacsak elol allnak, a tobbiek hatul, és ekkor mar biztosan
mindenki latszik.

Haromféleképpen valaszthatjuk, hogy melyik 1id all az els6 sorban, a mogotte 1évo hattyt pedig kétféle
lehet, és négy lehet6ség van, hogy 6k melyik oszlopban allnak. Tehat ez 3-2-4 = 24 lehet6ség. Emellett
a 3 kacsa az els6 sorban 6-féleképpen dllhat, és a hatsé sorban is 6-féleképpen allhat a megmaradé két
lid és a hattyd. Tehat Osszesen 24 - 6 - 6 = 864 lehetdség van.

E-8. Eszrevehetd, hogy Csongi minden kacsanak a fejét pontosan 3 idépontban latja, és 2 idépontban
a kacsa a viz alatt van. Ha n a kacsdk szama, akkor emiatt felirhaté a kévetkezo egyenlet:

3-n=24+22+4+20+ 17+ 25 =108
Tehat n = 36 kacsa van a toban.

E-9. Nevezziik el az ures mezdket a kovetkez6 modon.
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Al/]B]x]c][=]3]
+ X +
D|/|E|X|F :|28|
+ / -
G|X|[H|+]|1I =|29|
20] [1] [4]

Elészor nézzitk meg a kozépso sort. Mivel D x F/E =28, és D x F < 72, ezért E < 2. Ha FE = 1,
akkor a ko6zépsé oszlop alapjan B/H = 1, vagyis B = H, ami nem lehetséges. Vagyis F = 2, és
D x F = 56. Ez pedig csak tgy lehetséges, ha a két szam a 7 és a 8 valamilyen sorrendben.

Nézziik a kozéps6 oszlopot. Ez alapjan B x 2/H = 1, vagyis 2B = H. A jelenleg még szabad szamok
a kovetkezoek: 1, 3, 4, 5, 6, 9. Ez alapjan csak a B = 3 és H = 6 megoldas lehetséges.

Vagyis a négy sarokba az 1, 4, 5 és 9 szamok jonnek. Ezekbdl az alsé sor csak igy oldhaté meg, ha
G =4 és I = 5. Ekkor pedig a felsé sarkokba az 1 és a 9 fog jonni.

Most nézziik a bal oldali oszlopot. Mivel G = 4, ezért A + D = 16. Ez csak gy johet ki, ha a két
szam a 7 és a 9. Ebbdl pedig méar meg is kapjuk a hidnyz6 szamokat: A =9, C =1, D =T7és F =8.

of/[3]x[1]=]3]
+ X +
71/ 2] x]8]=]28]
+ / -
4><6+5=|29|
200 [1] [4]

A megoldas pedig ez alapjan: 931 + 728 + 465 = 2124.

E-10. A maésodik jatékos mindig nyerni tud. Az legyen a stratégidja, hogy ha az elsé jatékos az els6
(piros mez6) vagy a harmadik sorba rak kacséat a k. oszlopba, akkor 6 a harmadik (kék mezd) vagy az
els6 sorba rak kacsat a k. oszlopba. Hasonléan ha az els6 jatékos a masodik vagy a negyedik sorba rak
kacsat a k. oszlopba, akkor 6 a negyedik vagy a masodik sorba rak kacsat a k. oszlopba. Ez mindig egy
szabdlyos rakas lesz, hiszen ha lenne a méasodik jatékos altal lerakott kacsa mellett kacsa, akkor mar
az els6 jatékos is kacsa mellé rakott volna, mivel az els6 és harmadik illetve masodik és negyedik sorok
ugyanigy néznek ki a mdsodik jatékos minden lépése utdn. Igy a méasodik jatékos mindig fog tudni
lépni, vagyis neki van nyer6 stratégiaja, hiszen egy id6é utan biztosan elfogynak a lehetséges 1épések.
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