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Albrecht legjobb baratjanak sziiletésnapjara egy kacsat abrazolé bronzszobrot készitett. A
rezet kalkopirit (CuFeS,) felhasznaldséval allitotta el6, az alabbi 1épéseket kovetve:

1. dusitas: novelte a réztartalmat

2. porkolés: 800 °C alatt a vas-szulfid egy része vas(Il)-oxidda alakult, de a réz-szulfid nem
alakul &t

3. kohositas: a keveréket 1400 °C-on megolvasztotta, homokot adott hozza, és az igy elkii-
16niil6 szennyezé anyagokat (salakot) eltéavolitotta

4. konverteres atalakitas: levegét favatott at a megolvadt elegyen, amely sordn réz(I)-
szulfidbél 98,00 m/m%-os tisztasdgl, Gn. feketeréz keletkezett

Mivel Albrecht ennél tisztabb rezet szeretett volna felhasznalni a szoborhoz, a feketerezet elekt-
rolizissel pontosan 1 éran at tisztitotta. A katdd egy korabban vasarolt tiszta rézspiralt volt, az
elektrédokat kénsavas CuSO, oldatba helyezte. Az dramerdsség 1941 A volt. A tisztitas soran
a feketeréz tomege 2,312 kg-mal csokkent, a tisztasiga 99,00 m/m%-ra nétt. Tételezziik fel,
hogy az Albrecht altal tisztitott feketeréz kizardlag cink és arany szennyezddést tartalmazott!

a) Irjétok fel a 2. és 4. pontban lezajlé reakcidk rendezett egyenletét!
b) [rjatok fel az anédon és a katédon lezajlé reakcidk rendezett egyenletét!
c) Héany kg tiszta réz keletkezett a katodon?

d) A tisztitas sordn a szennyez6 fémek milyen forméban tdvozhatnak az andédbél? Miért?

Tételezziik fel, hogy a szennyezo cink teljes mértékben tavozott, mig az arany teljes egészében
a rézben maradt az elektrolizis soran.

e) Hany g cink szennyezés volt a rézben?
f) Hany kg 99,00 m/m%-os tisztasigi réz keletkezett?

A bronz 6tvozet elkészitéséhez az emlitett 99,00 m/m%-os tisztasagu rézen kivil csak 6nt hasz-
nalt. Az 6tvozet pontosan 13,00 m/m% ont tartalmazott. Az ént 71,60 m/m% éntartalmi,
kassziteritet (SnO,) és mas, kiséréasvanyokat tartalmazé ércbél éllitotta eld, szenes redukcié-
val. Az {gy el6allitott 6n tisztasdga szintén 99,00 m/m%.

Amennyiben a kordbbi feladatrészben nem kaptatok eredményt, 50 kg 99,00 m/m%-os rézzel
szamoljatok tovdbb!

g) Hény kg-os a szobor?

h) Hany kg kassziterit tartalmu ércet kellett felhasznélnia?

M(Cu) = 63,54 g/mol
M(Zn) = 65,37 g/mol
F = 96500 C
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A K@QCS@-21 kdéddal jelolt gaz ipari el6allitasa egy halogén és egy szénhidrogén UV-fény mel-
lett torténo reakcidéjan alapul. A K@QCS@-21 gaz polaris szerves olddszerekben jol oldddik,
mig vizzel heves kémiai reakciéba 1ép. A telitett vizes oldata erdsen savas, és siargds csapa-
dékot ad eziist-nitrat oldattal, mely natrium-tioszulfat oldatban visszaoldodik. Forraspontja a
masodik legalacsonyabb a hidrogénhalogenidek kozott.

a) Melyik gézt jelsli a K@QCS@-21 kéd?

o

C

)

) frd fel a feladatban emlitett négy folyamat reakciegyenletét!

) Hogyan lehet az eléallitdsa soran kapott termékelegybél elvalasztani a gazt?
)

d) A gazt szamos szerves kémiai atalakitasban hasznaljak katalizatorként, irjatok erre egy

példat!

e) A gaz készségesen reagdl izoprénnel (2-metilbuta-1,3-diénnel). Rajzoljatok fel a lehetséges
termékek félkonstiticios képletét!

f) Mely termékek esetén meriilhet fel sztereoizoméria és annak mely tipusa?
g) Melyik az a méasik géz, amit analég reakciéval allitanak el§ az iparban?

h) Ugyanilyen reakciétipusban keletkezhet a K@QCS@-21 kéddal jelolt gaz UV-fény helyett
vasso-katalizis mellett. Mi a reakciopartner ebben az esetben?
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A kacsak szervezete is képes széls6séges koriilményekhez alkalmazkodni, kibirnak tébb napos
éhezést is. Ehhez nélkiilozhetetlen a megfelelé vércukorszint fenntartasa, ugyanis az idegrend-
szer glitkdz nélkiil miikodésképtelen. Taplalkozéas utan a vércukorszint gyorsan emelkedik, majd
rovid idén beliil lecsokken és felvesz egy dllandé értéket, melyet napokig képes tartani. Ehhez
két alapvetd folyamat jarul hozza: a glikogén lebontasa és a gliikoneogenezis. A gliikoneoge-
nezis (gliikéz de novo szintézise) soran nem szénhidrat (pl. aminosav) prekurzorokbdl (azaz
eldanyagokbdl) szintetizdlnak glikézt a maj sejtjei. A prekurzorok a folyamatba tobb helyen
is bekapcsolodhatnak.

A glitkoneogenezis kiindulasi vegyiilete legyen A, egy harom C-atomos ketocsoportot tartalma-
z6 monokarbonsav. A keletkezhet példaul B oxidédlasaval (,,dehidrogendlasaval”) vagy C-bél,
a legegyszeriibb hidroféb oldallancii a-aminosavbdl, gy, hogy enzimatikusan az aminocsoport
oxocsoportra ,cserélodik” Elso 1épésként A-bol és egy HCO3 ionbdl egy dikarbonsav, D ke-
letkezik, ATP terhére. D oxidativ dekarboxilezésen esik at (levalik egy karboxil csoport, ami
CO, formajaban tavozik), igy 1étrejon E. A folyamat sordn a kettds kotés ,athelyezédik” (C=0
helyett C=C), egy GTP molekula GDP-re hidrolizal és a lehasadé foszfatcsoport beépiil a mo-
lekulaba, ahol a méasodik C-atommal fog kapcsolododni. E-bél vizaddicié soran F keletkezik,
a hidroxilcsoport a harmadik C-atomon jon létre. F-bol G, F konstiticios izomere jon létre,
a reakcid soran a foszfatcsoport és a hidroxilecsoport ,,cserél helyet”. G karboxil csoportja fosz-
forilalédik (ATP terhére), létrejon egy diészter kotés. A termék H, a melléktermék egyediil
ADP. H I-vé alakul, mikézben a diészter kotés felbomlik és az egyes C-atom redukéalédik. I
atalakulhat J-vé, amely egy vele konstiticiés izomer harom C-atomos keton. I és J egyest-
1ésével létrejon K, egy 5 tagu gytiris szénhidrat, amelyhez egy-egy foszfatcsoport kapcsolddik
az elsé és hatodik C-atomon. Eloszor K egyik foszfatcsoportja hidrolizal, igy L keletkezik.
Ezutdn a gylr 6 taguva valik, igy M, L konstitticids izomere képzodik. Végil hidrolizal a
hatos C-atomon 1év6 foszfatcsoport, igy keletkezik gliikkéz. J ugy is keletkezhet, hogy N, a
neutralis zsirok lebontasaval keletkezo haromértékii alkohol harmadik C-atomja foszforilaloédik
és a masodik C-atomja oxidalodik.

a) [rjatok fel a betiivel jelolt vegyiiletek félkonstittciés képletét! A kiralitdsnak megfelels
abrazolastél eltekintiink, a foszfatcsoportokat -PO3™-ként jeloljétek!

b) Adjatok meg a (trividlis vagy tudoményos) nevét az A, B, C, D és N betiivel jelolt
vegyiileteknek!

c) Miért szitkséges egyes reakcidknal az ATP — ADP (vagy GTP — GDP) atalakulas?
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Jedlik Anyos bencés szerzetes, feltalalé 1826-ban alkotta meg ,apparatus acidularis” nevii szer-
kezetét, mellyel mesterséges szénsavas vizet, azaz szoédat lehetett eléallitani. Ez vizben oldott
COs-ot és elhanyagolhaté mennyiségii sokat tartalmaz.

A szervezetbe juté szdda 7,000 g/1 COq-ot tartalmaz, elfogyasztésa utan a gyomorban 16v6 folya-
dék térfogata egyensilyban 1,000 liter, pH-ja 2,5, kloridion koncentréaciéja 3,150-1073 mol/dm?3.
A gyomorsavat tekintsiink HCl-nek, a folyadékban oldott CO5 mennyiségét elhanyagolhatonak
és csak a gaz COq-ot, a szénsavat és a beldle szarmaztathato ionokat vegyiik figyelembel!

a) Hdny cm? standard 4llapoti CO, szabadul fel a gyomorban 6 dl szdda elfogyasztdsa
esetén?

b) Mennyi a HCOz /CO3™, illetve a C1~/CO3 - ardnyok értéke egyensilyban?

Az egyik szerzetest lekiildték a borospincébe, de révid idén belil nem érkezett vissza, ezért
a tobbi szerzetes utdna ment. A sotétedés miatt gyertyat gyujtottak. Lefele menet &jultan
talaltak a szerzetest, a gyertyajuk langja pedig elaludt.

¢) Vajon mitél ajulhatott el a szerzetes? Hogyan lehetne rajta segiteni?

Szerencsére a szerzetes épségben maradt, és legkozelebb 6 is visz magaval gyertyat.

K, = 4,31077
K, = 4,810
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Valaszoljatok meg az alabbi kérdéseket a mellékelt cikk alapjan!

|

Mi az aeroszol? Fogalmazzatok meg sajat szavaitokkal!

IT) Széntartalom alapjan milyen aeroszol 0sszeteviket kiillonboztetiink meg?

ITI) Milyen anyagokat neveziink polimereknek?

p—

\Y

Melyek a faanyag f6 polimer komponensei?

V) Milyen kotések tartjak ossze a cellul6z monomereit?

VI) Milyen biopolimereket ismertek a fentieken kiviil?

VII) A kondenzacié milyen kémiai folyamatot jelent és milyen folyamatra utal a szévegben?
VIII

Mi a radiokarbon kormeghatarozas alapja?

IX) Miért alkalmas modszer a fosszilis tiizeléanyagokbol szarmazo szén elkiilonitésére?

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

X
teriilet levegoje?

XI) Miért véaltozik egyiitt télen az egyes teriileteken mért 1égkori koncentraci6?
XII) Miért keletkezik a kozlekedés soran korom?
XIIT) Az elemi vagy a szerves szén van jelen nagyobb ardnyban a légkorben?
XIV) Milyen eredetii a légkori szerves széntartalom nagyobbik része télen és nyaron?
XV)

Mit tehetlink a légszennyezés csokkentésének érdekében?

5. oldal

Melyik évszakban tartalmaz a legtobb PM2,5 méretfrakcioji aeroszolt a vizsgalt belvarosi



