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Gyurmagoly6é tomegének meghatarozasa
A mérés célja

A mérés soran feladatotok a kapott gyurmagoly6 tomegének meghatirozasa a rendelkezésre
allé eszkozok felhasznéalasaval.

A meérés leirasa
A mérés menete a kovetekezd:

1.) Tegyetek a fondl végére rogzitett poharba kiillonb6zé mennyiségli alatétet, és mérjétek
meg adott magassagbdl inditva mennyi ido alatt ér foldet.

2.) Ezt kéveten végezzétek el az el6z6 mérést a poharba helyezett gyurmagolyo6val!

3.) A mérési eredményeiteket felhasznélva hatarozzatok meg a gyurmagoly6 tomegét!

Megjegyzés: A poharat mindig ugyanabbdl (lehetéleg minél nagyobb) magassiaghdl indit-
satok, erre szolgal a két egymasra helyezett asztal.

A henger csapagya nem surlédasmentes, ezért nem kezd el forogni egy bizonyos alatétszam
eléréséig, mely jelen esetben megkozelitleg 5 alatét.

Rendelkezésre allo eszkozok

o Csapaggyal rogzitett henger allvanyon, melyre elézetesen fonalat rogzitettiink, végén mi-
anyag poharral (az tires pohar témege m, = 2,50 g+ 0,05 g).

o Méroszalag.
o Stopper.
e 12 db fém alatét (1 db alatét tomege m, = 5,90 g + 0,20 g).

o Ismeretlen tomegli gyurmagolyoé.

Feladatok
1. feladat

Hatarozzatok meg a fondl végére rogzitett test gyorsulasat!

Segitség: A csapagyazott henger tehetetlenségi nyomatékanak meghatarozasa bonyolult, ezért
az egyenletek felirdsa soran O paraméterként kezeljiik. A gyorsulas kifejezésekor hasznaljuk
fel, hogy mR? + ©; ~ ©,,, ahol m a fonalon fiiggd dssz-témeg és R a henger sugara. Tovabba
feltételezhetjiik, hogy a tengelysurlodéast egy konstans, a forgasirannyal ellentétes iranyu M,
nyomatékkal jellemezhetjiik!
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2. feladat

Az 1. feladatban kapott Osszefiiggés megfelel6en megvalasztott abrazolasa esetén a mérési
pontok egy egyenesre illeszkednek. Abrazoljatok az igy kapott egyenest a milliméterpapiron!

3. feladat

Az el6z6 feladatrészben kapott grafikont, valamint a gyurmaval torténd mérési adataitokat
felhasznalva hatarozzatok meg a gyurmagolyd tomegét!

4. feladat

Mekkora az a minimélis tomeg, amelynél a henger forgasba jon?

Hibaszamitas

Egy A mennyiséget tObbszor mérve, a kapott Aj, As, ... szamok szamtani kozepét tekint-
sitk A értékének, és A mennyiség AA abszolut hibajat vegyiik akkoranak, hogy az A;, As, ...
szamokat lefedje.

Nagy szamu mérési eredmények esetén gyakran jo kozelités, ha AA-t az A; szamok szora-
sanak vessziik.

Elofordulhat, hogy olyan mennyiség hibajara vagyunk kivancsiak, amit kozvetleniil nem
mérhetiink, hanem més mennyiségekbdl szamolhatunk. Legyen F' egy ilyen mennyiség, ami
figg az A és B mért mennyiségektél: F' (A, B). Ezen A és B mennyiségek abszolit hibdja
legyen ismert, rendre AA és AB!

e Osszeqg: Ha F = cy - A+ cp - B alaki, ahol ¢4 és cp konstansok, akkor

AF:CA~AA+CB‘AB.

o Szorzat: Ha F' = cyp - A™ - B™ alaku, ahol cap, m és n konstansok, akkor a relativ hiba,

AF AA AB
OF = Ia :mA +nB =m-0A+n-0B.

Tomoren: osszeadas vagy kivonas esetén az abszolit hiba adodik 6ssze, szorzas és osztas
esetén pedig a relativ hiba. Ha ennél bonyolultabb mennyiség hibajat szeretnénk meghatarozni
(pl. logaritmus), akkor j6 mddszer, ha kiszdmoljuk F' mennyiség lehetséges maximalis és mini-
malis értékeit, és vessziik ezek eltérését F' (A, B)-tél. Ekkor F' mennyiség hibdjanak a nagyobbik
eltérést vehetjik.

Példa: az F' = sin (A) mennyiség abszolut hibaja ezzel a médszerrel [sin (A + AA) — sin (A)|
és [sin (A — AA) — sin (A)| kozil a nagyobbik.

A mérés elvégzésére és a jeqyzdkonyv megirasara 90 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezdk
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