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D1. Az abran egy szabalyos tizenkétszog lathato, melynek be van huzva két atloja. Hany fokos a kérdéjellel jeldlt
sz06g?

Megoldas: Szamozzuk a négyszog csicsait sorban gy, hogy a keresett szog A1 A4 As<t. A szabélyos 12-
sz0g egy bels szoge 10i1280 = 150 fok. Ay A3 A4 egyenlSszara mig A1 As A3 Ay trapéz, igy AsAsAs<t = 15°
mig Az A4 A1<C = 30°, igy a megoldas 15.

D2. Egy primszamot kézépkorinak neveziink, ha a nala 4-gyel kisebb és a nala 4-gyel nagyobb szam is primszam. Mi
a 60-nal kisebb kozépkoru primek Gsszege?
Megoldas: Az n—4, n és n+ 4 szamok kiilénb6z6 maradékot adnak harommal osztva, igy csak akkor
lehet mind prim, ha az egyik 3. Csak az n — 4 = 3 lehetséges, mert kiilonben n — 4 negativ. n = 7
tényleg kozépkord, igy a megoldas 7.

D3. Csaba egy 15 m x 15 m-es négyzet alakii terem kézepén &ll egy olyan munkahelyen, ahol mindenki gondosan
betartja azt a jarvanyligyi el6irast, hogy semelyik két ember sem mehet 1,5 m-nél kozelebb egyméashoz. Legkevesebb
hanyan vannak még Csaban kiviil a teremben, ha Csaba nem tud egyik falhoz sem eljutni anélkiil, hogy a t&bbiek
megmozdulnénak?

Az embereket pontszerinek tekintjik.

Megoldas: Ha 3 ember all egy 2,9 oldala szabélyos haromszogben, aminek Csaba a kozéppontja,
akkor vilagos, hogy nem tud elmenni a falig, de tartjak az elGirasokat. Ha csak két ember van Csaban
(C) kiviil, A és B, akkor legyen D Csaba vetiilete az AB egyenesre. Ekkor a C'D egyenesen D-t6] elfelé
sétalva (vagy barmelyik iranyban az AB-re meréleges egyenesen ha C' = D) Csaba tavolsaga né A-t6l

és B-t6l, igy betartjak a szabélyt, és el6bb-utobb eléri a falat.

D4. Hany olyan tizjegyii szamjegysorozat van, ami 1 db 4-es, 2 db 3-as, 3 db 2-es és 4 db 1-es szamjegybdl 4ll, tovabba
barmely két 1-es kozott van egy 2-es, barmely két 2-es kozott van egy 3-as, és a két 3-as k6zott van egy 4-es?
Megoldas: ElGszor rakjuk le a négy 1-est. Ezutan rakjuk be a 2-eseket, ekkor 1212121 a sorozat. Majd
a 3-asokat négyféleképpen lehet lehelyezni, mert mindkett6t lehet az egyes egyik vagy masik oldalara
rakni. Nézziik meg, hogy a 4 esetben a 4-est hova rakhatjuk. Ez kdnnyen latszik, hogy 4, 3, 3 és 2 eset,
igy a lehet&ségek szama 4 +3 + 34+ 2 = 12.

D5. A vizimadarak olimpiajan 7 kacsa szinkrontszé gyakorlatot mutat be. Koziiliik hatan egy 1 m oldalt szabalyos
hatszog hat cstucsaban helyezkednek el, a hetedik pedig a hatszog kozéppontjaban (lasd abra). A versenybir6é hattyuk
a vizszint felett 3 m magassagbdl nézik a gyakorlatot. Hogy mindegyikiik jol tudja értékelni a mutatvany Osszhangjat,
ugy szeretnének elhelyezkedni, hogy minden hattythoz legyen legalabb harom kacsa, akik azonos tavolsagra vannak téle.
Legfeljebb hany hattyt bir6 lehet?
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Megoldas: A kérdés az, hogy hany olyan kor van, amin legalabb harom pont van. A hat kiils6 madarbol
% = 15-féleképpen lehet kettst valasztani. Ebbdl a szemkozti parok egy egyenesre esnek a kézéppont-
tal, de a tobbi parhoz ha hozzaadjuk a kozéppontot akkor kapunk egy kort, és konnyt latni, hogy az
Osszes igy kapott kor kiilonbozd, ez 12 kor. A hat kiilsé pont egy koron van, igy ez meghataroz még
egy kort. Ezzel megszdmoltuk az 6sszes olyan kort, amin a koézéppont rajta van, majd az olyanokat,

amin nincs, igy 13 van.

D6. Harom kacsalabon forgoé palota egyenletesen forog; az elsé 30, a masodik 50, a harmadik pedig 70 nap alatt fordul
kérbe. Ma délben mindharom palota északra néz. Legkdzelebb hany nap mulva néznek mind egyszerre délre?
Megoldas: Ha n nap miulva délre néznek, akkor 2n nap mulva északra. Ismert, hogy legkozelebb a
legkisebb ko6z0s tobbszorosiik, azaz 1050 nap utan fognak djra északra nézni. Emiatt leghamarabb 525
nap utén lehet, hogy mind délre néznek, és konnyen latszik, hogy ez valéban megoldés.

D7. Benedek koncentrikus kiroket rajzol az alabbi modon. Az elsé kor, amit felrajzol, 1 sugara. Ezutan rajzol egy 2.
kort ugy, hogy az 1. és 2. kordk kozotti korgytrd teriilete kétszerese legyen az 1. kor teriiletének. Majd rajzol egy 3. kort
gy, hogy a 2. és 3. korok kozotti korgytirt teriilete haromszorosa legyen az 1. kor teriiletének. Es igy tovabb (lasd dbra).
Melyik az a legkisebb n, melyre az n-edik kor sugara 1-nél nagyobb egész szam lesz?

2T | 3T |4t -
Megoldas: A kor teriiletképletébdl T' = m, igy az n. kor teriilete "(";1)71, azaz akkor lesz tjra egész a
sugar, ha w négyzetszam. Egyszert végignézni, hogy ez elGszor n = 8 esetén teljesiil.

D8. Egy focibajnoksagban 6 csapat vett részt, és mindegyik csapat mindegyik masikkal pontosan egyszer jatszott.
Minden gy6zelemért 3 pont, minden ddntetlenért 1 pont és minden vereségért 0 pont jart. Ha a csapatok koziil 6tnek a
végss pontszamai 13, 11, 8, 5 és 0, akkor mennyi lett a hatodik csapat pontszama?
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Megoldas: A 0 pontos csapat 6t vereséggel zart. Emiatt az 5 pontos csapat nyert egyet, igy egy
gyGzelem, két dontetlent ért el. A 8 pont csak két gyGzelem, két dontetlen, egy vereséggel johetett
ki, mig a 11 pont csak harom gy&zelem, két dontetlennel. A 13 pontos csapat négy gydzelmet és egy
dontetlent ért el. Emiatt az 6t adott csapat Osszesen 10 gyGzelem, 7 dontetlen és 8 vereséggel zart. A
hatodik csapat emiatt kettével tobbet vesztett, mint nyert, de tudjuk, hogy nyert legaldbb egyet, mert
a 0 pontos csapatot megverte, igy csak az lehet, hogy egy gy6zelem, 1 dontetlen és harom vereség lett,
azaz négy ponttal zart a hatodik csapat.

D9. Egy pozitiv egész szam részleteinek nevezziik a néhany (egy vagy tbb) egymas utani szamjegy Osszeolvasasaval
kaphat6 szamokat. Egy szam részletosszegét gy kapjuk, hogy a benne el6forduld Gsszes részletet 6sszeadjuk, beleértve
magat a szamot is. Példaul a 2022 részletosszege 2022 + 202 + 022 + 20+ 02422+ 2+ 04 2 + 2 = 2296. Van egy masik
négyjegyd szam is, aminek ugyanennyi a részletosszege. Melyik ez?

Mint a példaban is lathatd: ha egy részlet t6bbszor is eldfordul a szdmban, akkor az dsszegbe minden egyes eldforduldsa
beleszdmit, tovdbbd a 0-val kezdddd részletek is szamitanak (a 022 példdul 22-t ér).

Megoldas: Az abed négyjegyti szamnak 10 részletosszege van: abed+-abc+bed-+ab+bet-cd+a+b+-c+d =
1111a 4 222b + 33c¢ + 4d.

A 2022 részletisszege 2296, igy 1111a + 222b+ 33¢+ 4d = 2296 megoldéasait keressiik, ahol a, b, ¢, d
szamjegyek.

Ha a > 3, akkor az 0sszeg til sok.

Ha a =2 és b > 1, akkor is tdl sok. Ha a = 2 és b = 0, akkor 33c + 4d = 74. Itt ¢ > 3 esetén az
Osszeg til sok, ¢ = 0, 1 esetén pedig nincs jo megoldas d értékére. Ha pedig ¢ = 2, akkor az abed = 2022
megoldast kapjuk.

Ha a =1 és b > 6, akkor az osszeg tul sok (legalabb 2443). Ha b = 5, akkor 33c + 4d = 75. Itt
c<2,de c=0,1,2 egyike sem ad megoldast.

Ha a =1 és b =4, akkor 33c +4d = 297. Itt ¢ = 9 és d = 0 j6 megoldast ad. Ha ¢ = 8, akkor
4d = 33, amire nincs megoldés; ha ¢ < 7, akkor pedig 33c+4d < 7-33+9-4 = 267 < 297.

Ha a =1 és b < 3, akkor az Gsszeg legfeljebb 111143222+ 933494 = 2110 < 2296 lehet, igy
nem kapunk j6 megoldast.

Tehét az egyetlen j6 megoldas a 2022-n kiviil az 1490.

D10. Diirer kacsatanodajaba az dbran lathaté modon harom ajtésor vezet; minden sor harom ajtobol all. Dodé kacsa,
ugy szeretne bemenni az utcar6l a tanodaba, hogy mind a kilenc ajtét pontosan egyszer hasznalja. (Az Gtja soran Gjra
kimehet az utcara, illetve a tanodabol is kijohet, csak az szamit, hogy az utja végén a tanodaba érkezzen.) Hanyféleképpen
teheti ezt meg?

Két utvonalat kiulonbézének tekintink, ha az ajtokat nem ugyanabban a sorrendben jdrja végig Dodd.

TANODA

UTCA

3/[6]
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Megoldas: A lényegesen kiilonbozs lehet&ségek szama 4. Ezek az alabbiak (a rétegeket az utca felsl
a tanoda felé haladva A, B, C-vel jelolve):

AAABBBCCC, AAABCCBBC, ABBAABCCC, ABCCBAABC.

Minden egyes lehetGségben az A jeld ajtokat is 3! = 6 féle sorrendben jarhatjuk végig, valamint a
B jeltieket is 6-féleképp és a C' jeltieket is, tehat a lehet&ségek szama Osszesen 4 -6 - 6 - 6 = 864.

D11. A Kacs Aladar utcaban csak az ut egyik oldalan talalhatoak héazak, igy az utcan sétalva csak paratlan
hazszamokat olvashatunk. Az utca paratlan sok telekbdl all. A kozépsd harom telek Dagobert bacsié, igy a harom telket
elfoglalo villajara a lehetséges harom hazszam koziil csak a legkisebbet rakatta ki. A tobbi haz szamozasa hagyomanyos,
és a szdmozés az 1-estSl kezd6dik. Mennyi a legnagyobb hazszam az utcaban, ha a kiirt hazszamok 6sszege 31337

Megoldas: Jeldlje a kozépss hazszamot x, ekkor a telkek szama is éppen x. Ha Dagobert bacsi villajan
mindharom hazszam fel lenne tiintetve, akkor a hazszamok Gsszege igy - = 22 lenne, azonban az  és
x+2 hazszamok hianyoznak. Igy az 6sszeg v2 —x—(242) = 3133, vagyis 22 —2r = x(r—2) = 3135. Innen
a 3135 =3-5-11-19 primtényezss felbontasbol kitalalhatd, hogy x =3-19 =57 ésx—2 =511 = 55.
A legnagyobb hazszam tehat 2x — 1 = 113.

D12. Csongi megtanitotta Benedeket, hogyan kell kacsat hajtogatni 8 lépésben egy 24 cm x 24 cm-es papirbdl. Az
abrakon lathato szaggatott egyenes mentén kell a papir egyik felét a mésikra hajtani, a nyil iranyaban. Miutan Benedek
meghajtogatta a kacsat, visszacsinalt minden lépést, és az igy kapott négyzet alaku papirjan hajtasvonalakat talalt. A
lap egyik oldalan kék ceruzaval berajzolta azokat a hajtasokat, amik Benedek felé nyiltak, és pirossal azokat, amik az
asztal felé nyiltak. Hany cm a kiilonbség a kék vonalak Gsszhossza és a piros vonalak 6sszhossza kozott?

12cm 12cm

1 t 4cm 4cm t
4cm

4cm

\ 8cm

12cm

8cm

Megoldas: Figyeljiilk meg, hogy az els§ lépésben félbe hajtjuk a papirt, és utdna minden hajtas
megjelenik a fels6 és als6 részben is a kihajtogatés utan, csak az egyiken piros, mésikon kék szinnel.
Igy a masodik hajtastél minden kiesik, tehat csak az elsé hajtas szamit, azaz a megoldas 24. (Ha nem
hiszed, hajtogasd meg.)

4/



Ca

02_,0 VERSENY

°g° Dénts:
2022. februar 4-6. KATEGORIA

Valté forduld

MATEMATIKA

MEGOLDASOK Sei2s

osztalyosok

D13. Irjatok néhany pozitiv egész szamot az alabbi tablazatba ugy, hogy:
e minden szdm pontosan annyi legyen, mint ahany vele oldalszomszédos mez&ben szerepel szam,
e semelyik két oldalszomszédos mez6ben nem szerepel azonos szam (oldalszomszédos iires mezdk lehetnek).

Mennyi az ezeknek a feltételeknek megfelels tablazatban a szamok Gsszege? Minden mezdben legfeljebb 1 szam szerepelhet.

1

1 3

1

Megoldas: Logikai 1épések sorozataval megkaphatd, hogy csak ez az egyetlen lehetfség az abra
kitoltésére:

1
3
2 2
3
2
1

N
Wi W AN

1|2 1

Ebben pedig a szamok 6sszege 46.

D14. Egy derékszogt haromszég minden oldala cm-ben mérve egész szam, és az atfogo és az egyik befogd hosszanak
kiilénbsége 75 cm. Legaldbb hany cm a haromszog keriilete?

Megoldas: Legyenek a haromszog oldalai a, b és a+75. A Pitagorasz-tétel alapjan a?+b% = (a+75)2.
Ezt atalakitva azt kapjuk, hogy b? = 150a + 752 = 75 - (2a + 75) = 52 - 3 - (2a + 75), vagyis 2a + 75 egy
négyzetszam haromszorosa. Azaz egy olyan paratlan négyzetszamot kell keresni, aminek a haromszorosa
nagyobb, mint 75. Ez a négyzetszam a 49 lesz, vagyis b = 105, a = 36, a keriilet pedig 252.

D15. A pozitiv egészekbdl allé (a,b) szamparra teljesiil, hogy a és b egyike sem osztja a masikat, mindkét szam
legfeljebb 100, és az ezen feltételeket teljesité szampéarok koziil a lehetd legtobb kozos osztdjuk van. Ekkor legfeljebb
mennyi a - b értéke?

Megoldas: Legyen d = (a,b), ekkor a és b kozos osztoinak szdma megegyezik d osztoinak szamaval.
Ha a = kd és b = ld, akkor k,l # 1 (mivel a és b nem osztjak egymaést), igy k és [ koziil legalabb az
egyik legalabb 3, vagyis d < 33. Az 1 és 33 kozotti szamok koziil a legtobb osztdja a 24-nek és a 30-nak
van, mindkettének 8. Feltehets a < b, és a legnagyobb ab értéket d = 24 esetén a (72, 96) parral, d = 30
esetén pedig a (60,90) parral tudjuk megvalositani. Ezek koziil el6bbi a nagyobb, a valasz 6912.

D16. Doofy kacsa mandarinokat vesz a boltban. Mindegyik mandarin ugyanakkora témegti, és 9, 10, 11, 12 vagy 13
egyenls tomegii cikkelyre van felosztva, &m a cikkelyek szama megpucolas el6tt nem latszik. Legalabb hény mandarint
kell megvennie Doofy kacsanak, hogy biztosan meg tudjon enni pontosan egy mandarinnyi mandarint agy, hogy csak
teljes cikkelyeket eszik, és mindegyik cikkely kiilonb6z8 mandarinbél legyen?

5/6
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Doofy kacsa csak otthon pucolja meg a megvett mandarinokat.

Megoldas: Megallapithatd, hogy Doofy a kovetkezd modokon allithat Ossze egy egész mandarint:

Nézziik meg legfeljebb hany mandarint vehet ahhoz, hogy ne tudjuk megenni egy egész. Lathato,
hogy a 11-esbél maximum 10-et, a 13-asbél maximum 12-t vehetett. Ezutdn még meg kell vizsgalni,
hogy a 9-es, 10-es és 12-es mandarinbél hogyan vasarolhatja a legtébbet gy, hogy ne lehessen bel6le
egészet Osszerakni. Ez pedig tigy lehetséges, ha vesz 8 darab 9 gerezdeset, 9 darab 10 gerezdeset, és 1
darab 12 gerezdeset. Vagyis 84+-9+10+1+12+1 = 41 mandarin megvétele utan biztosan 6sszeallithato

egy egész mandarin.
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