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E1. A kacsanyelvben csak h, & és p bettiket hasznalnak. A kacsanyelvben nincs olyan sz6, melyben két méssalhangzo
szerepel egyméas utan, mert azokat a kacsdk nem tudjék kiejteni. Azonban a négybetiis szavak koziil az Osszes tObbi
szonak van értelme a kacsanyelvben. Hany értelmes négybetis sz6 van a kacsanyelvben? Az d betd magdnhangzonak, a
h és p mdssalhangzonak szamit a kacsanyelvben is.

Megoldas: Az 4daa egy sz6. Ha van egy massalhangzo, akkor az négy helyen lehet, és kétféle lehet,
igy ez 8 opcid. Ha két méssalhangz6 van, akkor haromféleképpen allhatnak, az els§ és harmadik, elsé és
negyedik, vagy méasodik és negyedik helyen. A méssalhangzok 2-2-félék lehetnek, igy ez 12 opcié. Harom
vagy négy méassalhangz6 nem lehet, mert akkor lenne ketts egymas mellett. Igy 6sszesen 148412 = 21
sz0 van.

E2. Csaba egy 15 m x 15 m-es négyzet alakt terem kozepén all egy olyan munkahelyen, ahol mindenki gondosan
betartja azt a jarvanyiigyi el6irast, hogy semelyik két ember sem mehet 1,5 m-nél kézelebb egyméshoz. Legkevesebb
hanyan vannak még Csabéan kiviil a teremben, ha Csaba nem tud egyik falhoz sem eljutni anélkiil, hogy a t&bbiek
megmozdulnanak?
Az embereket pontszeriinek tekintjik.

Megoldas: Ha 3 ember all egy 2,9 oldala szabélyos haromszogben, aminek Csaba a kozéppontja,
akkor vilagos, hogy nem tud elmenni a falig, de tartjak az elGirasokat. Ha csak két ember van Csaban
(C) kiviil, A és B, akkor legyen D Csaba vetiilete az AB egyenesre. Ekkor a C'D egyenesen D-t6] elfelé
sétalva (vagy barmelyik irdnyban az AB-re meréleges egyenesen ha C' = D) Csaba tavolsaga né A-t6l
és B-t6l, igy betartjak a szabélyt, és el6bb-utobb eléri a falat.

E3. Harom kacsalabon forgo palota egyenletesen forog; az elsg 30, a masodik 50, a harmadik pedig 70 nap alatt fordul
koérbe. Ma délben mindharom palota északra néz. Legkdzelebb hany nap mulva néznek mind egyszerre délre?

Megoldas: Ha n nap miulva délre néznek, akkor 2n nap mulva északra. Ismert, hogy legkozelebb a
legkisebb k6z0s tobbszorosiik, azaz 1050 nap utan fognak djra északra nézni. Emiatt leghamarabb 525
nap utan lehet, hogy mind délre néznek, és konnyen latszik, hogy ez valéban megoldés.

E4. Legkevesebb hany szabalyos haromszoggel fedhetSek le az alabbi abra vonalai? (A haromszdgeknek csak a keriiletét
hasznaljuk a fedéshez, és nem muszaj a teljes keriiletiiknek az abrara illeszkednie.)

VAVAVAVAN

Megoldas: Az abra 5 haromszoggel lefedhetd:
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Négy haromszog viszont nem elég a lefedéshez. Minden haromszog legfeljebb 1 vizszintes vonalat
fed le, igy a 4 vizszintes vonal lefedéséhez minden haromszognek egy vizszintes vonalat teljesen le
kell fednie. Ez mindhérom iranyba igaz, vagyis minden lehelyezett haromszog mindharom irédny egy
teljes vizszintes vonalat le kell fedje. A leghosszabb, 4 hosszu oldalakat csakis az dbran lathaté modon
fedhetjiik. Ezutan még mindegyik 3 hosszii oldalt le kell fedniink, ez tovabbi 3 haromszoget igényel.
Ekkor azonban a 2 hosszii oldalak még nem lettek lefedve, igy sziikséges egy tovabbi haromszog, vagyis
legalabb 5.

E5. Benedek koncentrikus koroket rajzol az alabbi médon. Az elsé kér, amit felrajzol, 1 sugart. Ezutan rajzol egy 2.
kort tgy, hogy az 1. és 2. korok kozotti korgytird teriilete kétszerese legyen az 1. kor teriiletének. Majd rajzol egy 3. kort
agy, hogy a 2. és 3. korok kozotti korgytirt teriilete haromszorosa legyen az 1. kor teriiletének. Es igy tovabb (lasd abra).
Melyik az a legkisebb n, melyre az n-edik kor sugara 1-nél nagyobb egész szam lesz?

2T | 3T |4t -
Megoldas: A kor teriiletképletébdl T' = 7, igy az n. kor teriilete WW, azaz akkor lesz tjra egész a
sugar, ha n(";l) négyzetszam. Egyszert végignézni, hogy ez el&szér n = 8 esetén teljesiil.

E6. A Kacs Aladar utcaban csak az ut egyik oldalan talalhatéak hazak, igy az utcan sétalva csak paratlan hazszamokat
olvashatunk. Az utca paratlan sok telekbdl all. A kozépss héarom telek Dagobert bacsié, igy a harom telket elfoglalo
villajara a lehetséges harom héazszam koziil csak a legkisebbet rakatta ki. A tobbi haz szdmozéasa hagyoményos, és a
szdmozas az 1-estdl kezd6dik. Mennyi a legnagyobb hézszam az utcaban, ha a kiifrt hdzszamok Osszege 31337
Megoldas: Jeldlje a kozépss hazszamot x, ekkor a telkek szama is éppen x. Ha Dagobert bacsi villajan
mindharom hazszam fel lenne tiintetve, akkor a hdzszamok Gsszege igy - = 22 lenne, azonban az x és
x+2 hazszamok hianyoznak. Igy az 6sszeg v2 —x—(2+2) = 3133, vagyis 22 —2x = x(x—2) = 3135. Innen
a 3135 =3-5-11-19 primtényezss felbontasbol kitalalhatd, hogy x =319 =57 ésx—2 =5-11 = 55.
A legnagyobb hazszam tehat 2x — 1 = 113.

E7. Egy pozitiv egész szam részleteinek nevezziik a néhany (egy vagy tobb) egymaés utani szamjegy Ssszeolvasasaval
kaphato szamokat. Egy szam részletosszegét ugy kapjuk, hogy a benne el6fordulo Gsszes részletet Osszeadjuk, beleértve
magat a szamot is. Példaul a 2022 részletosszege 2022 4 202 + 022 420+ 02 + 22 + 2 + 0+ 2 + 2 = 2296. Van egy masik
négyjegyt szam is, aminek ugyanennyi a részletosszege. Melyik ez?

Mint a példdban is ldthatd: ha egy részlet t6bbszor is eldfordul a szdmban, akkor az dsszegbe minden egyes eldforduldsa
beleszdmit, tovdbbd a 0-val kezdddé részletek is szamitanak (a 022 példdul 22-t ér).
Megoldas: Az abed négyjegyt szamnak 10 részletosszege van: abed+-abe+bed+ab+be+cd+a+b4-c+d =
1111a + 222b 4+ 33c + 4d.

A 2022 részletosszege 2296, igy 1111a + 2220+ 33¢c + 4d = 2296 megoldésait keressiik, ahol a, b, ¢, d
szamjegyek.

Ha a > 3, akkor az Osszeg til sok.
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Ha a =2 és b > 1, akkor is tdl sok. Ha a = 2 és b = 0, akkor 33c + 4d = 74. Itt ¢ > 3 esetén az
Osszeg til sok, ¢ = 0, 1 esetén pedig nincs jo megoldas d értékére. Ha pedig ¢ = 2, akkor az abed = 2022
megoldast kapjuk.

Ha a =1 és b > 6, akkor az Osszeg tul sok (legalabb 2443). Ha b = 5, akkor 33c 4+ 4d = 75. Itt
c <2, de c=0,1,2 egyike sem ad megoldéast.

Ha a =1 és b =4, akkor 33c +4d = 297. Itt ¢ = 9 és d = 0 j6 megoldéast ad. Ha ¢ = 8, akkor
4d = 33, amire nincs megoldés; ha ¢ < 7, akkor pedig 33¢+4d < 7-33+9-4 =267 < 297.

Ha a =1 és b < 3, akkor az 6sszeg legfeljebb 111143222+ 93349 -4 = 2110 < 2296 lehet, igy
nem kapunk j6 megoldast.

Tehat az egyetlen j6 megoldés a 2022-n kiviil az 1490.

E8. Albrecht harom kedvenc szaménak a szorzata 2022, és ha mindharom szdmhoz hozzdadunk egyet, akkor a szorzatuk
1514 lesz. Mennyi a harom szam négyzeteinek Gsszege, ha a harom szam Gsszege 07

Megoldas: Legyen Albrecht harom kedvenc szama a, b és c¢. Ekkor abc = 2022, (a+1)(b+1)(c+1) =
1514 ésa+b+c=0.

1514 =(a+1)(b+1)(c+ 1) =abc+ab+ac+bc+a+b+c+1=2023+ ab+ ac+ be,
igy ab + ac + bc = —509. Emiatt

a4+ 4+ =(a+b+c)? —2ab—2ac—2bc=0+2-509 = 1018.

E9. Egy derékszogii haromszég minden oldala cm-ben mérve egész szam, és az atfogd és az egyik befogd hosszanak
kiilénbsége 75 cm. Legaldbb hany cm a haromszog keriilete?

Megoldas: Legyenek a haromszog oldalai a, b és a+75. A Pitagorasz-tétel alapjan a?+b% = (a+75)2.
Ezt atalakitva azt kapjuk, hogy b? = 150a + 752 = 75 - (2a + 75) = 52 - 3 - (2a + 75), vagyis 2a + 75 egy
négyzetszam haromszorosa. Azaz egy olyan paratlan négyzetszamot kell keresni, aminek a haromszorosa
nagyobb, mint 75. Ez a négyzetszam a 49 lesz, vagyis b = 105, a = 36, a keriilet pedig 252.

E10. A pozitiv egészekbdl allo (a,b) szamparra teljesiil, hogy a és b egyike sem osztja a masikat, mindkét szam
legfeljebb 100, és az ezen feltételeket teljesité szamparok koziil a lehetd legtobb kozos osztdjuk van. Ekkor legfeljebb
mennyi a - b értéke?

Megoldas: Legyen d = (a,b), ekkor a és b kozos osztoinak szama megegyezik d osztoinak szamaval.
Ha a = kd és b = ld, akkor k,l # 1 (mivel a és b nem osztjak egymaést), igy k és [ koziil legalabb az
egyik legalabb 3, vagyis d < 33. Az 1 és 33 kozotti szamok koziil a legtobb osztdja a 24-nek és a 30-nak
van, mindkettének 8. Feltehets a < b, és a legnagyobb ab értéket d = 24 esetén a (72, 96) parral, d = 30
esetén pedig a (60,90) parral tudjuk megvalositani. Ezek koziil el6bbi a nagyobb, a valasz 6912.

E11. Az ABCD téglalapban az AC atlot a B-bdl induld szogfelezd B’-ben, a D-bdl induld szogfelezé D’-ben, mig a
BD 4tlot az A-bol indulé szdgfelezs A'-ben, a C-bdl induld szogfelezs C'-ben metszi. Az A’ B'C’ D’ négyszog teriilete az
ABCD téglalap teriiletének %—a. Hényszor hosszabb az ABC D téglalap hosszabb oldala a révidebb oldalanél?
Megoldas: Legyen AA’ egyenesnek és C'D oldalnak a metszéspontja A”, és hasonlé moédon (az abra
szerint) definialjuk a B”, C” és D" pontokat is. Ekkor ha x = DB’, akkor a teriiletarany miatt
B'O = 3z (O a kozéppont), és igy DB’ : B’A =1:7. Ekkor DB"B’ és ABB’ haromszogek hasonlok,
és a hasonlosagi ardny 1 : 7, de ez éppen megegyezik a B”D : AB = DB : AB arannyal. Tehat a valasz
7.
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E12. Csongi megtanitotta Benedeket, hogyan kell kacsat hajtogatni 8 1épésben egy 24 cm x 24 cm-es papirbdl. Az
abrakon lathatd szaggatott egyenes mentén kell a papir egyik felét a mésikra hajtani, a nyil iranyaban. Miutan Benedek
meghajtogatta a kacsat, visszacsinalt minden 1épést, és az igy kapott négyzet alaktl papirjan hajtasvonalakat talalt. A
lap egyik oldalan kék ceruzéval berajzolta azokat a hajtasokat, amik Benedek felé nyiltak, és pirossal azokat, amik az
asztal felé nyiltak. Hany cm a kiilénbség a kék vonalak Gsszhossza és a piros vonalak 6sszhossza kozott?

12cm 12cm

1 t 4cm 4cm t
4cm

\ 8cm

12cm

8cm

Megoldas: Figyeljiilk meg, hogy az els§ lépésben félbe hajtjuk a papirt, és utdna minden hajtas
megjelenik a fels6 és als6 részben is a kihajtogatés utan, csak az egyiken piros, mésikon kék szinnel.
Igy a masodik hajtastél minden kiesik, tehat csak az elsé hajtas szamit, azaz a megoldas 24. (Ha nem
hiszed, hajtogasd meg.)

E13. Irjatok néhany pozitiv egész szamot az alabbi tablazatba tgy, hogy:
e minden szdm pontosan annyi legyen, mint ahany vele oldalszomszédos mez&ben szerepel szam,
o semelyik két oldalszomszédos mez6ben nem szerepel azonos szam (oldalszomszédos tires mezsk lehetnek).

Mennyi az ezeknek a feltételeknek megfelel§ tablazatban a szamok Gsszege? Minden mezdben legfeljebb 1 szdm szerepelhet.

4/
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Megoldas: Logikai 1épések sorozataval megkaphatd, hogy csak ez az egyetlen lehetéség az abra

kitoltésére:

(%]
Wi | w |
(%]

1

1|2

= N WO IN|W|=

Ebben pedig a szamok Gsszege 46.

E14. Diirer kacsatanodajaba az abran lathaté moédon hat ajtésor vezet; minden sor harom ajtébél all. Dodé kacsa tgy
szeretne bemenni az utcarol a tanodaba, hogy mind a 18 ajtot pontosan egyszer hasznalja. (Az utja soran tjra kimehet
az utcara, illetve a tanodabol is kijohet, csak az szamit, hogy az utja végén a tanodaba érkezzen.) Hanyféleképpen teheti

ezt meg? Valaszként a lehetséges titvonalak szaméanak utols6 4 jegyét adjatok meg.
Keét wtvonalat kiilonbozdének tekintink, ha az ajtékat nem ugyanabban a sorrendben jdrja végig Dodo.

Megoldas: Jeloljiik a feladatnak annak a valtozatéra, amikor k ajtosor van (minden sorban 3 ajto),
a lényegesen kiilonb6z6 megoldasok szamat ti-val. Itt lényegesen kiilonbo6z6 alatt azt értjiik, hogy az
egy ajtosorban 1évG ajtokat nem kiillonboztetjiikk meg egymastol.

TANODA

5[
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Ekkor ha az els§ visszafordulas el6tt ¢ ajton megyiink at, akkor ezutdn muszaj ¢ ajtén visszafelé,
majd 7 ajton ismét elérefelé Atmenniink, és ilyen modon a k — ¢ ajtosoros problémara jutunk. Itt 4
értéke haladhat 1-t6l k-ig, vagyis tx = tx_1 + tk_o + ... + t1 + to. Ez alapjan a feladat rekurziéval
megoldhato, tg = t; = 1 és minden k > 2-re t;, = 2+~ 1.

Minden ajtosor harom ajtojan 6-féle sorrendben haladhatunk at, vagyis az alapfeladatra k ajtosor
esetén 6F - 25—1 a valasz. Ha k = 6, akkor ez 1492992.

E15. Doofy kacsa mandarinokat vesz a boltban. Mindegyik mandarin ugyanakkora témegt, és 9, 10, 11, 12 vagy 13
egyenls tomegti cikkelyre van felosztva, am a cikkelyek szama megpucolas el6tt nem latszik. Legalabb héany mandarint
kell megvennie Doofy kacsanak, hogy biztosan meg tudjon enni pontosan egy mandarinnyi mandarint agy, hogy csak
teljes cikkelyeket eszik, és mindegyik cikkely kiilonb6z8 mandarinbél legyen?

Doofy kacsa csak otthon pucolja meg a megvett mandarinokat.

Megoldas: Megallapithato, hogy Doofy a kovetkezd modokon allithat Ossze egy egész mandarint:

(9]10]11]12]13]
9foJoJoJo
0f10foJo]o
ofofJ1r]Jofo
ofofJoJ12]0
ofoJo]o]13
o[5]0]6]0
3[5]0]2]0
3[oJo]8]o0
6loJoJ4]0

Nézziik meg legfeljebb hany mandarint vehet ahhoz, hogy ne tudjuk megenni egy egész. Lathato,
hogy a 11-esbdl maximum 10-et, a 13-asbdél maximum 12-t vehetett. Ezutdn még meg kell vizsgalni,
hogy a 9-es, 10-es és 12-es mandarinbél hogyan vasarolhatja a legtébbet dgy, hogy ne lehessen beléle
egészet Osszerakni. Ez pedig tigy lehetséges, ha vesz 8 darab 9 gerezdeset, 9 darab 10 gerezdeset, és 1
darab 12 gerezdeset. Vagyis 84+-9+10+1+12+1 = 41 mandarin megvétele utan biztosan 6sszeallithato
egy egész mandarin.

E16. Egy tablan a 60-as szam szerepel. Minden lépésben Andris egyesével letorli a 1épés elején a tablan 1évs szamokat,
és mindegyiknek a helyére felirja az Osszes osztojat (beleértve dnmagat is). 10 ilyen 1épés utan hényszor fog szerepelni
az 1-es szam a tablan?

Megoldas: Nevezziink osztélancnak egy dg, d1,ds, ..., dig sorozatot, ha dy = 60, dig = 1 és minden
i-re diy1 | d;. A feladatban az a kérdés, hogy héany ilyen osztolanc létezik. Ehhez elég megszamolni,
hogy a 60 = 22 - 3 - 5-nek melyik tényez&it mely lépésben "veszitjiik" el a 10 koziil. A 3-as tényezst
10 helyen veszithetjiik el, etts] fiiggetleniil az 5-0s tényez6t szintén 10 helyen, a két 2-es elveszitésére
pedig 10 + (120) = 55 lehetGség van (10 eset van arra, hogy egy lépésben, és (120) eset van arra, hogy
két 1épésben veszitjiik el Sket). A lehetdségek szama Gsszesen 10 - 10 - 55 = 5500.



