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Al. A Kacsacsa Tanciskolaban 3 gacsér (Kacsaba, Markacsa, Patrikacsa) és 4 tojo (Arankacsa, Ilonkacsa, Jutkacsa,
Zorkacsa) tanul paros tdncokat. Az este folyaman harom tanc van, és minden tanc esetén minden par egy tojobol és egy
gacsérbol all. (Igy minden tancnal egy tojo par nélkiil marad.)

Az els6 tanc soran Kacsaba-Arankacsa, Markacsa-Ilonkacsa, illetve Patrikacsa-Jutkacsa voltak a parok, mig a masodik
tanc soran Kacsaba-Jutkacsa, Markacsa-Arankacsa és Patrikacsa-Zorkacsa tancoltak egytiitt. Keressetek egy lehetséges
parositast a harmadik téancra, ha tudjuk, hogy Patrikacsa nem akar tancolni Arankacsaval, és azt se szeretnénk, hogy két
kacsa t6bbszor is tancoljon egymaéssal. Nem kell az dsszes esetet megkeresni, elég egy lehetséges pdrositdst taldlns.

Megoldas:

Vizsgaljuk meg, hogy ki lehet Patrikacsa péarja a harmadik tancban! Mivel mar tancolt Jutkacséval
és Zorkacséaval, ezért 6k nem lehetnek. Ezen kiviil Arankacséval nem szeretne tancolni, igy a parja csak
Ilonkacsa lehet.

Ezutan Kacsaba lehetséges parjat vizsgdljuk meg. Tudjuk, hogy Ilonkacsa nem lehet, hiszen &
mér foglalt, vele Patrikacsa fog tancolni. Ezen kiviil az els§ két tdncban Arankacsa és Jutkacsa volt
a két parja Kacsabanak, tehat veliik sem téancolhat most. Igy egy lehetéség maradt: Kacsaba parja
mindenképpen Zorkacsa.

Végiil Markacsa parjat talaljuk ki. Tudjuk, hogy nem lehet Ilonkacsa és Zorkacsa, hiszen veliik a
mésik két gacsér tancol. Masrészt a masodik tancban Arankacsaval tancolt, igy az egyetlen lehetdség
Jutkacsa. Markacsa és Jutkacsa nem téncolt még egyiitt, igy 6k tényleg lehetnek is az utolsé par.

Ezzel a gondolatmenettel tehdt megtalaltuk az egyetlen lehetséges péarositast: Patrikacsa Ilonkac-
saval, Kacsaba Zorkacsaval és Markacsa Jutkacsaval tancol.

Megjeqyzés: Az itt leirt megoldéds azt is mutatja, hogy hogyan lehet rajonni a helyes megoldasra,
illetve hogy csak egyetlen megoldas létezik. Természetesen mar az is maximalis pontot ért, ha valaki
csak kozolte a helyes parositést.
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A2. Hany részre oszthatja a sikot két haromszog? Adjatok példat az dsszes esetre! Nem kell megindokolnotok, hogy
mds lehetdség nincs.

Megoldas: A 3,4,5,6,7 és 8 esetek mindegyike lehetséges:
A

A feladatnak nem volt része, de a teljesség kedvéért megmutatjuk, hogy mas érték nem lehetséges.

Vilagos, hogy a két haromszog legalabb harom részre osztja a sikot. Mutassuk meg, hogy 8-nél
tobb rész biztosan nem keletkezhet. El6szor nézziik meg csak azt, hogy az egyik (mondjuk a kék)
héromszog belsejét legfeljebb hany részre osztja a masik haromszog. Ez legfeljebb 4 rész, mivel a
mésik (piros) haromszog oldalai olyan szakaszok, amik nem metszik egymaést, igy minden szakasz
behtzasa legfeljebb eggyel noveli a részek szamat a kék haromszogben, vagyis 6sszesen legfeljebb 4 rész
keletkezhet. Hasonldan a piros haromszog belsejét legfeljebb 4 részre oszthatja a kék haromszog.

Ha a két hdromszog nem metszi egymaést, akkor 3 részre osztjak a sikot. Ha metszik, akkor van egy
olyan rész, ami mindkét haromszoghen benne van, vagyis legfeljebb

a kék haromszog belsejében 16vS részek + a piros haromszog belsejében 16vE részek—

a két haromszog kozos része + a kiils6 rész <4 +4—-14+1=28

részre osztja a két haromszog a sikot.
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A3.‘ Kriszti a kedvenc Donald kacséas konyvét annyit olvasgatta, hogy a regény kozepérsl kiesett néhany szomszédos
lap. Igy az egyik helyen kinyitva a kdnyvet, a két lathaté oldalszam Osszege 49, viszont egyet lapozva ez az Osszeg mar
71.

a) Hany oldal hianyzik?

b) Meg lehet-e egyértelmien allapitani ezek alapjan, hogy melyik a legkisebb hidnyzé oldalszam? A kényvet kinyitva
mindig bal oldalon taldlhatéak a pdros, jobb oldalon a pdratlan oldalszdmok.

Megoldas:

a) Ha egy konyvben nem hidnyzik egyetlen oldal sem, akkor a két oldal &sszege 4-gyel valtozik egy
lapozas utan, mivel mindkét oldalon 2-2-vel valtozik az oldalszam. Azaltal hogy kiesett néhény lap a
konyvbdl, az egyik oldalszam megvaltozott annyival, amennyi oldal kiesett. Mivel most a kiilonbség a
lapozés soran 71 — 49 = 22, ezért 22 — 4 = 18 oldal esett ki a konyvbdl.

b) Két lehetség fordulhat els aszerint, hogy melyik helyrdl estek ki az oldalak.

Ha a 49 6sszegii oldalak koziil, akkor a 71 az két szomszédos szam Osszegébdl adodik, azaz a 35
és a 36 a két oldalszadm amit ebben az esetben latunk. A 35-6s oldal masik felén a 34-os szadmnak kell
lennie, ami alapjén annak a masik oldalan a 49 — 34 = 15-nek kell lennie, mivel az Gsszeg 49.

Ha a 71 6sszegt oldalak koziil estek ki lapok, akkor a 49 az két szomszédos szam Gsszegébdl adodik,
ami vilagos, hogy a 24 és 25. A 25-6s oldal masik felén a 26-os szamnak kell lennie, ami alapjan annak
a masik oldalan a 71 — 26 = 45-nek kell lennie.

Ezek alapjan két megoldas jott ki, viszont az els6 esetben nem teljesiil az, hogy a konyv bal oldaldn
szerepelnek a paros szamok, igy az nem lehetséges.

Vagyis csak egyféle megoldas lehetséges, azaz egyértelmiien megallapithatd, hogy 27-t6l 44-ig hia-
nyoznak a konyvben az oldalszamok, azaz a legkisebb hianyzé oldalszam a 27.
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A4. Rakjatok miiveleti jeleket (+,—,-, /) és zarojeleket az egyenlGségek bal oldalara tgy, hogy igazak legyenek az
egyenlGségek. Minden szomszédos szdmjegypdr kozé kell tenni eqy miveleti jelet.

a) 7 6 5 4 3 2 1=20
b) 8 7 6 5 4 3 2 1-=202
c) 9 8 7 6 5 4 3 2 1=2022

Megoldas: Minden feladatrészre szamos megoldés 1étezik, mindegyikre mutatunk 6 megoldast.
a)Peldaul: 7+ 6 +5—-4+3+2+1=20
7T+6+54+4—-3+2-1=20
T+6+5—-4+3-2-1=20
7-6-5—-44+3-2)-1=20
7-6/(5—-4+3-2)—-1=20
—7+6-5-4+3-2-1=20

b) Példaul: 8 + (7 -6 -5) —4- (3 +2 — 1) =202
8- (T+6+5+4+3)+2-1=202
— 84+ T7+(6-54+4)-3-2—1=202
—84+7-6-5-(4-3)-(2—-1)=202
8- (7-(6+5)/4+3+2+1)=202
8- (7T-(6+5)/4+3-2-1)=202

c)Példaul: 9-8 -7 (6—5)-4+3+2+1=2022
9-(847-6-5+4+3)—2—1=2022
9-8-7-(6— 5)-4+3-2-1=2022
(9-8-7+6-5)-4+3—2+1=2022
9+8-7-6-(5+4—3)—2—1=2022
9- (847 -(6+5+4) —3-(2—1)=2022
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A5. Nagymama 90. sziiletésnapjara Osszegyiilt az Osszes unokaja. A vacsoran az unokik megszamoltak, hogy hany
unokatestvériik van jelen, és ezt meg is osztottak a tobbiekkel. Minden valasz vagy 6, vagy 7 volt. Hany unokaja lehet a
nagymamanak? Adjatok példdt minél tobb lehetséges értékre. Amikor gy gondoljdtok, hogy mds érték mdr nem lehetséges,
indokoljdtok is azt. Lehetséges, hogy a vdlaszok kozt a 6 €s a 7 is eldfordult, de az is lehetséges, hogy minden vdlasz ugyanaz
volt.
Megoldas: A nagymama unokéi néhany csaladot alkotnak. Két unokat egy csalddba tartozénak mon-
dunk, ha testvérek.

Az unokék szama 7, 8, 9, 10, 12, 13 vagy 14 lehet. Mindegyikre mutatunk egy példat. A példakban
azt soroljuk fel, hogy melyik csaldadban hanyan vannak az unokék koziil, azaz példaul a 3. példaban
hérom darab két {&s, és egy harom fGs csalad van.

e 7 unoka: 1-+-14+1-+141+1+1

e 8 unoka: 2-+2-+2-+2

9 unoka: 2+2+2+3

10 unoka: 3-+3+4

12 unoka: 6-+6

13 unoka: 67

14 unoka: 7-+7

Maés szamok nem lehetségesek, ezt most meg is indokoljuk.

Ha az unokak szama legfeljebb 6 lenne, akkor koziililk barmelyiknek csak legfeljebb 5 unokatestvére
lehetne, tehat ez nem lehetséges.

Ha az unokak szama 15 vagy tobb lenne, akkor két kiilonbozd csaladbol két unokat (nevezziik
Sket Anettnak és Bencének) tekintve, minden unokdnak Anett és Bence koziil legalabb az egyikiik
unokatestvére. Tehat Anettnak és Bencének az unokatestvéreinek szaméat osszeadva legaldbb 15-6t
kapunk. Azonban a feladat feltételei alapjan ez a szam legfeljebb 7 + 7 = 14 lehet, ami nem lehet.

Ha az unokak szama 11 lenne, akkor minden unokanak vagy 3 testvére van (ha az altala mondott
szam 7) vagy 4 testvére van (ha az altala mondott szam 6). Azonban 4 és 5 f6s csaladokbol sehogyan
nem rakhaté Ossze a 11, ezért ez az eset sem lehetséges.
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AG6. (Jaték) Egy kupacban 3 darab 1, 5 darab 2 és 7 darab 3 pengds érme van. Egy 1épésben az éppen soron 1évé
jatékos elvesz egy érmét a kupacbél, és helyette berakhat egy darab kisebb értékd érmét, vagy donthet gy, hogy nem
tesz be semmit. Az nyer, aki elveszi az utols6 érmét a kupacbdl.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jdatékban! A jaték elején ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a
mdsodik jatékos borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Hagyjuk a méasik jatékost kezdeni. Miutan lépett, biztosan lesz olyan érme, amibdl paros
darab van, és olyan is, amibél paratlan.

Ha csak az egyik tipusbdl van paratlan, akkor vegyiink el egy ilyen érmét, és ne rakjunk hozza
semmit.

Ha két tipusbdl van pératlan, akkor ezek koziil a nagyobbol vagyiink el egyet, és a kisebb tipusihoz
rakjunk hozza egy érmét.

Igy a lépésiink utan biztosan mindhéromféle érmébdl paros darabszamu lesz.

Innentdl masoljuk amit az ellenfél csinal és 1épjiik mindig ugyanazt, mint amit elGttiink 1épett. Igy
minden lépéslink utan minden érmébdl paros darab lesz. Ezt mindig meg tudjuk tenni, mert amibdl az
ellenfél elvesz, abbdl paratlan szdmu marad. Lathato, hogy ezzel a stratégiaval csak mi tudjuk elvenni
az utolsé érmét, igy biztosan nyeriink.

Megjegyzés: A fent leirt megoldasbol kénnyt kiolvasni, hogy altalanosan mikor kinek van nyerd
stratégidja, azaz amikor nem 3 darab 1-es, 5 darab 2-es és 7 darab 3-assal indulunk, hanem tetszdéleges
més kiinduldsbol. Mindezt részletesen kifejtjiik a B jaték megoldasaban.



