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B1. Hany részre oszthatja a sikot két haromszog? Adjatok példat az Osszes esetre! Nem kell megindokolnotok, hogy
mds lehetdség nincs.

Megoldas: A 3,4,5,6,7 és 8 esetek mindegyike lehetséges:

NZ

A feladatnak nem volt része, de a teljesség kedvéért megmutatjuk, hogy mas érték nem lehetséges.

Vilagos, hogy a két haromszog legalabb harom részre osztja a sikot. Mutassuk meg, hogy 8-nél
tobb rész biztosan nem keletkezhet. El6szor nézziik meg csak azt, hogy az egyik (mondjuk a kék)
héromszog belsejét legfeljebb hany részre osztja a masik haromszog. Ez legfeljebb 4 rész, mivel a
mésik (piros) haromszog oldalai olyan szakaszok, amik nem metszik egymaést, igy minden szakasz
behtzasa legfeljebb eggyel noveli a részek szamat a kék haromszogben, vagyis 6sszesen legfeljebb 4 rész
keletkezhet. Hasonldan a piros haromszog belsejét legfeljebb 4 részre oszthatja a kék haromszog.

Ha a két hdromszog nem metszi egymaést, akkor 3 részre osztjak a sikot. Ha metszik, akkor van egy
olyan rész, ami mindkét haromszoghen benne van, vagyis legfeljebb

a kék haromszog belsejében 16vS részek + a piros haromszog belsejében 16vE részek—

a két haromszog kozos része + a kiils6 rész <4 +4—-14+1=28

részre osztja a két haromszog a sikot.
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B2. Egy turan vesstek részt, végig egy patak és egy vastutvonal mellett haladtok. Kezdetben téletek balra van a patak,
és a pataktol balra a vasut. A tara végéig nyolcszor keresztezitek a patakot és 6tszor a vasutat. Meg lehet-e allapitani,
hogy a tura végén milyen sorrendben helyezkedik el a patak, a vasut és a tara atvonala? A patak, a vasitvonal és a tira
utvonala végig eqgymds mellett, eqy irdnyba haladtak. A vasiut keresztezheti a patak tjdt.

Megoldas:

A 6 észrevétel az, hogy pontosan akkor keriiliink a folyo méasik oldalara, hogyha paratlan sokszor
kereszteztiik. Hiszen gondoljuk meg, hogy ha kétszer keresztezziik a folyot, akkor visszakeriiliink az
eredeti oldalara, tehat ha péaros sokszor keresztezziik, akkor ugyanazon az oldalon maradunk, kiilonben
pedig a masik oldalara keriiliink. Természetesen ez a gondolatmenet ugyanigy elmondhaté a vastt-
vonalra is.

Tudjuk, hogy a patakot nyolcszor keresztezziik, tehat a végén ugyanazon az oldalan maradunk,
mint eredetileg, azaz a taraut bal oldalan lesz a foly6. A vasutat 6tszor keresztezziik, tehat a végén a
mésik oldalunkon lesz, azaz a turadttol jobbra. Tehat téliink balra van a folyd, jobbra pedig a vasut,
ezzel megallapitottuk a sorrendet. Az abran egy lehetséges példa lathato.
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B3. Rakjatok miiveleti jeleket (+,—,-,/) és zarojeleket az egyenléségek bal oldalara tgy, hogy igazak legyenek az
egyenlGségek. Minden szomszédos szdmjegypdr kozé kell tenni eqy miveleti jelet.

a) 7 6 5 4 3 2 1=20
b) 8 7 6 5 4 3 2 1-=202
c) 9 8 7 6 5 4 3 2 1=2022

Megoldas: Minden feladatrészre szamos megoldés 1étezik, mindegyikre mutatunk 6 megoldast.
a)Peldaul: 7+ 6 +5—-4+3+2+1=20
7T+6+54+4—-3+2-1=20
T+6+5—-4+3-2-1=20
7-6-5—-44+3-2)-1=20
7-6/(5—-4+3-2)—-1=20
—7+6-5-4+3-2-1=20

b) Példéul: 8 + (7-6-5) — 4 - (3 +2 — 1) = 202
8- (T+6+5+4+3)+2-1=202
~8+7+(6-5+4)-3-2—1=202
—8+7-6-5-(4—3)-(2—1)=202
8-(7T-(6+5)/4+3+2+1)=202
8-(7T-(6+5)/4+3-2-1)=202

c) Példaul: 9-8 -7 (6—5)-4+3+2+1=2022
9. (847-6-5+4+3)—2—1=2022
9-8-7-(6— 5)-4+3-2-1=2022
(9-8-7+6-5)-4+3—2+1=2022
9+8-7-6-(5+4—3)—2—1=2022
9- (847 -(6+5+4) —3-(2—1)=2022
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B4. Nagymama 90. sziiletésnapjara Osszegyiilt az Gsszes unokija. A vacsoran az unokak megszamoltak, hogy hany
unokatestvériik van jelen, és ezt meg is osztottak a tobbiekkel. Minden valasz vagy 6, vagy 7 volt. Hany unokaja lehet a
nagymamanak? Adjatok példdt minél tobb lehetséges értékre. Amikor gy gondoljdtok, hogy mds érték mdr nem lehetséges,
indokoljdtok is azt. Lehetséges, hogy a vdlaszok kozt a 6 €s a 7 is eldfordult, de az is lehetséges, hogy minden vdlasz ugyanaz
volt.
Megoldas: A nagymama unokéi néhany csaladot alkotnak. Két unokat egy csalddba tartozénak mon-
dunk, ha testvérek.

Az unokék szama 7, 8, 9, 10, 12, 13 vagy 14 lehet. Mindegyikre mutatunk egy példat. A példakban
azt soroljuk fel, hogy melyik csaldadban hanyan vannak az unokék koziil, azaz példaul a 3. példaban
hérom darab két {&s, és egy harom fGs csalad van.

e 7 unoka: 1-+-14+1-+141+1+1

e 8 unoka: 2-+2-+2-+2

9 unoka: 2+2+2+3

10 unoka: 3-+3+4

12 unoka: 6-+6

13 unoka: 67

14 unoka: 7-+7

Maés szamok nem lehetségesek, ezt most meg is indokoljuk.

Ha az unokak szama legfeljebb 6 lenne, akkor koziililk barmelyiknek csak legfeljebb 5 unokatestvére
lehetne, tehat ez nem lehetséges.

Ha az unokak szama 15 vagy tobb lenne, akkor két kiilonbozd csaladbol két unokat (nevezziik
Sket Anettnak és Bencének) tekintve, minden unokdnak Anett és Bence koziil legalabb az egyikiik
unokatestvére. Tehat Anettnak és Bencének az unokatestvéreinek szaméat osszeadva legaldbb 15-6t
kapunk. Azonban a feladat feltételei alapjan ez a szam legfeljebb 7 + 7 = 14 lehet, ami nem lehet.

Ha az unokak szama 11 lenne, akkor minden unokanak vagy 3 testvére van (ha az altala mondott
szam 7) vagy 4 testvére van (ha az altala mondott szam 6). Azonban 4 és 5 f6s csaladokbol sehogyan
nem rakhaté Ossze a 11, ezért ez az eset sem lehetséges.



XV. DURER

Qg,o VERSENY /D
kA% Donto:
A 2022. junius 3-4.

> KATEGORIA
Kifejtss forduld
MATEMATIKA 8
MEGOLDASOK o

osztalyosok

B5. Egy dominokészletben olyan dominok vannak, melyeknek mindkét felében 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 potty lehet. Az
Osszes lehetséges kombinaciobol pontosan egy darab van, tehat 6sszesen 28 darab. Dominika kivalasztotta az Osszes olyan
dominét, amelyen legfeljebb 4 pdtty van a két oldalon Gsszesen.

a) Hany dominét valasztott ki Dominika?

Néhany dominé egy sorba rakéisa szabalyos, ha a szomszédos domindk szomszédos dominérészeiben a pottyok szama
megegyezik. Példdul az aldbbi abrdn néhdny domind szabdlyosan van sorba rakva.

b) Hanyféleképpen tudja Dominika szabéalyosan sorba rakni az altala kivalasztott dominokat? Két sorba rakds akkor
kiilonbézik, ha balrdl jobbra nézve van olyan domindrész, amiben kilonbozik a pottyck szama a két sorrendben.

Megoldas: a) Dominika az alabbi domindkat véalasztotta ki:

Ez 6sszesen 9 darab.

b) Jeloljiik a domindkat két szammal a pottyeik szerint. Tehéat példaul a (3,1) szampar azt jelol,
aminek az egyik oldaldn 3, a mésikon 1 potty van. Eloszor is szdmoljuk meg azokat az eseteket, amikor
a (0,0),(1,1) és (2,2) dominok elhagyéaséaval rakjuk sorba cket.

Vegylik észre, hogy a szélsG szamokat leszamitva, minden szam péronként szerepel, igy ha egy szam
pératlanszor szerepel, akkor abbol az egyik el6fordulas a szélén lesz. A szamokat megnézve az 1 és 4
pératlanszor szerepel, igy ezeknek kell szerepelni a szélén. ElGszor szdmoljuk meg azokat az eseteket,
amikor a 4-es van bal oldalt. Ezt 2-vel szorozva megkapjuk a végs6 megoldast, hiszen minden szabalyos
domindsorozat a méasik iranyban is szabélyos. Tehat a bal oldalt a (4,0)-s dominé fog szerepelni.

Vagyis még a (0, 1), (0,2), (0,3), (1,2) és (1,3) dominodkat kell lerakni gy, hogy a bal végén 0, a jobb
végén 1 legyen. Vegyiik észre, hogy a (0,2) és az (1,2) dominok a 2-es végiiknél lesznek Gsszecsatolva,
mig a (0,3) és az (1,3) dominok a 3-as végiknél. Ezeket Osszetolva 3 domindsorunk maradt: (0,1),
(0,2)(2,1) és (0,3)(3,1). Mindharom domindsor egyik végén 0, mésikon 1 van, igy lathato, hogy ezt a
harom dominésort barmilyen sorrendben egymas utan rakhatjuk, vagyis 6-féleképpen tehetjik le 6ket.
Tehat 2 - 6 = 12 szabalyos sorbarakés van, ha a (0,0), (1,1) és (2,2) dominokat nem nézziik.

Vegyiik észre, hogy ebben a 12 sorrendben a (2,2) dominot egyféle helyre tudjuk berakni, mig az
(1,1) és (0,0) dominok kétféeleképpen illeszthetGek be a sorba. Igy ezekbél 12 -2 -2 = 48 helyes sorrend
készithets. Tovabba az is lathaté, hogy igy minden szabalyos sorbarakéast megkapunk.

Igy Gsszesen 48-féleképpen rakhatok sorba a dominok.
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B6. (Jaték) Van egy kupacban néhany érme, mindegyik 1, 2 vagy 3 pengds. Egy 1épésben az éppen soron 16v6 jatékos
elvesz egy érmét a kupacbol, és helyette berakhat egy darab kisebb értékd érmét, vagy donthet ugy, hogy nem tesz be
semmit. Az nyer, aki elveszi az utols6 érmét a kupacbol.

Gyézzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jdatékban! A jaték elején a szervezdk dontik el, hogy melyik pengdbdl
hdny darab van. Ezek utdn ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdtékos bdrébe szeretnétek bujni.

Megoldas:

Nevezziik nyerd helyzetnek azt az allast, amit elGallitva biztosan nyeriink. Ilyen példaul a végsé
cél, vagyis hogy mindhérom értékd érmébdl 0 darab van. Nyerd helyzet még példaul az, ha 2 darab
1-es marad, hiszen ezutan a masik fél csak azt tudja 1épni, hogy elveszi az egyiket, mi pedig az utolsét
elvéve nyeriink. Célunk az Gsszes nyerS helyzet meghatarozasa.

Azt allitjuk, hogy azok a nyerd helyzetek, amikor vagy mindharom tipusi érmébdl paros, vagy
mindharombol paratlan szamu van. Az elébb emlitett példak is ilyenek. Most bebizonyitjuk, hogy
tényleg ezek a nyerd helyzetek.

Ha nyerd helyzetet hagyunk a lépésiink utan, akkor vilagos, hogy az ellenfél nem tud ezutan nyerd
helyzetre lépni.

Tovabba barmelyik nem nyerd helyzetrél nyers helyzetre tudunk 1épni, mivel egy nem nyerd helyzet-
ben vagy kétféle érmébdl paros, egyikbdl paratlan darab van, vagy kett6bdl paratlan, egybdl paros,
vizsgaljuk meg ezt a két esetet.

Ha két paros és egy paratlan van, akkor vegyiink el egyet abbdl a tipusbol, amibdl paratlan darab
van és ne tegyiink vissza semmit. Ezutan mindharom tipusd érmébdl paros szamu lesz.

Ha két értékbdl van paratlan szamu, akkor vegyiink el a nagyobbik fajtabol 1-et, és tegyiink be
egy érmét a masik tipusithoz, amibél paratlan darab van. Igy megint mindharom érmébél paros szami
lesz, vagyis nyerd helyzetre léptiink.

Ezek alapjan akkor kell hagyni kezdeni az ellenfelet, ha minden tipustibol paros van, vagy mind-
bol paratlan, kiilonben nekiink kell kezdeni, és a fent leirtak szerint mindig nyerd helyzetekre kell 1épni.

Megjegyzés: A leirtakbol lathato, hogy a nyers jatékos az els§ lépése utdn olyan helyzetbe tud
lépni, hogy minden tipusi érmébdl paros sok legyen. Ezek utan mikodik az a stratégia, hogy mindig
lemasolja amit az ellenfél csinal, azaz pontosan ugyanazt 1épi, mint az ellenfél elGtte. Ekkor a nyerd
jatékos minden lépése utan paros darab lesz mindhéromféle érmébdl, amibdl lathato, hogy tényleg
mindig tud igy jatszani, és a végén nyerni fog.



