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A1l. Csongi kacsa egy nagytucat kopasz kukacot meg még egy tucat kopasz kukacot vacsorazott. Hany tucat kopasz
kukacot vacsorazott Csongi kacsa? Az egy tucat kifejezés 12 darabot jelent, a nagytucat pedig egy tucat tucatot.

Megoldas: Egy nagytucat 12 tucat, igy egy nagytucat meg még egy tucat az 12 + 1 = 13 tucat.

A2. Harom kacsa, Niki, Tiki és Viki fejfedsit tollak diszitik. Niki fejfedjén annyi toll van, mint Tiki és Viki fejfed6jén
osszesen. Tiki fejfed§jén pedig 4-gyel t6bb toll van, mint Viki fejfed§jén. Hany toll van Tiki fejfed§jén, ha Niki fejfedsjét
10 toll disziti?

Megoldas: Tiki és Viki fejfed§jén Osszesen ugyanannyi toll van, mint Nikién, azaz 10. Tiki fejfed§jén
néggyel t6bb toll van, mint Vikién, tehat Viki fejfedgjén 3, Tikién 7 toll van.

A3. Aron, Csenge, Luca, Tomi, Orsi és Zsombor tombolasorsolason vesznek részt. A gyerekek kozill néhanyan nyertek
ajandékot, néhanyan nem. Azt tudjuk, hogy a hat gyerek koziil ugyanannyi lany nyert ajandékot, mint ahany fia. A
végén felirjak egy listara azok nevét, akik nyertek ajandékot. Hanyféleképpen nézhet ki a nyertesek listaja a hat gyerek
kozott, ha tudjuk, hogy koziiliik legalabb az egyik gyerek nyert ajandékot? A listdn a gyerekek sorrendje mem szamit.
Megoldas: Mivel 3 fit és 3 lany van, és ugyanannyi fia nyert ajandékot, mint lany, ezért az aldbbi
hérom eset lehetséges:

e Ha 1 fiu és 1 lany nyert ajandékot, akkor a fit is 3-féle, és a lany is 3-féle lehet, igy 3-3 =9
lehet&ség van.

e Ha 2 fit és 2 lany nyert ajandékot, akkor a nyertesek listaja helyett tekinthetjiik a nem nyertesek
listajat. Az a fia, aki nem nyert 3-féle lehet, és az a lany, aki nem nyert, szintén 3-féle lehet, ami
3 -3 =9 lehetgség.

e Ha 3 fia és 3 lany nyert ajandékot, akkor igazdbol mindenki nyert, tehat ez 1 lehet&ség.

Osszesen a nyertesek listaja 9 +9 + 1 = 19-féle lehet.

A4. A seriff kisfia botokat gytjtott a kaktusz elleni parbajhoz. A parbaj soran valahanyszor egy botot nekiiitott a
kaktusznak, a bot négyfelé tort. Hanyféle lehet a kisfia altal eredetileg gytjtott botok szdma, ha a végén 17 botja lett?
A kisfiu a harc sordn legalabb egyszer megiititte a kaktuszt. A botokat széttorés utdn is botnak tekintjik.

Megoldas: Mindig, amikor a fiti nekiiiti a botot a kaktusznak, a botjainak szama 3-mal novekedik.
Tehat ha csak 1-szer iitott neki botot, akkor eredetileg 17 — 3 = 14 botja volt; ha 2-szer {itétt, akkor
17— 2.3 =11, és igy tovabb. Az eredetileg gytijtott botjainak szama tehat 14, 11, 8, 5 vagy 2 lehet,
ami 5 lehetGség.

Ab5. Totyogit, a ravasz kacsat a sziilei megkérik, hogy a kovetkezd két hétben gyakorolja sokat az tiszast. Ehhez képest
Totyogi hétfén, az els6 napon minddssze 1 métert tszik. Mivel a sziilei mérgesek ra, ezért a kovetkezs igéretet teszi:
ugyan a hétvégi napokon 6 nem fog tiszni egy métert se, de a t6bbi napon mindig az el6z6 napi mennyiség kétszeresét
fogja tszni. Hany métert tszik Totyogi a két hét alatt Gsszesen, ha betartja az igéretét?

Megoldas: Els6 észrevétel, hogy mivel a hétvégi napokon nem tuszik egy métert se, igy a méasodik
hét hétkoznapjain nem fog egyetlen métert sem tszni Totyogi, mivel az el6z6 napi mennyiség minden
esetben 0 méter lesz, aminek a kétszerese is 0. Azaz elég meghatarozni, hogy az els§ hét elsd ot
napjan mennyit tszott Osszesen, mivel az utanna lévé napokon 0 métert dszott. Ezen az 6t napon
1+2+4+44 8+ 16 = 31 métert tszott. Azaz a két hét alatt dsszesen 31 métert tuszik Totyogi.

AG6. Ot barat: Andris, Anett, Kartal, Kristof és Zsofi egy vodorbe lapos kavicsokat gytijtottek, majd ezekkel kacsazni
kezdtek a toparton. Eldszor Andris dobott a vizbe 7 kavicsot, utdana Anett bedobalta a maradék kavicsok harmadat.
Ezutan Kartal 4 dobasa kovetkezett, majd jott Kristof, és eldobott annyi kavicsot, hogy csak a negyede maradt meg a
dobésa el6tti mennyiségnek. Igy Zsofinak mar csak 2 kavics maradt. Hany lapos kavicsa volt eredetileg a baratoknak?
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Megoldas: Gondolkodjunk visszafelé! Zsofinak 2 kavics maradt. Kristof elgtt 8 kavics kellett, hogy
legyen, mivel a nyolc az a szam, aminek a negyede a 2. Kartal dobéasa el6tt 844 = 12 kavics volt. Anett
Eiobésa el6tt annyi kavics volt, aminek a % része a dobasai utan megmaradt kavicsok szdma, azaz 12.
Igy Anett dobésa el6tt 18 kavics volt. Andris dobéasa el6tt 18 + 7 = 25 kavics volt, igy a valasz 25.

A7. Gabor kigytijtotte az olyan négyjegyt szamokat, amikben szerepel a 15. Hany szamot gytjtott ki Gabor? Egy
szdmban akkor szerepel a 15, ha van olyan 1-es szdmjegy, amit kozvetlen utdna eqy 5-0s szamjegy kévet. Példdul a 9152-ben
szerepel a 15, de az 1354-ben nem.

Megoldas: Ha a 15-6s az els6 két jegye a szamnak, a maésik kett6 10 - 10 = 100-féle lehet. Ha a
mésodik és a harmadik szamjegyre esik a 15, akkor az els§ 9-féle lehet, az utolsd 10-féle, ami Gsszesen
9-10 = 90 lehetsség. Mig ha a 15 a harmadik, illetve a negyedik helyet foglalja el, akkor is 9-10 = 90-
féle lehet a maradék két jegy. Igy minden szdmot megszamoltunk, &m van egy szam, amit kétszer is
megszamoltunk, az 1515-6t. Tehat 100 + 90 + 90 — 1 = 279 a megoldés.

AS8. Gomboc Artur egyik kedvenc csokija a lyukas csokoladé. A csokoladét ugy készitik, hogy egy 12 cm x 40
cm-es téglalap alakd tabla csokoladébdl kivagnak egy mésik kisebb téglalapot, aminek az oldalai centiméterben mérve
egészek. Azt tudjuk, hogy a nagy téglalap keriilete kétszerese, a teriilete pedig haromszorosa a kisebb téglalapénak.
Hany centiméter hossza a kisebb téglalap x-szel jelolt oldala? A kivdgott téglalap oldalai pdrhuzamosak a nagy téglalap
oldalaival. Az dbra nem meéretardinyos.

12 cm

40 cm

Megoldas: A nagy téglalap keriilete 2- (124 40) = 104 centiméter, ezért a kis téglalapé 52 centiméter.
A nagy teriilete 1240 = 480 cm?, ezért a kicsié 160 cm?. Tehat ha centiméterben mérve a kis téglalap
két oldalhossza a és b, akkor teljesiil, hogy a + b = 52/2 = 26, és a - b = 160. Kénnyd meggondolni,
hogy ennek az egyetlen megoldésa a = 10, b = 16 vagy forditva. Tehat az x-szel jelolt oldal csak 16
centiméteres lehet, mert a nagy téglalap révidebbik oldala 12 cm, igy az ezzel parhuzamos oldala a kis
téglalapnak nem lehet 12 centiméternél hosszabb.

A9. Adam fiivet nyir az udvaraban. Az udvart az abran lathaté 7 x 7-es tablazat abrazolja. A fehér mez6kon kell
lenyirni a fiivet, a feketével jeldlt mezékon a rézsai nének, igy azokat a helyeket elkeriili. A nyilak jelzik, hogy Adam
hol kezdi és hol fejezi be a flinyirast. Annak érdekében, hogy minél gyorsabban végezzen, ugy akar végigmenni a kerten,
hogy minden mez&ben pontosan egyszer jarjon. Hanyadik lépésben nyirja le a fiivet az z-szel jelolt mez6r6l? Egy lépésben
mindig eqy mezoérél nyirja le a fivet, majd aztdn dtmegy egy oldalszomszédos mezdre, és a kovetkezd lépésben ott folytatja
a munkdt.
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Megoldas: Végig lehet gondolni, hogy Adam kizarolag az alabbi ttvonalon mehet, ezért az z-szel

jelolt mezdre a 14. lépésben ér.

>

A10. Adam, Benedek, Csongor, Dani és Hanga egy tornaversenyen vesznek részt. Mindenki egy gyakorlatot mutat be
a fenti sorrendnek megfeleléen. Miutén egy versenyz$ bemutatja a gyakorlatat, a zstri lepontozza azt. A verseny végén
észrevették, hogy minden versenyzd a sajat gyakorlatanak bemutatasa utan els6 vagy utolsé helyre keriilt. Hanyféle
sorrendben végezhetett az 6t versenyzs a verseny végén? A verseny végén nem volt a versenyzdk kozt holtverseny.

Megoldas: Benedek szereplése utan két sorrend lehetséges: Adam-Benedek és Benedek-Adam. Ezutan
minden versenyz6 megduplazza a lehetséges sorrendeket azzal, hogy a korabbi versenyzdk elé, vagy
mogé keriil a szereplése utdn. Benedek utédn 3 tovabbi versenyzé szerepelt, ezért 2 -2 -2 -2 = 16
kiilonbo6z8 sorrendben végezhettek.

A11. Tapsi Hapsi gondolt egy 20-nal kisebb pozitiv egész szamra, amit Dodo6 kacsa ki szeretne talalni minél kevesebb
kérdéssel. Egy kérdésben Dodo kacsa rakérdezhet egy adott szamra, hogy Tapsi Hapsi arra gondolt-e. Példaul: "A 13-as
szamra gondoltal?". Tapsi Hapsi minden kérdésre igennel vagy nemmel vélaszol. Legalabb hany kérdésre van sziiksége
Dodé kacséanak, hogy biztosan meg tudja mondani a gondolt szamot, ha Tapsi Hapsi legfeljebb egyszer hazudhat?
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Megoldas: Dodé kacsa sorban elkezdi kérdezgetni a szamokat, mindegyiket kétszer. Ha két nem valaszt
kap, akkor az a szam biztos nem lehet, és tovibbmegy, ha kap egy igen vélaszt, akkor rakérdez harmad-
szor. Ha igen valaszt kap, akkor az a helyes szam, ha nemet, akkor tovibbmegy. Ekkor Tapsi elhasznélta
a hazugsagat. Ha eljut az utolsé szamig, akkor arra nem kell rakérdezni, mivel minden més szamot
kizart. Ekkor Dod6 kétszer kérdezi meg a szamokat, kivétel talan egyet, aminél Tapsi hazudik, mert
azt haromszor kell. Tovabba az utolsé szamra nem kell rakérdezni, igy 2 - 18 + 1 = 37 kérdés biztosan
elég.

Most mutassuk meg, hogy 36 kérdés nem elegendd a szam kitalédlasdhoz. Ha van két szam is, amire
csak egyszer kérdez ra, akkor lehetséges, hogy csupa nemleges valaszt kap, és ekkor a két darab egyszer
kérdezett szam koziil barmelyik lehet a gondolt.

Ha nem ez a helyzet, akkor legfeljebb egy szdm lehet, amire nem kérdez réa kétszer, és ez csak agy
lehet, ha van egy szam, amire egyszer sem kérdez ra, a tobbire pedig pontosan kétszer. Ekkor ha Dodo
kacsa csak az utolsé kérdésre kap igen valaszt, azzal nem tudja egyértelmien eldonteni, hogy melyik
szamra gondolt Tapsi, mivel lehet az a szam is, amire az igen valaszt adta, és az is, amire egyszer sem
kérdezett ra Dodoé.

Tehat 37 kérdés sziikséges a szam kitalalasadhoz.

A12. Luca a jobb oldalon lathat6 kockatornyot
készitette 6 egyforma kiskockabol. Hanyféle sorrendben épithette meg a kockatornyot? Az dbra oldalnézetbsl mutatja
a tornyot. Luca a kockdkat egyesével helyezte le.

Megoldas: Hat darab kockat 6sszesen 6-5-4-3-2-1 = 720 kiilonb6z6 moédon lehet lerakni, ha nincs
semmi egyéb feltétel. Viszont a kettd magas toronyban adott, hogy az alsot kell lerakni el6szor, igy azt
2 helyett csak egyféleképpen lehet felépiteni. Hasonldéan 3 kockat hatféle sorrendben lehet lerakni, de
a harom kocka magas torony ehelyett csak egyféleképpen épithets fel. Emiatt az Osszes esetet el kell
osztani 2 - 6-tal, igy Osszesen % = 60 kiilonb6z6 moédon helyezhetjiik le a kockékat.

A13. A Kacsatjvaros-Kacsvarda vastutvonalon folyamatosan ingaznak a vonatok, a vonatok mindkét varosbol 6ranként
indulnak. T6ni elindult Kacsatajvarosbol, de rajott, hogy ottfelejtett valamit, ezért leszallt Kacsaegyhazéan, majd vissza-
ment a masik iranyt vonattal. Hasonlo tortént Tobiassal is, aki Kacsvardarol indult, majd Kacsaegyhéazan visszafordult,
mert 6 is ottfelejtett valamit. Az egyik utazas 100 percig, a masik 140 percig tartott. Hany perc alatt jut el egy vonat
Kacsaujvarosbol Kacsvardara? Mindketten az elsé visszafele mend vonatra szdlltak fel Kacsaegyhdzan. Kacsaegyhdzdn
soha nem dll meg a két ellentétes irdnyi vonat egyszerre. A vonatok azonos sebességgel haladnak.

Megoldas: Tojgli kacsa Kacsaegyhazan il a vasutalloméason, és figyeli a vonatokat, 6 nem utazik
sehova. Figyeljiik meg, hogy ha Tojgli azt figyeli, hogy mennyit kell varni egy Kacsatjvéros felsl érkezd
és egy Kacsaegyhazarol érkezé vonat kozott, akkor ez az id§ mindig ugyanannyi, mert mindkét iranybol
oranként indulnak a vonatok. Ugyanez igaz a mésik irdnyban is.

Tovabba Tojgli azt veheti még észre, hogy két Kacsatujvarosbol induld vonat érkezése kozott, ami
egy Ora, pontosan egy Kacsvardarol érkezd vonat jon Kacsaegyhézara. Azaz ha Tojgli felirja, hogy
mennyit vart egy Kacsatujvarosbol érkezd vonat utan egy Kacsvardarol érkezére, és azt is, hogy mennyit
kellett varnia egy Kacsvardarol érkezé vonat utan egy Kacsatjvarosbol érkezére, akkor a két id6 0sszege
pontosan 60 perc.

Toni egy Kacsaujvarosrol érkezd vonatrol szallt le, és a masik irdnytra fel, Toébids pedig egy
Kacsvardarol érkezorsl szallt le, és az ellentétes iranyba szallt fel, ezért az el6z6 megfigyelések alapjan
ketten Osszesen egy Orat vartak Kacsaegyhéazan.



XV. DURER

Q
6;?6 VERSENY
304 )

=

k3! Donté:
A 2022. junius. 3-4.

, KATEGORIA
Valté forduld
MATEMATIKA
MEGOLDASOK 5-6.

osztalyosok

A feladat szovegébdl azt tudjuk, hogy a Kacsatujvaros-Kacsaegyhéza at oda-vissza Osszesen Toni
varakozasaval egyiitt 100 perc, és a Kacsvarda-Kacsaegyhaza it oda-vissza 0sszesen Tobias varakozésa-
val egyiitt 140 perc. Ha ezt mind 0sszeadjuk, akkor azt kapjuk, hogy a Kacsaujvaros-Kacsvarda tut
oda-vissza Osszeadva Toni és Tobias varakozaséval 240 perc. Mivel azt tudjuk, hogy Toébids és Toni
Osszesen 60 percet vartak, ezért a teljes Ut oda-vissza 240 — 60 = 180 perc, azaz Kacsatjvarosbol

Kacsvardara % = 90 perc alatt jut el egy vonat.

Al4. Egy csomag 500 kaloriatartalmi didkcsemegének haromféle GsszetevGje van: 51 szem foldimogyoro, 33 szem
mazsola és 16 darab kesudi6é. Hany kalériat tartalmaz egy szem kesudid, ha egy szem kesudiéban pontosan ugyanannyi
kaléria van, mint egy szem foéldimogyoroban és egy szem mazsolaban Osszesen? Az azonos tipusi dsszetevékbdl minden
szem kaldriatartalma azonos pozitiv egész szdm.

Megoldas: Mivel egy szem kesudidban ugyanannyi kaléria van, mint egy szem foldimogyoréban és egy
szem mazsolaban Gsszesen, igy ugyantugy 500 kaloria van 67 foldimogyoroban és 49 mazsoldban, mint
a kiindulod Osszetételében a didkcsemegének, mivel a 16 kesudiot lecserélhetjiik darabonként egy-egy
foldimogyoréra és mazsolara.

Elég megtudni, hogy a foldimogyoréban és mazsolaban mennyi kaléria van szemenként. Ezek
Osszegeként megkapjuk a kesudié kaloriatartalmat.

Tudjuk, hogy pozitiv egész kaloria van a féldimogyoroban és a mazsolaban is. Egy féldimogyoro
kaloriatartalma 1 és 7 kozott lehet, mivel 8 - 67 = 536 > 500, igy ha legalabb 8 kaléria lenne, akkor
mar csak a 67 szem foldimogyoro tobb, mint 500 kaléria lenne.

Nézziik végig ezt a 7 esetet. Amennyiben 1 kaloria van egy foldimogyoréban, akkor egy mazsolaban
(500 — 1 - 67)/49 kaloria kell, hogy legyen. Ez nem egész, mivel a 433 nem oszthaté 49-cel, igy nem 1
kaloria van egy foldimogyordban.

Ugyanezzel a gondolatmenettel lathato, hogy azt kell megvizsgalni, hogy hanyszor kell levonni a
67-et az 500-bol, hogy 49-cel oszthatd szamot kapjunk.

Az 500 —2- 67 = 366, 500 — 3 - 67 = 299, 500 — 4 - 67 = 232, 500 — 5 - 67 = 165 és 500 — 7 - 67 = 31
nem oszthatoak 49-cel, igy 2, 3, 4, 5 vagy 7 kaléria nem lehet egy féldimogyoro.

Az egyetlen megmaradt lehetség, az 500 — 6 - 67 = 98, ami tényleg oszthatd 49-cel, és 98 = 2 - 49,
igy az egyetlen lehet&ség, hogy a foldimogyord darabja 6 kaldriat, a mazsolaé 2-t és a kesudi6é pedig
6 + 2 = 8 kaloriat tartalmaz, és ez tényleg egy megoldas. Igy 8 kaloriat tartalmaz egy szem kesudio.

A15. 100 kaméleon iil sorban egy hosszu fadgon, mindegyikiik az ag két vége koziil az egyik fele néz, és csak az arca
el6tt allo tarsat latja. Kezdetben minden kaméleonnak van egy szine, de valahanyszor egy madar atrepiil a fa felett, a
kaméleonok mindegyike felveszi annak a kaméleonnak a szinét, akit a madar érkezése el6tt nézett. Miutan 100 madar
atrepiilt az ag felett, a 100 kaméleon Gsszesen 37 szinben pompézott. Legfeljebb héany kaméleon néz jobbra? Ha az dg
valamely végén olyan kaméleon il, aki nem ldt senkit, akkor az § szine természetesen nem vdltozik.

Megoldas: Nézziik meg, mi torténik két kaméleonnal, nevezziik 6ket Karolanak és Kamillanak, akik
kozvetleniil egymassal szemben iilnek az agon. Ha kezdetben mindketten egyszintick, mondjuk kékek
voltak, akkor egy madar atrepiilése utan is mindketten kékek maradnak, igy 6k ketten végig kékek
lesznek. Ha Kamilla mogott kozvetleniil il még sorban néhany kaméleon, akik egy iranyba néznek vele,
akkor emiatt egy id6 utan 6k is mind kékek lesznek, és hasonléan a Karola mogott l6, vele egyiranyba
nézdk is végiil kékek lesznek.

Ha kezdetben Karola piros volt, Kamilla kék, akkor egy madar atrepiilése utan Kamilla lesz piros,
és Karola kék, majd a kovetkezd madéarnél ez megint felcserélddik, és igy tovabb. Ha Kamilla mogott
kozvetleniil még il néhany kaméleon, akik vele egyiranyba néznek, akkor egy id§ utan 6k is a piros és a
kék kozott valtakoznak majd, és hasonléan a Karola mogott iilsk, akik Karolédval egy irdanyba néznek.
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Osszuk blokkokra a kaméleonokat: képzeletben hiizzunk egy vonalat az egymas melletti, egymas-
nak héttal 16 kaméleonok kozé. Ekkor minden blokk balrdl jobbra szemlélve tigy néz ki, hogy néhany
jobbra nézé kaméleon utan kovetkezik néhany balra nézé kaméleon, kivéve az g két végén, ahol els-
fordulhat olyan blokk, melyben minden kaméleon az ag vége felé néz. Kordbban mar megallapitottuk,
hogy sok madar elrepiilése utdn egy adott blokk minden tagja olyan szint lesz, mint a blokk két,
farkasszemet néz6, (azaz egyméas melletti, egymas felé nézs) tagjanak egyike. Az ag szélén 1évd, kifelé
nézd kaméleonokbol 4llo blokk minden tagja fel fogja venni az ag legszélén il kaméleon szinét. Tehat a
100 madar atrepiilése utan minden blokk kaméleonjai vagy egy, vagy kétféle szinben fognak pompézni.

A 100 madar atrepiilése utan 37-féle szinti kaméleon lesz, és minden blokk legfeljebb kétszint, igy
legaldbb 19 blokkra van sziikség. A jobb széls§ blokk kivételével minden blokkban kell, hogy legyen
balra néz6 kaméleon, igy van legaldbb 18 balra néz6 kaméleon. Emiatt legfeljebb 82 kaméleon néz
jobbra.

Ez pedig tényleg lehetséges. Balrol jobbra legyen 18 olyan blokk, ami egy balra és egy jobbra nézd
kameéleonbol &ll, és az Gsszes tobbi kaméleon nézzen jobbra. Ekkor tényleg 82 kaméleon néz jobbra,
és ha kezdetben minden kaméleon kiilonb6z§ szint, akkor a kordbbi megfigyelések alapjan 100 madér
atrepiilése utan az els§ 18 blokk mind kétszint lesz, és az utolsdé blokk egyszint, raadasul ezek a
szinek mind kiilonb6zek lesznek, igy ebben az esetben végiil tényleg 37 szinben fognak pompéazni a
kaméleonok.

A16. FEgy haz alaprajza egy 2 x 9-es téglalap, ahol a négyzetek egy-egy szobat jelentenek. A téglalap egyik oldalan
van a folyos6. A hazat 2 és 3 szobas lakasokra szeretnék felosztani. A lakasok szobainak Osszefiiggének kell lennie, és
minden lakasbol ki kell tudnunk jutni a folyoséra. Hanyféle kiillonbozs felosztés lehetséges? Az aldbbi dbra egy lehetséges
felosztdasdat mutatja a szobdknak. Két felosztds kiilonbozd, ha van két szomszédos szoba, amik az eqyik felosztdsban egy
lakdshoz tartoznak, a mdsikban pedig nem.

Folyoso6

Megoldas: Oldjuk meg 9 helyett altalanosan. Jeldljiik L;,-nel azt a szamot, ahanyféle felosztésa lehet-
séges a 2 X n-es téglalapnak. A gondolatmenet az lesz, hogy kiszamoljuk L,-t, ha méar tudunk minden
kisebb k esetén Lj-t.

A {6 Gtlet az, hogy a 2 x n-es téglalap bal oldalarol indulva keressiik azt az elsd fliggbleges kettd
hossziisdgii vonalat, ami teljes egészében egy lakasnak a jobb oldali fala. Aszerint fogunk eseteket
vizsgalni, hogy a bal alsé szoba milyen alaki lakdsban van.

Az els§ eset az, hogy egy 2 x 1l-es téglalappal indul a felosztas (lasd abra). Ebben az esetben tehat
a kitoltések szdma annyi, mint a megmaradt 2 x (n — 1)-es téglalap felosztasainak szama, vagyis Ly,_.

A masodik eset az, ha egy 1 x 2-es téglalap tartalmazza a bal alsé szobat (lasd abra). Ekkor viszont
a bal fels6 sarkot tartalmazo szoba mér nem tud a folyoséhoz érni, vagyis ebben az esetben nincs
megfelels felosztas.

6/
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osztalyosok

A harmadik eset az, hogy egy L-alaku, és ilyen irdnyban allo lakéis tartalmazza a bal alsd szobat
(lasd &bra). Ekkor az, hogy a masodik oszlop fels§ szobajat tartalmazo szoba hozzaérjen a folyosohoz
csak ngy lehetséges, ahogy az abran latszik. Igy tehat ebben az esetben a felosztasok szama a maradék
2 x (n — 3)-as téglalap felosztésainak szama, vagyis L, 3.

1]

Az utolso esetnek, hogy egy masik iranyu L-alakt lakéis tartalmazza a bal alsé szobat, két alesete
van, lasd a lenti abrakat.

Ha egy 2 szobas lakés tartalmazza a megmarado6 szobat a mésodik oszlopban, akkor az kénytelen
egy 1 X 2-es téglalapnak lennie (lasd abra). Ekkor viszont a harmadik oszlop fels§ mezdjét csak az
abran lathaté modon tartalmazhatja egy szoba. Ekkor viszont az els§ 2 hossza fliggbleges vonal a
2 x 4-es téglalap végén van, vagyis ebben az alesetben a felosztasok szdma a 2 x (n — 4)-es téglalap
felosztésainak szama, vagyis L,—4.

¥

A masodik alesetet a kdvetkezs dbra mutatja. Ebben az alesetben a felosztésok szama annyi, mint
a 2 x (n — 3)-as téglalap felosztasainak szama, vagyis L,,_3.

it

Osszegezve az eseteket tehat azt kaptuk, hogy L, = Lp—1 4+ 2 Ly—3 + Ly_4.

Konnyt szamolassal lathato a fenti gondolatmenet alapjan, hogy Ly =1, Lo =1, Ly =3 és Ly = 6.
Ezutan az elébb belatott L, = L,_1 4+ 2 Lp_3 + L,_4 képletet fogjuk hasznalni minden lépésben. Igy
kapjuk tehét, hogy Ls =6+2-1+1=9, Lg = 16, L7 = 31, Lg = 55 és Lg = 96. A feladat pedig ezt
az értéket kérdezte, vagyis a valasz 96.

Megjegyzés: A fenti megoldasbol lathato, hogy a megoldasok 2 x 1-es, kétféle 2 x 3-as és 2 X 4-es
részekbdl allithatoak ossze. Ezek alapjan esetszétvalasztassal is végig lehet szamolni az eseteket.



