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C1. Nevezziink egy datumot mesésnek, ha benne a honap és a nap szamjegyeinek sszege éppen megegyezik a honap
szaméval. A mai datum (november 18., vagyis 11.18.) pont ilyen, mivel 1 + 1 4 1 + 8 = 11. Soroljatok fel az dsszes, egy
évben el6forduld mesés datumot! (A Valaszlapon t6bb hely van, mint ahany mesés datum.)

Megoldas: Vegyiik észre, hogy ha a honap szama egyjegyt, akkor a datum biztos nem mesés, mert ha
a hénap szdmahoz még hozzédadjuk a nap szdmjegyeit, akkor az biztosan nagyobb lesz, mint a hénap
szama. Igy mesés datum csak oktoberi, novemberi vagy decemberi lehet, az a kérdés, hogy milyen
napokat valasszunk, hogy a datum mesés legyen. Nézziik példéul az oktébert: 6 a 10. héonap, ezért egy
oktoberi datum pontosan akkor lesz mesés, ha a nap szamjegyeinek 6sszege 10— (1+0) = 9. Azt vehetjik
észre, hogy november és december esetében is az olyan napokat keressiik, amelyek szdmjegyeinek Gsszege
9, mert 11—(141) = 9és 12— (1+2) = 9. Ezek a napok lehetnek 9.,18. és 27., igy Osszesen 9 megoldasunk
van, amelyek a kovetkezdk: 10.09., 10.18., 10.27., 11.09., 11.18, 11.27, 12.09., 12.18. és 12.27.

1/9



kategoria

MATEMATIKA
MEGOLDASOK
9-10. 2022. november 18.
osztalyosok
C2. Thészeusz egy 4 x 4-es négyzetracs alaki labirintusban bolyong tgy, hogy mindig olyan 2 1

mezére 1ép, ami oldalszomszédos azzal, amin all, de még nem jart rajta korabban. Miutan be-
fejezte a sétat, a labirintus térképén néhany mezére rairja, hogy annak hany oldalszomszédjan

jart. Olyan mez6kon is jarhatott, amelyekre irt szamot. Mi lehetett Thészeusz utvonalanak a 1 3
nyomvonala az alabbi jegyzet szerint? Minden lehet8séget rajzoljatok le a Valaszlapra! (A Valas-
zlapon tobb hely van, mint ahany atvonal.) 1 1

Az aldbbi dgbrdkon egy példdt ldathattok egy 3 X 3-as jegyzet esetén a hdrom lehetséges nyomuvonalra.

2

311 311 1 1

2

1)1 | 2 1 2 1

Megoldas: Keressiik meg a tablazatban azokat a mezdéket, ahol biztosan jart Thészeusz, illetve azokat
is, ahol biztosan nem.

A

2-es mindkét oldalszomszédjan jart, és igy a bal oldali oszlopban levé 1-esnek megtaldltuk az

egyetlen olyan szomszédjat, amit utba ejtett, tehat a méasik két oldalszomszédjan nem jarhatott. Ezek
alapjan a 3-asnak kizartuk az egyik oldalszomszédos mez§jét, a masik harom szomszédjan tehat biz-
tosan jart, és igy az als6 sorban levd bal oldali 1-es szomszédai is rendben vannak.

Ha a térképen O-val jeldljiik, hogy hol jart biztosan Thészeusz, X-szel pedig azokat a mezdket, ahol
biztosan nem, a jelenlegi informacioink szerint igy néz ki a térképe:

210 1
O] 10
11X[31]0
X|1{O

Ezutan harom esetet valaszthatunk szét aszerint, hogy az als6é sorban levd jobb oldali 1-es melyik
szomszédjan jart Thészeusz.

1.

Ha a szomszédos egyesen jart volna, nem tudna errdl a két mezérsl tovabb menni, pedig a fentiek
alapjan méas mezd6kon is jart, igy ebben az esetben nem kapunk megoldast.

. Ha a jobb als6 sarokban jart, akkor az az egyes, amely szerint targyaljuk az eseteket, az utjanak

az egyik végpontja. Mivel igy a 3-ast tartalmaz6é mezdén biztosan nem jart, folytathatjuk az
utvonalat felfelé, és igy kideriil, hogy a jobb fels6 sarokban lev§ 1-es bal oldali szomszédjan
méar biztosan nem jart Thészeusz. Tekintsiik a négyzetracsot felez§ fliggbleges szakaszt. Ennek
mindkét oldalan van olyan mezd, ahol jart Thészeusz, de csak egy helyen léphetett at. Igy az
utvonal két végpontja a tabla két felében van, tehat a jobb fels6 sarokba nem léphetett, mert
az csak végpont lehetne. A tablazat bal oldalan az utvonalat haromféleképpen tudjuk befejezni
agy, hogy érintsiik azokat a mezdket, ahol biztosan jart, és a szabalyoknak megfelel§ legyen:

1 1 1
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3. A harmadik eset, amikor a 3-ast tartalmaz6 mezdén jart, ekkor szintén igaz, hogy az utjanak
egyik végpontja volt az az 1-es, amely szerint targyaljuk az eseteket. A jobb felsé sarokban levs
1-es als6 szomszédjan kellett jarnia, hiszen vagy az alatta levé mez6rsl tovabb kell menjen, vagy
oda kell érkezzen, ha a 3-asrél nem oda 1ép. Ekkor viszont a jobb fels§ sarokban levs egyes mésik
szomszédjan nem jart, igy hasonlo helyzettel allunk szemben, mint az el6z6 esetben. Nézziik a
tablat felezd fliggtleges szakaszt. Ennek mindkét oldalan vannak mezék, amelyeken jart, viszont
csak egy helyen léphetett at, igy a két végpont a tablazat két kiillonb6z6 felében van. Emiatt a
jobb fels6 sarokban levs egyesen nem jarhatott, mert az csak végpont tudna lenni. A tablazat
jobb oldalan egyféleképpen tudjuk befejezni a nyomvonalat, a bal oldalon haromféleképpen:

Igy a fent lerajzolt 6-féle nyomvonala lehet Thészeusz ttvonalanak.
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C3. Egy o6kori szamologépen az alabbi 4 gomb talalhato: +3, —3, -3, /3. A szamologép kijelz6jén kezdetben a 21-es szam
olvashat6. Amikor megnyomunk egy gombot, akkor a szamologép a kijelzén lathato szammal végrehajtja a kivalasztott
miiveletet, és a kijelzén az eredményként kapott szam jelenik meg. Anna gy nyomta meg egymés utan a négy gombot
(mindegyiket egyszer), hogy a lehetd legnagyobb szamot kapja, Béla pedig (szintén a 21-t6l indulva) agy, hogy a lehetd
legkisebbet. Milyen szamot kapott Anna és Béla?
Ha példdul a gombokat +3, —3, /3, -3 sorrendben nyomjuk meg, akkor az eredmény (((21 4+ 3) — 3)/3) -3 = 21.
Megoldas: Osszesen 24-féleképp tudjuk elvégezni a miiveleteket, mert ennyi moédon tudjuk sorba rakni
6ket. Az alabbiakban leirjuk az Gsszes lehet&séget a benyomasok sorrendjére (a zardjeleket elhagyva).

Ha szorzéas az els6 mivelet: 21 -3/34+3 -3 =21,21-3/3-3+3 =21,21-3+4+3—3/3 = 21,
21-3+3/3-3=19,21-3—3+3/3=216s21-3—3/3+3=23.

Ha osztas az elsé mivelet: 21/3-3+3 -3 =21,21/3-3-3+4+3 =21,21/3+3-3—-3 = 27,
21/34+3-3:3=21,21/3—-3+3-3=21¢s21/3—-3-3+3=15.

Ha Osszeadés az els6 miivelet: 21 +3-3/3 -3 =21,21+3-3-3/3 =23,21+3/3-3 -3 =21,
21+3/3-3-3=1521+3-3/3-3=216s21+3—3-3/3=2L

Ha kivonas az els6 mitvelet: 21 —3-3+4+3/3 =19, 21 —3-3/34+3 =21,21 —-3+3-3/3 = 21,
21-3+3/3:3=21,21-3/3+3-3=27¢s21—-3/3-3+3=21.

Ezek alapjan lathato, hogy Anna 27-et és Béla pedig 15-6t kapott.
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C4. A fiatal Theodorosz iiksziilei az elsSk kozott telepedtek le egy gorog faluban. Néhanyan oridsok voltak, a tSbbiek
pedig torpék. Az iiksziilok koziil a torpék 128 pekhiisz, az oridasok pedig 256 pekhiisz magasak voltak. Az iiksziil6kon
kiviil mindenkinek a magasséga az apja és az anyja magassaganak az atlaga. Akkor neveznek valakit torpének, ha minden
felmendGje torpe, illetve akkor 6rids, ha minden felmendje o6rids. A kovetkezSket tudjuk Theodoérosz felmendirsl:

e Theodorosznak 2 sziilGje, 4 nagysziil6je, 8 dédsziilGje és 16 iiksziilGje van.

e Theodorosz 168 pekhiisz magas.

e Theodorosz liksziilei kozott az anyai 4gon eggyel tobb Orids van, mint az apai agon.
e Theodorosz apja és apai nagyapja ugyanolyan magasak.

e Theodorosz egyik nagymamaja 128 pekhiisz magas.

e Theodorosz egyik dédanyja 6rias.

e Theodorosznak az iiksziilei kozott anyai agon tObb ndéi, mint férfi 6rias van.

e Theodorosz apjanak férfi felmendi egy csaladtag kivételével mind torpék.
A Valaszlapon megadott csaladfan irjatok be az Gsszes csaladtag pekhiiszben mért magassagat!
A csaladfdban a téglalapok jelolik a férfiakat, az ovdlisok pedig a ndket. Az aldbbi példdban egy hdromtagi csaldd csalddfdja
lathatd, ahol az apa 224 pekhiisz, az anya 160 pekhiisz magas, fiuk pedig 192 pekhiisz magas.

7] G
1S|92

Megoldas: Vegyiik észre, hogy Theodérosz magassidga pekhiiszben mérve az {iksziilei magassaganak
atlaga, igy ki tudjuk szamolni, hogy az iiksziil6k kozott hany torpe és hany orids van. Ha k jeloli az

k'256+(12_k)'128—168:>2k+16—k—21:>/<:—5.

Igy, mivel anyai agon eggyel tobb orias van Theodérosz iiksziilei kz6tt, mint apai agon, anyai d4gon
3, apai 4gon 2 6rids van az iiksziilék kozott.
Kiszdmolhatjuk Theodoérosz sziileinek magassigit pekhiiszben. Theodoérosz apjénak magassiga

az apai agu lksziil6k magassiganak atlaga, akik kozil a fentiek alapjan ketten oridsok, hatan tor-
K 2-25646-128
pék:

8
3256 +5-128

oriasok szamat, a kovetkez6t irhatjuk:

= 160 pekhiisz magas Theodoérosz apja. Hasonloé szdmolassal Theodérosz anyja

= 176 pekhiisz magas.

Theodoérosz apja és apai nagyapja ugyanannyi pekhiisz magasak, ekkor viszont apai nagymamaéja is
ugyanannyi, vagyis 160 pekhiisz. Megtalaltuk Theodérosz apjanak egyetlen nem torpe férfi felmengjét,
igy a tobbi férfi felmendje 128 pekhiisz magas. Emellett az is kideriilt, hogy Theodérosz apai nagyapja-
nak és apai nagymamaéjénak egy-egy orias felmendje van Theodoérosz iiksziilei kézott. Mivel a torpék
felmendi mind torpék, Theodorosznak apai dgon egy-egy iikanyja Orids, 6k az apai dédanyjainak az
anyjai.

Theodoérosz apai nagymamaja nem 128 pekhiisz magas, igy anyai nagymamaja torpe kell legyen az
egyik megadott allitas alapjan. Ekkor az & felmendi szintén mind 128 pekhiisz magasak, nincs koztiik
Oriés.

Apai adgon Theodoérosznak nincs 6rids dédanyja, igy anyai nagyapjanak az anyja Orids, és az 6
felmendi is.

Mivel Theodoérosz iiksziilei kézott anyai dgon tobb ndi, mint férfi 6rids van, Theodoérosz anyai
nagyapjanak apai nagymamaéja 6rias.
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C5. Egy tarsasag egy szobaban az alabbi jatékot jatssza: 00-t6] 99-ig mondjak sorban a szamokat, felvaltva mindenki
egyet, am minden szam helyett csak az egyik szamjegyét mondjak. (A szamok sorban 00, 01, 02, ..., vagyis az egyjegyd
szamokra is kétjegytiként tekintenek, aminek az els§ jegye 0.) Tehat példaul kezdddhet igy a szamolas: 0, 1, 2, 0, 4, 0, 6,
7,8,9,1,1,2, 1,1, 5,6, 1, 8, 1, 0, 2, stb. Ha elérik a 99-et, akkor utdna az elejérsl, 00-t6l folytatjak tovabb. Peti egy
ponton belépett a szobaba, és egy ideig hallgatta, hogy milyen szamjegyeket sorolnak. R6vid gondolkodas utan rajott,
hogy hol tartanak a szamolasban. Legkevesebb hény szamjegyet hallott Peti?
Megoldas: Petinek legaldbb harom szamjegyet kellett hallania, hogy kitalalja, hogy hol tartanak a
szamolasban. ElGszor lassuk be, hogy kettd biztosan nem elég. Legyen a két hallott szamjegy a és b.
Ha a = b, akkor az a. tizesen beliil barhol tarthat a szamolas. Ha b = a + 1 (agy tekintve, hogy
9+4+1=0), akkor a,a + 1 és a 10 + a,10 4 (a + 1) is lehetett a szampar. Ha a # b és a # b — 1, akkor ez
megtorténhetett Ggy is, hogy a az els szam tizes helyiértékén allo szamjegye, b pedig a masodik szam
egyes helyiértéken allo szamjegye vagy forditva (a az elsé egyese, b a masodik tizese). Ezek a szamparok
tényleg léteznek, annyit kell meggondolunk, hogy valdéban kiilonboznek. Ez viszont igaz, mert az elsd
szampérban az els6 szam tizes helyiértéken a all, a mésodik szdmparban viszont az els§ szam tizes
helyiértéke csak b — 1 vagy b lehet, mert a néla eggyel nagyobb szamnak b a tizese (az megtorténhet,
hogy tizes atlépés tortént a két szam kozott).

Ha harom szamjegyet hallott, az megtorténhet, hogy elég, hiszen pl. az 1, 5, 3 esetén az els6 két
szamjegybdl kitalalja, hogy csak a 14, 15 vagy 51, 52 szampéarokroél lehet sz6, és a harmadik szdmjegy
ismeretében tudni fogja, hogy az 51, 52, 53-nél tart a szdmolés.
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C6. Orsi kitdlt egy 5 x 5-6s tablazatot egyjegyd szamokkal tgy, hogy a bal széls6 oszlop és a felss sor egyik mezsjébe
sem ir 0-t. Ezutan Csenge Osszeolvassa minden sorban balrél jobbra a szamjegyeket, igy kapva 5 darab 6tjegyi szamot,
amiket Osszead. Ehhez hasonloan Anett minden oszlopban sszeolvassa fentrdl lefelé a szamjegyeket, és Osszeadja az igy
kapott 6t szamot. Legfeljebb mennyivel kaphatott Csenge nagyobb szamot, mint Anett?

Megoldas: Nézziik meg, hogy a beirt szamjegyek Anett és Csenge szdmai kozil melyikben szerepelnek
nagyobb helyiértéken!

blalalala
clblalala
clcl|blala
clclc|bla
clcleclc|b

A b-vel jelolt szamjegyek mindkét lany szamaiban azonos helyiértéken allnak, az a-val jelolt szam-
jegyek Anett szamaiban allnak nagyobb helyiértéken, mig a c-vel jelolt szamjegyek Csengénél. Ekkor
a keresett kiilonbség akkor lesz a lehet6 legnagyobb, ha a c-vel jelolt helyeken a lehets legnagyobb
szamjegy szerepel, az a-val jelolt helyeken pedig a lehet§ legkisebb szémjegy szerepel. Ez azért van,
mert ha a c-vel jelolt helyeken néveljiik az ott 4llo szamjegyet, akkor Csenge szédmai tobbel nének, mint
Anett szamai, hiszen Csengénél volt nagyobb helyiértéken az adott szamjegy, azaz ekkor a kiilonbség
né, és az a-val jelolt helyeken forditva, mig a b-vel jelolt helyeken modositva a kiilonbség nem véltozik.
Tehat akkor lesz a lehet§ legnagyobb a kiilonbség, ha a c-vel jelolt helyekre 9-et irunk, és az a-val jelolt
helyekre 0-t, kivéve az els§ sorba, mert oda a legkisebb irhat6é szamjegy az 1. A b-vel jel6lt helyekre
barmit irhatunk, példaul 5-6t.

511111111
915/0(01]0
91915(01]0
91919510
919191915

Ezzel a konstrukciéval elértiik a maximalis kiilonbséget, ami 51111 + 95000 + 99500 + 99950 +
99995 — 59999 — 15999 — 10599 — 10059 — 10005 = 338895.
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C7. Legyen ABCDE szabalyos 6tszdg. Szerkessziik meg az A kizéppontd, AB sugar és a B kozéppontu, szintén
AB sugaru kort. Legyen F' a két kor azon metszéspontja, ami az 6tszog belsejében talalhato. Legyen G az E'F és az AD
egyenesek metszéspontja. Hany fokos az AGFE szog?

Megoldas:

Az A és B kozéppontokbol AB sugaru kort szerkesztettiink, emiatt AB, AF és BF szakaszok
egyenl§ hosszuak, vagyis ABF haromszog egy szabalyos haromszog. Ebbdl azt kapjuk, hogy BAF< =
60°.

Egy szabalyos 0tszog belsd szoge % = 108°, ebbél azt is megtudtuk, hogy FAF< = FAB< —
BAF<q = 48°.

A F és F pontok A-nak azonos sugart korén helyezkednek el, emiatt FAF egyenlGszara haromszog
és ebbdl egyszertien kitudjuk szamolni FEA< = w = 66°-0s nagysagéit.

Talalhato egy maéasik egyenlGszari haromszog az Otszogben, ez a DEA haromszdg, ami miatt

ki tudjuk szamolni FAD< méretét. Fentebbi egyenlGséget hasznalva azt kapjuk, hogy FAD< =
180°—2DEA< _ 180°5108° — 36°.

Most mar csak annyi maradt hatra, hogy AGE<(-t kiszamoljuk. A haromszog szogeinek Osszegére
vonatkozo Osszefiiggést erre a szogre rendezziik és abbdl azt kapjuk, hogy:

AGE< =180° — FEA< — EAD< = 180° — 66° — 36° = 78°

Az AGE szdg 78°.
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