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1. feladat

Thor nyaralni indul, erre a par napra szogre akasztand a kalapacsat, viszont attol fél, hogy
a fa nyél a nyirkos idében rohadni kezdene a vizfelvétel miatt. Mivel a Mjolnir taroldhelye
koriil tobb tonna gipsz van, igy kisérletet végez: egy zart rendszerbe helyezi a kalapacsot 2 kg
gipsszel egyetemben, amibdél vardzslattal kihajtja a levegdt, majd megvéarja az 1 dm3-es rendszer
egyenstlyanak bedlltat. Thor mérései szerint egyensilyban a rendszer 4,205-10~* mol 10 °C-os
vizgozt tartalmaz.

a) Hény bar a vizgéz nyomésa?

Gézelegyekben az egyes gazokat parcialis nyoméassal (p;) jellemezhetjiik, amely a gdz moltort-
jének és az elegy nyomdsanak a szorzata (p; = x;p), tehdt az egyes komponensek parciélis
nyomésainak osszege egyenld a gazelegy teljes nyoméasaval (p; + pa + ... + p; = p).

A koncentraciékkal kifejezett egyensulyi allandohoz hasonléan a parcidlis nyomasokkal kife-
jezve is felirhatjuk az egyenstlyi allandét idealis gazok esetében. Az a A+ 0B —— ¢cC+ dD
egyensulyi reakcio esetén az egyenstlyi allando:

(pc)°(pp)?

e = (pa)*(pB)®

b) Mennyia CaSOy4 - 2Hy0 ) == CaSOy(s) +2 HyO(y) reakcié nyomasokkal kifejezett egyen-
stlyi 4llanddja (bar?-ben)?

Thor levonta a kovetkeztetéseket, majd mintat vett a kinti 25 °C-os levegébol, melynek 1 mol
vizgdzt tartalmazoé térfogatat 782,0 dm3-nek mérte.

c) Héany bar a kinti levegében a viz parcidlis nyomésa? Ez alapjan hasznalhaté-e a gipsz
vizelvonoszerként? Valaszotokat szamitassal indokoljatok!

Thor az eredményeket latva elgondolkodott, hogy érdemes lenne arusitani a gipszet, viszont az
a piacon méas hasznalatra mar megtalalhato.

d) Nevezzétek meg a gipsz két gyakori felhasznéldsi tertiletét!
e) Hogyan nevezziik azon anyagokat, amelyek megkotik, elvonjdk a vizet kornyezetiikbél?

f) Nevezzetek meg legalabb harom maésik vizelvondsra alkalmas szert! Legyen koztiik leg-
aldbb egy olyan, amely a gipsztol eltéré mechanizmussal koti meg a vizet, és mutassatok
is be (reakcidegyenlettel) ezt a mechanizmust!

1/8. oldal



kategoria

K+

9-12. 2022. november 18.
osztalyosok

KEMIA
FELADATSOR

2. feladat

Bar még nincs teljesen meghizhatd gyégyszeriink az j koronavirus ellen, az aldabbi, remdezivir
nevi hatdéanyagrél kideriilt, hogy enyhiti a COVID-19 fertozés tiineteit, igy itthon is nagy
mennyiségben gyartjak.

a) Mi a remdezivir 6sszegképlete?

b) Hény kiralitdscentruma van a remdezivirnek? Jeloljétek be 0ket a szerkezeten csillagokkal!

¢) Héany kilonbo6z6 sztereoizomere van a molekulanak?

)
)
)
)

d

Soroljatok fel legalabb négy kiilonb6zo funkcids csoportot, ami megtalalhaté a remdezi-
virben! Karikazzatok be ezeket a képleten!

Ez a gyégyszerhatéanyag egy nagy, kozismert vegyiiletcsaladbol vezethetd le. Ezek a vegytile-
tek minden él6lényben megtalalhatok, tobb képviseldjiik egy igen fontos makromolekula-csoport
monomerje (épitékove). Ezeknek a makromolekuldknak kulcsszerepiik van a biolégiai informé-
ci6 tarolasaban és kifejezésében.

e) Melyik ismert biomolekulédk szdrmazéka a remdezivir?
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Ha megfigyelitek a képleteket, lathatjatok, hogy egyes kotések vastag, masok pedig szaggatott
vonallal vannak jelolve. Az aldabbi abran a remdezivir egy masik sztereoizomerét lathatjatok:

f) Mit gondoltok, mit jelolhetiink a vastag és a szaggatott vonalakkal berajzolt kotésekkel?
Roéviden indokoljatok a valaszotokat!

Sokszor egy gyogyszer hatéanyaga 6nmagaban nem valt ki biologiai hatést, hanem annak szerve-
zetben torténé bomlasanak termékébdl (metabolitjabdl) alakul ki a biolégiailag aktiv vegytilet.
A remdezivir esetében sem maga a fent mutatott molekula az aktiv hatéanyag. A szervezetben
a remdezivirbdl a fenol és az L-alanin 2-etil-butilészterének tavozasa soran egy foszforsav-észter
keletkezik, ami a biolégiai kornyezetben teljesen deprotonalt formaban van jelen. Ez a koztiter-
mék tovabbi két foszfat-csoportot kot meg oly moédon, hogy 1j foszfor-oxigén kotések alakulnak
ki, a végtermék (az aktiv hatéanyag) négyszeres negativ toltéssel rendelkezik.

g) Rajzoljatok fel a remdezivir aktiv metabolitjat! Ugyeljetek a szaggatott és a vastag vo-
nallal jelolt kotésekre is!
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Egy 500 g tomegii réz-szulfat oldat Raoult-féle koncentraciéja 0,750 mol /kg. Egy oldat Raoult-
féle koncentracidja megadja, hogy 1 kg olddszerben mekkora anyagmennyiségli anyagot oldot-
tunk fel. Zeusz ezt az oldatot elektrolizalta grafitelektrodok kozott 2,00 A aramerdsséggel.
Ezalatt 7,00 dm?® standardallapoti (25 °C, 1 bar) oxigén keletkezett.

a) Segitsetek Zeusznak, irjatok fel az elektrédfolyamatok egyenleteit!
b) Mekkora a keletkez$ oldat tomegszazalékos Osszetétele?
¢) Héany éraig elektrolizalta Zeusz az oldatot?

Vi = 24,79 dm? /mol

F = 96500 C/mol

M (Cu) = 63,54 g/mol

M(S) = 32,06 g/mol

M(O) = 16,00 g/mol

M(H) = 1,008 g/mol
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Athéné frissen felfedezett temploméaban a falra felkarcolt sok-sok felirat k6zott az alabbi vésetet
talaltak a régészek, mely négy anyag vizoldhatosaganak homérsékletfiiggését abrazolja.

Athéné tapasztalatai az oldhatésagrol
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Az azonban lekopott, hogy melyik gorbe melyik anyag oldhatosagat illusztralja. A véset alatt
négy alaposan lezart, lepecsételt urnat talaltak, melyeket felnyitva haromban fehér porokat, a
negyedikben pedig egy szintelen, igen szirds szagu gazt taldltak. A régészek az urnakat és a
vésetrol késziilt fényképet a lelkes Laborans Lacinak adtak, hogy azonositsa azok tartalmat, és
megadja, melyik gorbe melyik urnahoz tartozik. Laci a kérésiikre rengeteg kisérletet végzett,
am az eredmények értelmezésében a Ti segitségetekre is sziiksége van.

A negyedik urnaban talalhato gazrél tudtak, hogy vizben oldodik, a vizes oldata savas kém-
hatasa. A gaz levegOhoz viszonyitott relativ sirtiségét is megmérették Laborans Lacival, az
2,207-nek adodott. A levegd atlagos molaris tomege: M (levegd) = 29 g/mol.

a) Milyen gaz lehet a negyedik urndban? Valaszotokat szamitéssal indokoljatok!

Laborans Laci par kémcso kisérlet segitségével rajott, hogy a masik harom urnaban natrium-
foszfat (NagPOy), natrium-jodat (NalOs) és natrium-tetraborat (NayB,O7) taldlhaté.

b) Melyik gorbérél mondhatjuk meg ranézésre biztosan, hogy melyik anyaghoz tartozik?
Valaszotokat indokoljatok!
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Laborans Laci latta, hogy alacsony homérsékleten a vizsgalt anyagok oldhatésaga Athéné vésete
alapjan nagyon hasonld, igy meleg oldatokat szeretett volna késziteni az urnak tartalmabol.
Csakhogy amikor egy nagy féz6poharnyi desztillalt vizet (500 ml) sikeriilt éppen 80 °C-ra
felmelegitenie, a Bunsen-égéje tonkrement és kialudt. Laci gyorsan megfelezte a meleg vizet, és
az egyik feléhez addig lapéatolt natrium-foszfatot, amig telitett oldatot nem kapott. A megfeleld
urnanak tomege 15,00 dekagrammal csokkent. Tételezziik fel, hogy Laci elég gyorsan adagolta
a port ahhoz, hogy az oldat ne hiiljon 80 °C ala!

¢) Melyik gorbe mutatja a natrium-foszfat oldhatésdgat? Valaszotokat szamitassal indokol-
jatok!

A miésik fézépoharba Laci gyorsan bemért valamennyi natrium-tetraboratot, ami mind felol-
dédott. Az urna tomege 53,60 grammal csokkent. Ahogy az oldat hiilni kezdett, 60 °C-os
homérsékleten Laci kristalykivalast tapasztalt. Ez azonban kissé lecsuiszik a diagramon la-
tott gorbékrol, igy Laci tiizetesebben megvizsgalta az urnakat. Megdobbenve latta, hogy a
natrium-tetraborat urndja a szallitas soran kissé megsériilt, igy a benne talalhaté anyag a le-
vegd nedvességtartalmat megkotve teljes egészében kristalyvizes sova alakult. A kristalyviz
mélardnya egész szdm. A viz és az oldatok sfirtisége 1,00 g/cm3-nek vehetd!

M(Na2B4O7) = 201,2 g/mol
M (H50) = 18,00 g/mol

d) Hany mél kristélyvizzel kristdlyosodott a natrium-tetraborat, és melyik gorbe jeloli a
kristalyvizmentes s6 oldhatosagat? Mutassatok be szamitasok segitségével!

Az ipari életben igen elterjedt, hogy egy reakcidsor végtermékét atkristdlyositassal tisztitjak.
Ehhez tobbek kozott egy olyan olddszerre van sziikség, ami a tisztitando anyagot melegen jol,
hidegen kevésbé jol oldja. Ilyenkor egy meleg, telitett oldatot készitenek a szennyezett anyagbol,
azt atszirik, majd a lehtilés soran kivalt kristalyokat kiszlirve megkapjuk a tiszta végterméket.

e) Az urndkban taldlhat6 anyagok koziil melyiket lehetne a leghatékonyabban vizb6l atkris-
talyositani?

f) Mi lenne az atkristalyositds maximalis hatdsfoka, ha a meleg oldat 100 °C-os, a hideg
pedig 0 °C-os lenne?

(Masképp fogalmazva: 100 gramm hasznos kiinduldsi anyag legfeljebb hény szézalékat
tudnank kikristalyositani?)

g) Mondjatok két lehetséges okot, ami miatt a maximalis hatasfok nem érheté el a gyakor-
latban!
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Maésnap Laboréns Laci az egészségét féltve beszedett egy C-vitamin (L-aszkorbinsav) tablettét.
Laci tudja, hogy a maximalis C-vitamin bevitel nem haladhatja meg a napi 4000 milligrammot.
Azt azonban nem tudta, hogy mekkora vitamintartalma van a bevett tablettanak. Ennek meg-
hatarozasahoz egy tablettat feloldott 100 ml vizben, az oldhatatlan részeket lesziirte. Athéné
natrium-jodatos urnajanak tartalmat felhasznalva 10 °C-ra hiitott vizzel telitett oldatot készi-
tett. Ennek 1 ml-éhez feleslegben tomény natrium-jodid oldatot és kénsavat adagolt. Ekkor
barna csapadék képzodését tapasztalta. Ehhez adott 10 ml-t a tabletta torzsoldatbol. Ekkor a
C-vitamin és a keletkezett jod kozott az aldbbi reakcié zajlott le:

HO HO

(@] @]
HO — HO -0

_ + 1, — 4+ 2HI
HO OH o// \\o

Az elreagalatlan jodot 0,025 mol/dm3-es natrium-tioszulfat oldattal keményitd jelenlétében egy
igen pontos biirettdval megtitralta, az atlagos fogyds 15,34 cm®-nek adédott.

M (C-vitamin) = 176,1 g/mol
M (NalO3) = 197,9 g/mol

h) Mennyi tablettat vehet be Laci biztonsagosan egy nap alatt? Irjétok fel a titralds sordn
lezajlo reakciok rendezett egyenleteit, és szamitasokkal tamasszatok ala a valaszotokat!
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5. feladat

Viélaszoljatok meg az alabbi kérdéseket korabbi ismereteitek és a mellékelt cikk alapjan!

Definialjatok az ionfolyadék fogalmat!
Miért vezetik az ionfolyadékok az elektromos aramot?

Az ionfolyadékok egyik elénye a vegyiiletek valtozatos szerkezete. Hany kiilonbozo 4
C-atom szadmu telitett primer monoamin kation van?

Miért emlithették az ionfolyadékokat sokszor “zold” olddszerként?
Milyen toxikus oldészereket ismertek? Irjatok legaldbb 2 példat!

Mit jelent a géznyomds (azaz tenzi6)? Miért elényos, hogy alacsony az ionfolyadékok
gbznyoméasa?’

Soroljatok fel legalabb 3 olddszert, amely illékony!

Milyen kotéseket alakithatnak ki az ionfolyadékok az oldott anyaggal?
Miért oldédnak rosszul az ionfolyadékokban apoléaris molekulak?
Ismertessétek a reverzibilis ionfolyadék-szarmazékok miikodési elvét!

Az emlitett mérés végén a termék toluollal extrahdlhaté volt. Mit jelent ez és milyen
mechanizmus all a hattérben?

Mi az adszorpcié? Mi a SILP (Supported Ionic Liquid Phase) technologia lényege?

A teljes cikk elérhet6 a https://www.mkf .mke.org.hu/images/stories/docs/2021_3_4/mkf _
2021-03-04_2.pdf oldalon.
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