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Zsofl észrevette, hogy a mai datumban (2023. 01. 13.) a 0, 1, 2 és 3 szamjegyek mind kétszer szerepelnek. Soroljatok

fel azokat a datumokat az elmult tiz évben (2013. 01. 13. 6ta, a mai datumot nem szamitva), amik szintén pontosan
kétszer tartalmazzak a 0, 1, 2 és 3 szamjegyek mindegyikét.

A ddtumokat elég felsorolnotok; azt nem kell indokolnotok, hogy mds lehetdség nincs. A ddtumokban a hénapot és a
napot is mindig két szamjeggyel irjuk, példaul 2018. 09. 04.

Megoldas: Haladjunk végig rendszerezetten az eseteken. Kezdjiik az évszamokkal: ami sz6ba jon, az a
2013, 2020, 2021 és 2023, mivel a tobbi 2013 és 2023 kozti évszamban vagy van 3-nal nagyobb szamjegy,
vagy a 2022, amiben hérom darab 2-es szerepel.

2013: Még sziikségiink van a 0, 1, 2 és 3 szamjegyekbsl mindegyikbdl pontosan egyre. Igy a honap
lehet 01, 02, 03, 10 vagy 12. Ezeket végignézve, az els6 esetben csak 01.23. lehet, a méasodikban
02.13. az egyetlen, a harmadikban 03.12. és 03.21. is jo, a negyedikben 10.23. és az utolséban
lehet 12.03. és 12.30. is.

2020: Ebben az esetben még két darab 1-es és két darab 3-as szémjegyet kell tartalmaznia a
datumnak. A honapok koziil egyediil a 11. jon szoba, &m 11.33. nem egy létez6 datum, igy ebben
az esetben nincs megoldas.

2021: Sziikség van még egy 0-asra, egy l-esre és két 3-asra. A szoba j6vé honapok a 01, 03 és 10.
Am ezek koziil az els6 és utolsé nem lehet, mert 01.33. és 10.33. nem létezik, tehat csak a 03.13.
és 03.31. a megfelel§ datumok.

2023: Ekkor még egy darab 0-asra, két 1-esre és egy 3-asra van sziikségiink. Szamos ilyen datum
lenne, de szerencsére csak a verseny napjaig, azaz 01.13-ig kell megvizsgalni, és addig nincs
megfelel§ datum.

Osszefoglalva, a feltételeket kielégité datumok a kiovetkezok:

2013.01.23.
2013.02.13.
2013.03.12.
2013.03.21.
2013.10.23.
2013.12.03.
2013.12.30.
2021.03.13.
2021.03.31.

Megjegyzés: Természetesen egy megoldas akkor is 12 pontot ért, ha csak felsorolta a megfelelg
datumokat, és nem indokolta, hogy mas nem lehet.
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A2. Poszeidon és Zeusz szeretnének amdobat jatszani. A palya elkészitéséhez olyan L alaku
szivoszalakat hasznalnak, melynek szarai 2 és 1 egység hosszuak, kozte pedig derékszégben tornek
meg. Poszeidén az abréan lathaté modon elkészitett egy 2 x 2-es racsot néhany szivoszal segit- —
ségével. Tudnak-e késziteni ugyanilyen szivoszalakkal
a) 3 x 3-as,
b) 4 x 4-es négyzetracsot?
I

A négyzetrdcsot gy szeretnék elkésziteni, hogy minden kis négyzetnek az oldala 1 eqység hosszi
legyen, és minden vonalat pontosan eqy szivdszdl fedjen. A szivdszdlakat akdrhogyan lehet mozgatni, és
keresztezhetik is eqymdst, de minden darabjuk legyen része az amdbapdlydnak. Ha lehetséges, rajzoljatok
megolddst, ha pedig nem, akkor indokoljdtok, hogy miért nem lehetséges.

Megoldas: a) Lehetséges, példaul a kovetkezs modon:

R
|

b) Ez az eset nem lehetséges. Figyeljiik meg, hogy egy 4 x 4-es négyzetracson a vizszintes vonalak
0t sorban vannak, minden sorban négy darab egység hossz vonal, igy Osszesen 20 darab. Hasonléan
20 fliggbleges vonal van, tehat sszesen 40 darab egység hosszi vonalbdl all az dbra. Minden szivoszal
pontosan 3 darabot fed le, és a 40 nem oszthatd 3-mal maradék nélkiil, vagyis nem tudjuk szivoszalakkal
lefedni a 4 x 4-es négyzetréicsot.
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A3. Amikor Luca reggel elindult az iskolaba, mindharom 6raja a pontos id6t mutatta. Napkdzben volt egy aramsziinet,
igy amikor délutan hazaérkezett, az asztalan lévé digitalis 6ra 14:40-et, a radio oraja 16:25-6t, a falioraja pedig negyed
6t6t mutatott. Luca tudja, hogy az aramsziinet a faliéra miikodését nem befolyasolja, viszont a digitalis éra és a radid
oraja kikapcsol, és amikor visszajon az aram, akkor a radié oraja 12:00-t6l Gjraindul, mig a digitalis 6raja attol az
id6ponttol halad tovabb, ahol az aramsziinet kezdetekor ledllt. Mikor kezd6dott és milyen hosszu volt az aramsziinet
Luca otthonaban, ha tudjuk, hogy csak egyszer ment el az dram napkozben?
Azt is drjatok le, hogy hogyan jottetek ra a megolddsra.

Megoldas: A faliéra a pontos id6t mutatja, tehat 16:15 volt, amikor Luca hazaért, a digitalis éra pedig
ekkor 14:40-et mutatott. A kettd kozotti kiilonbség 1 6ra 35 perc, a digitalis 6ra ennyi id6t "hagyott ki",
tehat 1 éra 35 percig tartott az dramsziinet. A radié 6raja 12:00-t6l indult Gjra, és 16:25-6t mutatott,
amikor Luca hazaért. Ez 10 perccel tobb, mint a pontos id6, ami azt jelenti, hogy 11:50-kor ért véget
az aramsziinet, és ekkor indult el a valés 11:50 helyett 12:00-t6] a radi6é éraja. Igy 11:50-bdl levonva
az 1 6ra 35 percet megkapjuk, hogy 10:15 volt az aramsziinet kezdete. Tehat az dramsziinet 10:15-kor

kezd6dott, és 1 6ra 35 percig tartott.
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A4. Az okori Ithakaban 11, 21 és 31 petakos pénzérmék voltak forgalomban. Legkevesebb hany pénzérmét kellett
hasznalnia Plutosznak ahhoz, hogy pontosan kifizessen 2023 petakot?

Plutosz nem kap visszajdrdt. Indokoljdtok a megolddsotokat.

Megoldas: Lathato, hogy mindharom pénzérme értékének a 10-zel valé osztési maradéka 1. Tehat
a Plutosz altal felhasznalt érméket tekinthetjiik ugy, hogy nem 11, 21 és 31 az értékiik, hanem 10,
20 és 30, és még hozzadadjuk az Gsszeghez az érmék szaméat. Igy az érmék értékei nem befolyasoljak a
kifizetett Osszeg tizes maradékat, csak az érmék szama. A kifizetendd 2023 utols6 szamjegye a 3, vagyis
akarhogyan is fizet Plutosz, a felhasznalt érmék szdma is 3-ra fog végzddni.

Nézziik meg, hogy legalabb hény darab pénzérmével fizethet Plutosz. Kénnyen lathato, hogy 66
darab érme legaldbb sziikséges, mivel ha csak 65 érmét hasznalna, akkor a legnagyobb értékid, 31
petakosokkal is legfeljebb 65 - 31 = 2015-t tud fizetni.

Ebbdl a kettd megallapitasbol lathatod, hogy legkevesebb 73 darab érmére mindenképpen sziiksége
van Plutosznak. Ennyi azonban tényleg elegend§ is, mivel ha 24 darab 21 petakos és 49 darab 31
petakos érmét hasznal, akkor éppen 24 -21449-31 = 2023 petakot fizet. Tehat Plutosznak legkevesebb
73 darab érmét kellett hasznélnia, hogy pontosan 2023 petékot fizessen.
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A5. Hanga szeretné felrakni a 9 kedvenc képét a falra. A szgeket méar beiitdtte a falba az abran lathaté 3 x 3-
as elrendezésben. Tomi azt szeretné, ha a képek a falon ugy helyezkednének el, hogy barmely két vizszintesen vagy
fiiggslegesen szomszédos kép kozt a tavolsag 20 vagy 30 cm legyen. Hogyan tudja Hanga a képeket felrakni ugy, hogy
teljesitse Tomi kivansagat?

A falon és a képeken a szigek helyét a pottyok jelolik. Az‘a’bm’n minden rdcsnégyzet oldaldnak hossza 10 centiméternek

felel meg. Az dbrdt és a képeket egy kilon lapon taldljdtok. Irjatok le azt is, hogy hogyan gondolkodtatok.
Megoldas: Mivel a képek fels§ élét a szogek miatt ismerjiik, ezért a fels§ két sorban tudjuk, hogy
meddig l6ghatnak le a képek. A fels6 és kozépss sor szdg kozt 50 cm tavolsag van, ezért a fels§ sorba
csak 20 vagy 30 cm magas képek keriilhetnek. Ugyanigy a kozépss és alsoé sor szog kozt 60 cm a tavolsag,
igy a kozépsd sorba csak 30 vagy 40 cm magas képek johetnek.

Most nézziik a szélességi korlatokat. Lathatjuk, hogy minden kép esetén a szog kozépen szerepel.
Nevezziik egy kép szélességének azt, hogy a kép széle milyen messze van a szog helyétsl. (Példaul az
A kép esetén 30 cm, a B kép esetén 10 cm.) Mivel a bal és kozépss oszlop kozt 80 cm van, igy az egy
sorba keriils bal és kozépss képek szélességei Osszegének 50 vagy 60 cm-nek kell lennie. A kozépss és
jobb oldali képek kozt 90 cm van, igy oda Gsszesen 60 vagy 70 cm szélességl képeknek kell keriilnie
egy sorba.

1. észrevétel: Az 50 cm magas képek (A és B) csak az also sorba keriilhetnek. Mivel ezek szélessége
30 és 10 cm, ezek nem keriilhetnek egymas mellé, igy a két szélére kell keriilnitik. Ha a 30 cm-es keriilne
a bal oszlopba, akkor mellé egy maximum 30 cm széles kép keriilhet, de akkor a 10 cm-es képet nem
tudnank a jobb oszlopba rakni. Vagyis a 10 cm-es (B) kép lesz bal alul, a 30 cm-es (A) kép pedig jobb
alul, kozéjiik pedig egy 40 cm széles képnek kell keriilnie. Keskenyebb kép a bal, szélesebb kép a jobb
oldal miatt nem keriilhet.

2. észrevétel: A magassaguk miatt a C és D képek nem keriilhetnek a felsd sorba, a szélességiik
miatt pedig nem johetnek az alsé sor kbzepére sem. Vagyis mindketten a k6zépsd sorba kertilnek. Ennek
a két képnek a szélessége 30 és 10 cm, igy ugyanazt a gondolatmenetet végigvezethetjiik, mint az als6é
sor esetén: a C kép keriil a kdzépss sor jobb oldalara, a D pedig balra, kozéjiik pedig egy 40 cm széles
képnek kell keriilnie.

3. észrevétel: Két darab 40 cm széles kép van (F és H), és két helyre is csak ilyen kép johet (a
kozépss és also sor kozepe). A képek magassaga miatt az F nem keriilhet a kozépss sorba, igy az F az
als6, mig a H a kozéps6 sorba fog kertilni.

4. észrevétel: Harom képiink maradt a felss sorba: E, G és 1. Ezek szélessége 50, 20 és 30 cm. Ugy
kéne felrakni, hogy bal oldalon 50 vagy 60, jobb oldalon 60 vagy 70 cm legyen a szélességek Osszege.
Ebbél latszik, hogy az 50 cm-es kép (E) csak jobbra keriilhet, és melléje kozépre a 20 cm-es képnek
(G) kell keriilnie. Igy mar csak az I kép maradt, ami a bal fels6 sarokba keriil.

Tehét csak az alabbi elrendezés lehetséges, és ellendrizhetd, hogy ez megfelel minden feltételnek.
L T T B O A
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A6. (Jaték) Van 6t mezs, melyek mindegyike Gssze van kotve néhany masikkal egy vonallal. Kezdetben mind az

ot mezd lires. Egy lépésben az éppen soron 1évs jatékos kivalaszt egy vonalat, melynek a két végpontjan 1évé mez&ben
ugyanannyi korong van, és az egyik végpontjara rak még egy korongot. A jaték akkor ér véget, ha nincs olyan vonal,
aminek a két végén ugyanannyi korong van. Az a jatékos nyer, aki az utols6 korongot rakta le.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! A jdték elején ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy
a masodik jatékos borébe szeretnétek bujni.

Megoldas:

Nevezziik el a mezdket a kdvetkez6 modon: a két mezd, aminek harom szomszédja van, legyen A
és B, a masik harom, aminek két-két szomszédja van, legyen C, D, E. Eszrevehetjiik, hogy az elgbbi
kett6 mez6 ugyanolyan tulajdonsagi, hiszen ugyanazokkal a mezdékkel vannak 6sszekotve. Ugyanigy az
utébbi hdrom is ugyanolyan.

A kezdbnek van nyerd stratégidja. Els§ 1épésben nem rakhat az A mezére, ekkor Masodik a B
mezdre rakva nyer, ugyanigy, ha Kezds6 B-re rak, akkor a méasodik A-ra rak és & nyer. Azaz els6
lépésként a C, D, F mez6k valamelyikére kell rakni, rakjunk a C-re.

Ekkor ha Masodik D-re rak, Kezd6 E-re rakva nyer, ha Masodik FE-re rak, Kezd6 D-re rakva
nyer. Azaz Mésodiknak, hogy ne veszitsen azonnal, A-ra vagy B-re kell raknia, mivel ezek ugyanolyan
tulajdonsaguak feltehetjiik, hogy A-ra rak.

Most Kezd§ rakja fel A-ra a mésodik korongot. Ekkor Mésodik ha B-re rak, akkor kezd$ B-re
felrakva a mésodik korongot nyer. Ha Masodik D-re rak, kezd6 E-re rakva nyer. Ha Masodik E-re rak,
kezd& D-re rakva nyer. Masodik viszont csak erre a harom cstcsra rakhat, igy mindenképpen nyer a
Kezds.

Megjeqyzés:

Amennyiben Kezd§ a méasodik 1épésében nem A-ra rak, Masodik nyerne: Ha B-re rak, akkor Mé&-
sodik rakjon D-re. Ekkor méar E-re nem fog korong Keriilni, hiszen soha nem lesz olyan szomszédja,
amin ugyancsak 0 korong van. Ha Kezd6 D-re rak, akkor Mésodik rakjon B-re. Ekkor méar E-re nem
fog korong keriilni, hiszen soha nem lesz olyan szomszédja, amin ugyancsak nulla korong van. Ha Kezdé
E-re rak, akkor Masodik rakjon B-re. Ekkor méar D-re nem fog korong keriilni, hiszen soha nem lesz
olyan szomszédja, amin ugyancsak nulla korong van.

Mindhéarom esetben a kdvetkez§ szituacid all fenn: van négy mezd, mindegyiken egy-egy koronggal,
amik mint egy négyzet négy csiucsa vannak sszekotve, és egy kiilonallo, tires mezd (D vagy E), amire
mér nem tudunk korongot rakni. Ekkor most Kezdd a négy mez§ egyikére tudja felrakni a masodik
korongot. Ezutan Masodik az ezzel nem 6sszekotott mezdre rakja fel a mésodik korongot, és igy & nyer.



