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B1l. Balint a sziiletésnapjara kapott egy tabla csokit, amely 3 x 5 kockabol all. Elhatarozza, hogy minden nap a
meglévs csokinak megeszi valamelyik szélsé sorat vagy széls6 oszlopat. Legfeljebb hany nap fog tudni enni a csokibol?
Megoldas: A sorok szama plusz az oszlopok szama 3 + 5 = 8. Mivel mindig a szélébdl tor le egy sort
vagy oszlopot, ez a szdm minden nap legalabb eggyel csckken. Hat nap utdn emiatt az 6sszeg legfeljebb
kettd, tehat vagy egy 1 x 1-es csokikockéja marad, vagy mar el is fogyott az egész csoki. Igy legkésébb
a 7. napon biztosan elfogy a csoki. Tovabbé az lehetséges, hogy 7 napig kitartson, példaul ha az els6 4
nap 4 oszlopot eszik meg, ezutdn egy 3 x 1-es darab marad, amit 3 nap alatt eszik meg, minden nap
egy sort. Igy a vélasz 7.

B2.

Anett meghivta 8 baratjat egy tarsasjatékpartira. A partira egyesével Orsi Orsi Dani
érkeztek meg az emberek, és mindenki az érkezéskor lerakta az altala ho-

zott tarsasokat vagy a padlora, vagy valamelyik méasik tarsasjaték tete- Dani Luca | Hanga | Luca Luca
jére. A nyolcadik vendég megérkezése utan az abran lathaté modon alltak

a tarsasok. Hanyadikként érkezett meg Benedek a partira? Hanga |Benedek] Kartal | Gabor |Benedek
A nevek a tdrsasokon azt jeldlik, hogy ki hozta azt a jatékot. A

megérkezett emberek kozé Anettet nem szamoljuk bele. Andris | Gabor | Andris | Hanga | Kartal

Megoldas: A feladat szovegébdl azonnal kovetkezik, hogyha Anett egyik baratjanak valamelyik tarsasa
rajta van valamelyik mésikén, akkor akinek a tarsasjatéka feljebb van, az érkezett késGbb.

A 2. oszlop miatt Gabor korabban érkezett, mint Benedek, a 4. miatt Hanga Gabornal is korabban
jott, tovabbé a 3. miatt Kartal és Andris még Hangénal is korabban jott, tehat legalabb négyen Benedek
el6tt érkeztek. Az 5. oszlop miatt Luca és Dani kés6bb érkezett Benedeknél, tovabba az 1. oszlop miatt
Orsi kés6bb jott, mint Dani, igy harman Benedek utan érkeztek.

Ezzel mindenkirdl tudjuk, hogy Benedek el6tt, vagy utédn érkezett, és négyen érkeztek el6tte, igy a
valasz 5.

B3. Artemisz szeretné Ssszehasonlitani a targyainak a tdmegét. Azt vette észre, hogy egy hérfa témege megegyezik
egy ij és egy kalapéacs egyiittes tomegével. Ezenkiviil arra is rajott, hogy hét kalapacs tomege megegyezik egy harfa és
két ij tomegével. Hany kalapacs tomegével egyezik meg egy harfa tomege?

Az azonos tipusi tdrgyak témege megegyezik.

Megoldas: Hét kalapécs tomege megegyezik egy harfa és két ij tomegével. Helyettesitsiik a harfat egy
kalapaccsal és egy fjjal. Tehat hét kalapics tomege megegyezik egy kalapécs és harom {j tomegéve. Ha
mindkét oldalrdl elvesziink egy kalapacsot, azt kapjuk, hogy hat kalapacs tomege harom {j tomegével
egyezik meg, vagyis egy ij tOmege két kalapacs tomegével egyenls. Mivel egy héarfa tomege egy kalapacs
és egy ij egyiittes tomegével egyezik meg, igy ez harom kalapacs tomege lesz. A valasz tehat 3.

B4. Egy fagyizoban otféle fagyi kaphat6: vanilia, karamell, tutti-frutti, rumosdié és kavé. Hanyféleképpen lehet
Osszeallitani egy harom gombdécbdl all6 fagyikelyhet, ha nem akarunk egyszerre karamell és vanilia fagyit is kérni?
Két kehely akkor kiilonbozd, ha van olyan izd fagyi, amibdl az egyikben tobb van, mint a mdsikban. A fagyizéban a pisztdacia
kifogyott, csokolddé pedig nem is volt.
Megoldas: El6szor szamoljuk meg, hogy hanyféle fagylaltkehlyhet lehetne Gsszeéllitani, ha nem figyel-
nénk azt, hogy ne legyen benne karamell és vanilia egyszerre, majd ebbdl vonjuk ki azon kelhyeket,
melyekben egyszerre mindketts benne van.

Ha mindharom gomboc ugyanaz, akkor otféle lehet a fagylaltkehely, hiszen 6tféle izt lehet.

Ha két gomboc ugyanolyan izti, a harmadik pedig mas, akkor az az iz, amibdl két gombédc is van
otféle lehet, és ezek utan négyféleképpen tudjuk kivalasztani azt, amibél egy van, igy Gsszesen 5-4 = 20
lehet&ség van.
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Ha mindharom kilénbo6zé iz, akkor rendszerezetten fel tudjuk sorolni az 6sszes lehetséges kelyhet.
Roviditsiik a lehetséges izeket ugy, hogy v, ka, t, r, ki. Ekkor a lehetséges kelyhek: v-ka-t, v-ka-r, v-ka-
ka, v-t-r, v-t-ka, v-r-ké, ka-t-r, ka-t-ka, ka-r-ka, t-r-ka. Tehat osszesen 10 lehet&ség van. (Erre egy méasik
szép indoklés: az elsé gombdéce 6tféle izl lehet, a masodik négyféle, a harmadik haromféle, viszont igy
minden ilyen kelyhet 6-szor szamoltunk, azaz (5-4 -3)/6 = 10 lehet&ség van.)

Maés lehet@ség nincs, igy a fent kiszamolt értékeket 6sszeadva kapjuk, hogy 6sszesen 5+20+10 = 35-
féle lehet a kehely, ha lehet benne egyszerre karamell és vanilia.

Olyan fagylaltkehelybdl, melyekben van vanilia és karamell is 5 van, hiszen egy ilyen kehelyben
a harmadik gombéc 6tféle izl lehet, és ez az 6tféle kehely tényleg mind kiilonbo6zs, tehat Osszesen
35 — 5 = 30-féle kehely allithato Ossze az altalunk kivant médon.

B5.  Anita megkérdezte Lillat, hogy mikor van a sziiletésnapja, mire Lilla azt felelte, hogy ezt nem arulja el, csak
azt, hogy a sziiletésnapjaban mennyi a héonap és a nap sorszaméanak az Osszege. Ebbdl az 6sszegb6l Anita mar meg
tudta hatarozni, hogy mikor van Lilla sziiletésnapja. Hany olyan napja van az évnek, amely ezek alapjan lehet Lilla
sziiletésnapja?

Példdul mdjus 21-e esetén az 5+21=26-o0t, oktdber 8-a esetén a 10+8=18-at mondand Lilla.

Megoldas: A szam, amit Lilla mondott legalabb 2 és legfeljebb 43, hiszen a sziiletési honapjanak a
szama legalabb 1 és legfeljebb 12, a sziiletési napja legalabb 1 és legfeljebb 31, tehat az 6sszeg 14+1 = 2
és 12+ 31 = 43 kozott van. Ha Lilla 2-t mondott, akkor csak januar 1-jén sziilethetett, ez egy lehetséhes
megoldas.

Ha egy 3 és 30 kozotti szdmot mond, akkor a sziiletésnapja januérban és februarban is lehet, példaul
ha 18 a szam, akkor lehet a sziiletésnapja januar 17 és februar 16 is, és ehhez hasonl6éan miikodik az
Osszes 3 6s 30 kozotti szamra. Igy Anita nem tudja biztosan megallapitani Lilla mikor sziiletett.

Ha Lilla egy 31 és 41 koz6tti szamot mond, akkor a sziiletésnapja lehet novemberben és decemberben
is, példaul 38 esetén a sziiletésnap lehet november 27-én és december 26-an is.

Ha Lilla 42-et, vagy 43-at mondott, akkor a sziiletésnapja csak december 30-an, illetve 31-én lehet,
hiszen a november 30 napos.

Tehét az év 3 napjan sziilethetett Lilla: januar 1, december 30 és december 31.

B6. Artemisz rajzolt egy szabalyos tizszoget. Apollon berajzolta ennek a tizszognek az 6sszes atlojat. Hany kiilonbozs
hosszusagu szakaszt rajzolt be Apollon az atlok megrajzolasa kézben?

Megoldas: Tekintsiik a tizszog két kiillonboz6 csicsat. Ezek vagy szomszédosak, vagy egy csics van
kozottiik, vagy kettd, vagy harom, vagy négy. Ha abban az irdnyban tekintjiik a koztes csticsokat,
amelyikben kevesebb csiics van kozottiik, akkor 4-nél tobb nem lehet. Két 4tl6 hossza pontosan akkor
egyezik meg, ha a végpontjaik kozott ugyanannyi csiics van. Ha két szomszédos csiics kozott nincs
mésik csics, akkor szomszédosak, tehat nincs atld kozottiik. Azaz attol fliggden, hogy hany cstucs van
az atlo két végpontja kozott 4-féle lehet egy atlé hossza.

Az abrdk mutatjdk az dtlok osszes lehetséges hosszit

B7. Kristof Gorégorszagban vonatozik. Amikor felszallt a vonatra, a digitilis 6rajan az éra és a perc megegyezett
egymassal, és amikor leszallt, akkor is megegyezett egymassal ez a két szam. Héanyféle lehetett Kristof utazasanak idé-
tartama, ha tudjuk, hogy kevesebb mint 24 éraig, de legalabb egy percig tartott?

Kristéf ordja az idét 24 ords formdtumban mutatja, pl. 00:00 vagy 18:18. Az iddtartam kiszamitdsdndl a fel- és leszdllds
iddépontjdat perc pontossdaggal nézzik.
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Megoldas: Amennyiben Kristof ugyanazon a naptari napon szallt le, mint amikor felszallt, akkor vagy
1 o6ra 1 perc, vagy 2 Ora 2 perc, vagy ... vagy 23 6ra 23 percet utazott a vonaton, hiszen ilyen alaka
id6ponton szallt fel és le is, igy ezek kiilonbsége, azaz az utazés hossza is ilyen. Példaul 3 éra 3 perc
és 17 o6ra 17 perc kozott 14 ora 14 perc telik el. Tovabba az is igaz, hogy a fent felsorolt id6tartamok
tényleg elGfordulhattak, példaul ha 00:00-kor szallt fel és a megfelels 6raban széllt le.

A masik lehetGség, hogy Kristof a kdvetkezd naptari napon szallt le a vonatrol mint amikor felszallt.
Gondoljuk meg, hogy ha ehelyett még fent maradna a vonaton addig, hogy pontosan egy nap teljen el a
felszallasatol, akkor még valahany ora és ugyanannyi percig kell fent maradnia (példaul 11 6ra 11 perc).
Ez ugyantgy lathato, mint az el6z6 bekezdés gondolatmenetében. Igy itt is 23 idGtartam lehetséges, a
teljes 24 6rabol kivonhatjuk az 1 éra 1 percet, 2 6ra 2 perc, ..., 23 6ra 23 percet. Konnyen lathato,
hogy igy nem kapunk a korabban megtalalt megoldasokkal egyez&t, illetve az is, hogy ezek tényleg mind
elérhetGek, ha 23:23-kor szallt fel a vonatra, akkor a kivetkezs napon 23-féleképpen megvélaszthatjuk,
hogy mikor szall le, és ez megadja ezt a 23 lehetdséget. Igy sszesen 46-féle lehetett Kristof utazasanak
id6tartama.

B8. Egy hangya egy 5 x 5 mez8bdl 4llo tablazat bal also sarkabol a jobb fels6be akar eljutni tgy, hogy csak felfelé
és jobbra léphet. Harom mez6 ki van szinezve, amire nem léphet a hangya. Legkevesebb hanyféleképpen teheti meg az
utat, ha tudjuk, hogy legalabb egyféle utvonal létezik?

A bal alsé és jobb felsé sarok mincs kiszinezve.

Megoldas: A kiszinezett mezdk legfeljebb harom sorban és harom oszlopban helyezkednek el, igy fog
kimaradni legalabb két sor és két oszlop, amikben nincs szinezett mezs. Valasszunk két szinezett mezd
nélkiili sort és oszlopot. Ezen soroknak és oszlopoknak van Gsszesen 4 metszéspontja, amik koziil
nézzik a kezd§ és végss helyhez kozelebbi metszéspontokat, azaz a bal alsét
és jobb fels6t. E két mez6 kozt van legalabb kettd it, mivel soraik és oszlopaik
iiresek, igy azokon el tudunk jutni az egyikbdl a masikba kétféleképpen.
Mivel van megoldas, igy a kezdd helyrél el tudunk jutni a kozeli metszéspon-
thoz, mivel annak a sora és oszlopa iires, igy az altaluk meghatéarozott téglapot
valahol elmetszi az ut, amin végig tud menni a hangya egy megoldas sorén,
onnan pedig el tud menni a metszéspontig. Ugyanigy a jobb fels§ metszéspont-
bél is el tudunk jutni a célba, vagyis minden szinezés esetén legalabb kettd ut
létezik. Erre pedig van példa:

B9. Zsombor rajzolt két pontot a papirlapjara, majd odaadta a lapot Orsinak. Orsi szeretné kiegésziteni a rajzot egy
szabélyos 24-sz6ggé, amelynek cstcsai kozott szerepel a Zsombor altal rajzolt két pont. Hanyféleképpen teheti ezt meg
Orsi?

A papir elég nagy ahhoz, hogy minden lehetséges sokszog rdférjen.

Megoldas:

Legyen a Zsombor altal rajzolt 2 pont A és B. Minden ilyen lerajzolasban a két rogzitett pont a
24-s70g egy oldala vagy atloja. A 24-szbg egyik csucsat rogzitsiik le az A pontba. Ekkor a B pontba a
sokszog egy mésik cstucsa keriil. Konnyen lataht6, hogy mind a 23 maradék csiics tehets oda, és minden
ilyen lerakis esetén mar adott, hogy hogyan van elhelyezve a 24-sz0g, ezért 23 médon egészitheti ki
Orsi az 4brat.

B10. Egy kalandor egy torzs fénokétsl azt az utbaigazitast kapja, hogy gyalogoljon el a hires Terebélyes Torzsfaig,
majd menjen 200 métert arewa irdnyba, majd 150 métert kudu irdnyba, majd 100 métert gabas iraAnyba, majd 50 métert
yamma irdnyba, hogy megtalélja a boldogsag elixirjét. Azt tudja, hogy az arewa, kudu, gabas és yamma valamilyen
sorrendben az észak, dél, kelet és nyugat iranyokat jelolik, de nem tudja, milyen sorrendben. A kalandor megtippeli,
hogy melyik melyik, majd megteszi az utat. Hanyféle helyre érkezhet?

A kalandor végig teljesen sik terepen mozog.
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Megoldas: Vizsgaljuk meg, hogy észak-dél és kelet-nyugat irdnyban mennyit tehet meg. Ha észak
és dél koziil az egyik 200 méter, a mésik 50, akkor Gsszesen 150 métert mozdulunk el észak vagy dél
irdnyba. Ekkor kelet-nyugat irdnyba 0sszesen 50 métert mozdul el valamelyik irdnyba, mivel az egyikbe
100 métert megy, a mésikba 50-et. Hasonl6an lehet, hogy kelet-nyugat irdnyba mozdul el 150 métert,
és észak-dél irdnyba 50-et. Ezek Osszesen nyolc lehetéséget adnak, mivel kivalaszthatjuk, hogy a négy
irdnybol melyikben megyiink 150 métert, és utana két iranyban tudjuk megtenni az 50 métert.

Ha észak és dél a 150 és 50 méter valamelyik irdnyban, akkor kelet és nyugat 100 és 200, igy
észak-dél és kelet-nyugat iranyban is 100 métert mozdulunk el, ami négyféleképpen lehet, észak-kelet,
észak-nyugat, dél-kelet vagy dél-nyugat. Ugyanez az eset, ha észak-dél iranyban megy 100-at és 200-at
valamilyen sorrendben, és kelet-nyugat irdnyba pedig az 50-et és 150-et.

Végiil ha északra és délre valamilyen sorrendben 50 és 100 méter megy, akkor kelet-nyugat iranyban
150 és 200, igy észak-dél és kelet-nyugat irdnyban is 50 métert halad, és ez az el6z6h6z hasonléan 4
lehetéség. Ugyanezt kapjuk, ha észak-délre megy 150, 200 métert, és kelet-nyugatra 50, 100-at. Ezzel
az Osszes lehetGséget végignéztiik, igy Osszesen 8 + 4 + 4 = 16 helyre érkezhetett.

B11l. Adott négy kor, melyek mind 12 egység sugartiak, a kozéppontjaik egy négyzetet alkotnak, valamint mind
athaladnak az X ponton. A szomszédos koézéppontu kérok X-en kiviil is metszik egymast, ez a négy metszéspont A, B,
C és D. Mennyi az ABC D négyszog teriilete?

Megoldas: Mivel az X pontban metszik egymast a korck, és egyenls sugarral rendelkeznek, emiatt ez
a pont csak a négyzet atléinak metszéspontjaban lehet. Négyzet esetében az atlok derékszoget zarnak
be egymaéssal. Az A, B, C és D pontokat megkaphatjuk, tigy hogy az X pontot tiikrozziik a négyzet
egy-egy oldalara. Ez amiatt egy j6 eljaras, mivel konnyd meggondolni, hogy két A

kor metszéspontjai egymas tiikorképei a korok kozéppontjai altal meghatarozott
egyenesre. Mivel X-ben az atlok mer6legesen talalkoznak, emiatt a tiikrézéssel
megkapott pontokra is igaz lesz, hogy a két kor kozéppontjaival 6sszekots egye-
nesei merdlegesek egymaésra. A tiikr6zésbdl az is adodik, hogy példaul az A, X D B
és a hozzajuk tartozo két korkozéppont négyzetet alkotnak, vagyis AB egyenes
at megy a kozos koriik kozéppontjan. Az eddigiekbdl lathato, hogy A, B, C és D
pontok négyzetet alkotnak, és az oldalak atmérdk, igy egy oldaldnak a hossza a
sugar kétszeresével egyezik meg, vagyis 24 - 24 = 576 egység a négyszog teriilete.

C

B12. Ramszesz farao épittetett alattvaldival egy piramist. A piramist 5 méter oldalhosszisagu kocka alakt kévekbdl
épitették. A kockdk minden szinten négyzet alakban lettek lerakva tgy, hogy minden szinten eggyel tobb kébdl allt a
négyzet oldala, mint a felette 1év6 szinten. A piramis az abran lathato modon nézett ki oldalrol, mind a négy iranybol.
Hany olyan k& van, ami legalabb részben lathato feliilnézetbdl, ha a piramis magassaga 120 méter?

Megoldas: Két kiilonb6z6 gondolatmenetet is mutatunk, a masodik kicsit triikkosebb.
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1. gondolatmenet: A piramis 24 szintbél all, mivel 120/5 = 24. Minden egyes szinten csak a szélsé
kovek lesznek lathatoak, vagyis az els@ szinten 1, a masodik szinten 4, harmadik szinten 8 darab és igy
tovabb, az elsén kiviil mindig néggyel né (ahol a szinteket a piramis tetejétsl nézziik). Ez azért igaz,
mert mindig eggyel hosszabb oldalt négyzetnél szamoljuk meg a keriileten 1évS pontokat, azaz minden
oldal eggyel lett hosszabb, igy Gsszesen néggyel. Tehat a megoldés 1+4+8+12+...423-4. Az egyet
vegyiik kiilon, ezek utan ezt pedig mér nem nehéz kiszamolni, lehet példaul gy csinalni, hogy az els6t
az utolséval, méasodikat az utolso el6ttivel adjuk Gssze, és igy tovabb, mivel ekkor minden tagban éppen
24 - 4-t kapunk. Lesz 11 ilyen tag, és kozépen még kimarad egy 12-4, azaz 1 +4+8+12+4...+23-4 =
1+11-24-4412-4 = 1105 kG lathato feliilnézetbdsl.

2. gondolatmenet: Az el6zével hasonldéan indulva, 24 szint van, és mindegyiken a szélsék latszanak
ki. Eszrevehetjiik, hogy ha az adott szint szamat megszorozzuk énmagaval, ami a szinten 1évs Gsszes k6
szama, és kivonjuk beléle a kettével kisebb szam onmagéval vett szorzatat, ami a bels6, nem lathato
kovek szama, akkor megkapjuk az azon a szinten 1évs lathato kovek szaméat. Tehat a megoldas

1-142:24(3-3—-1-1)+(4-4-2-2)+...+(24-24 —22.22).

Figyeljitk meg, hogy az 1 - 1-t dsszeadjuk, majd kivonjuk. A 2 - 2-t Gsszeadjuk, majd kivonjuk. Es igy
tovabb, majdnem minden kiesik, azt kapjuk, hogy az 6sszeg 23 - 23 4+ 24 - 24 = 1105.

B13. Aron az iskolai tablan digitalis szamjegyeket hasznalva dsszeadott két haromjegyd szamot, eredményként egy
tjabb haromjegyu szamot kapott. Az 6rak utan a takaritong letorolte a szamolas egy részét a tablarol. Emiatt a kovetkezd
reggel Aron mar csak az abran lathato részletét latta a szamolasnak. Mennyi volt Aron két dsszeadott szama koziil a
kisebbik?

Az aldbbiakban ldathatd, hogy a lehetséges digitdlis szamjegyek pontosan hogyan néznek ki 0-tol 9-ig.

Megoldas: Elsének nézziik meg az egyes helyiértéken all6 szamokat. A legfels§ szamban ez 8 vagy
9 lehet, a kozépsSben 3, 4, 8 vagy 9 lehet és a legalsoban pedig 4, 8 vagy 9. Végignézve az Osszes
lehetdséget lathatd, hogy csak az lehetséges, hogy 9-re végzdédik a két fels szam, és 8-as az also.
Vegyiik végig, hogy a tovibbi helyeken mi lehet:

e clsd szam elss jegy: 2, 6, 8

o clsé szadm masodik jegy: 3, 4, 5, 6, 8, 9

e masodik szdm elsé jegy: 4, 8, 9

e masodik szdm maéasodik jegy: 4, 5, 6, 8, 9

e harmadik szam elsé jegy: 6, 8 (a 0 nem lehet, mert azzal nem kezdGdhet szam).

e harmadik szam masodik jegy: 0, 2, 6, 8.
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Mivel az 6sszeg haromjegyt, igy az elsG jegye az elsé szamnak 2, masodiknak | |
4, mivel barmilyen mas esetben mar négyjegyt lenne. A tizes helyiértékrsl | |
legfeljebb 1 maradék johet két szam Gsszeadéasanél, igy a harmadik szdm elsé — _l

Ezen informaciok alapjan a tizes helyiértéken csak a 3+ 4(+1) = 8 Osszeadas
lehetséges. Tehat a teljes Osszeadés a kovetkezs: 239+ 449 = 688, igy a vélasz | |

|
|
jegye csak 6 lehet. _’_ |_| |_ |_|
Emiatt a tizes helyiértéken nincs tizesatlépés, de az egyes helyiértéken van. | |
|
239. | |

B14. Dioniiszosz szereti a bodzaszérpot magaban és higitva is. Naponta azonban csak 1 decilitert képes meginni belsle
(4gy, hogy ez az 1 dl szorp még tetszSleges mennyiségi vizzel higitva lehet). A kedvenc 6 deciliteres iivegét teletoltotte
tomény szorppel. Minden nap megiszik az iivegbdl annyi folyadékot, amennyit csak tud, majd felonti vizzel, hogy tele
legyen, ezutéan alaposan elkeveri. Miutan kiiiriilt az tiveg, mar nem t6lti Gjra. Osszesen hany milliliter vizet ivott meg az
iivegbdl Dioniiszosz?

Megoldas: Dioniiszosz hat nap alatt issza ki az iiveget, mivel minden egyes nap egy-egy deciliter
szOorpot fogyaszt el. A napok soran elfogyasztott viz és szorp egylittes mennyiségét fogjuk szamolni,
és kivonjuk belGle az Gsszesen elfogyasztott szorp mennyiségét. Tudjuk, hogy az egyes napokon az
akkor meglévs tomény szorp hanyadrészét itta meg Dionliszosz: els§ nap az %-ét, mésodik nap az %—ét
harmadik napon az %—ét és igy tovabb. Ez megegyezik azzal, hogy a kevert ital mekkora részét itta meg
adott nap Dioniiszosz. Vagyis % + % + i + % + % + % = 2,45 tiveg higitott szorpot ivott meg, amibdl
egy iiveg tomény szorp, vagyis 1,45 tivegnyi vizet ivott. Igy 1,45 - 600 = 870 milliliter vizet ivott meg.

I

B15. Egy bolha csiicsiil a szamegyenes 0 pontjaban. Az elsé 1épésben a bolha egyet ugrik jobbra vagy balra, a
masodik lépésben kettst ugrik jobbra vagy balra, és igy tovabb, mindig ahanyadik lépés jon, annyit ugrik jobbra vagy
balra. Hanyféleképpen juthat el 9 ugréassal a 27-es szamra?

Megoldas:

Gondoljuk meg, hogy ha a bolha csak jobbra ugral, akkor az 1+ 2+ ... + 9 = 45 szamra érkezik.
Ha ehelyett néhany ugrast megforditunk, amiknek az Gsszege valamilyen hosszu, akkor a végs§ pont
kétszer ennyivel csokken. Példaul ha az 1 és 5 ugrasokat balra teszi meg a jobb helyett, akkor 45
helyett a 45 —2- (14 5) = 33 mezdre érkezik. Ez azért van, mert ahelyett, hogy egy ugrést jobbra tenne
meg, helyette balra teszi meg, igy kétszer kell levonni. Ezek alapjan konnyen lathaté, hogy a balra
ugrasok Osszegének 9-nek kell lennie, hogy éppen 27-re érkezzenek. Tehat azt kell megszdmolnunk,
hogy hanyféleképpen lehet a 9-et kiilonbo6z6 pozitiv egészek Osszegeként felirni. (Erre egy egyszertibb
gondolatmenet, ha valaki ért az ismeretlenekkel val6 szamoléshoz: ha a balra ugrasok hosszainak 6sszege
I, akkor 27 = 45 — 2. Ebb¢l [ = #5527 = 9.)

Ha egyszer ugrik csak balra, akkor csak a 9 = 9 eset van. Ha kétszer ugrik balra, akkor 9 =8 +1 =
74+ 2 =6+3 =05+ 4, tehat négyféle lehetGség van. Ha haromszor ugrik balra, akkor a lehetGségek
9=6+4+2+1=54+3+1=44 3+ 2, tehat harom eset van. Négyszer méar nem ugorhat balra, hiszen
a lehetd legkisebb a 4 +3 4+ 24 1 = 10 lenne, de mar ez is nagyobb, mint 9. Igy sszesen 1 +4 +3 = 8
lehet&ség van.

B16. Adott az ABC haromszdg, melynek az A-bol indulé bels§ szogfelezdje a BC oldalt a D pontban metszi. Legyen
F az AD szakasz felez6pontja. Tudjuk, hogy a CAD szbg 42°, tovabba hogy a BAD szog belss szogfelezGje és az F-en
keresztiil AB-vel huzott parhuzamos a BC' egyenesen metszik egymast. Hany fokos az ABC szog?

Megoldas: Jeldljiik a BAD szog szogfelezGje, az F-bdl AB-vel htizott parhuzamos és a BC' egyenes
metszéspontjat G-vel. Mivel AD felezi a BAC szoget, igy a BAD sz6g 42°-o0s.
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Tudjuk, hogy F'G parhuzamos AB-vel, és F felez6pont, igy F'G kézépvonal az ABD haromszogben,
azaz (G felez6pont. Tehét az AG vonal az ABD haromszogben egyszerre szogfelezd és sulyvonal, amibdél
konnyen meggondolhatd, hogy ABD egyenlGszéart. Ebben a haromszogben tudjuk a szarszoget, igy az
alapon fekv§ szogek M = 69° mérettiek, tehat 69 a valasz.

Egy masodik, kicsit hosszabb, és tobb jelolést igényls, de hidnytalanabb megoldést is leirunk:

Az el6z6ekhez hasonloan BAD< = 42°, igy BAG< = GAD< = 21°. Tudjuk, hogy GF parhuzamos
AB-vel, igy BAG és AGF valtoszogek, azaz AGF = 21°. Igy AGF haromszog egyenldszari, azaz
AF = FG. De mivel F felezi AD-t, igy AF = FD, azaz GF = FD. Szoval GFD héromszog is
egyenl@szara.

AFG< = 180° — GAF < — FGA< = 180° — 21° — 21° = 138°, mivel a haromszog belsd szogeinek
Osszege 180°.

Mivel GF parhuzamos AB-vel, igy ABC< és FGD< parhuzamos &llasu szogek, azaz egyenls
nagysaguak. Jeloljiik ezeket a szogeket S-val. Mivel FFG D haromszog is egyenls szar, igy azt is tudjuk,
hogy GDF< = 3. Tovabba GFD< = 180° — GF A< = 180° — 138° = 42°. Igy

180° — GFD<  180° —42°

ABC< = 8 = FGD< = FDG< = 5 5

= 69°.

Tehat ABC<t = 69°.




