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1. Bizonyitsatok be, hogy egy 1 x r méretd téglalap keriilete minden r pozitiv valés szam esetén
lefedhetd egységsugaru korlapokkal, melyek paronként nem metszik egymast.
A korok érinthetik eqymdst.

2. a) Oldjatok meg az a® + b* + ¢ = abc egyenletet, ahol a, b és ¢ pozitiv primszamok.
b) Bizonyitsatok be, hogy minden N pozitiv egész szamra léteznek a, b, c > N egészek, amelyek
teljesitik az a? + b? + c? = abc egyenletet.

3. A Gorogorszag-Egyiptom kosarlabdameccs elsé negyedének végén 26-25 volt az allas. Aron
minden gorog kosar utan felirta, hogy hany pontja van a gorogoknek, mig Benedek minden egyip-
tomi kosar utén felirta, hogy hany pontja van az egyiptomiaknak. A sziinetben észrevették, hogy
a felirt szamaik kozt nincs két egyforma. Hanyféleképpen irhatta fel Benedek és Aron a szamokat,
ha az els6 negyedben 21 kosar volt, és mindegyik kosar 2 vagy 3 pontot ért?

Két felirdsi lehetdséget kiilonbozdnek tekintink, ha valamelyikiik mds szdmokat irt fel.

4. Adott az n > 2 egész szam. Az n emeletes piramis 12 +22 4324 .. +n? darab 1 mx 1 mx 1 m-
es kockabol all, minden kocka mérvanybol vagy homokk&bdl van. A k-adik szinten a kockak egy
(n+1—k)x (n+1— k) méreti négyzet alakban helyezkednek el, és minden 1 < k < n esetén
ezen négyzetek kozéppontjai ugyanarra a fiiggéleges egyenesre esnek. Emellett a kockék lapjai
parhuzamosak, azaz a piramis mindegyik kockdja vagy a f6ldon van, vagy 4 méasik kockan all. A
legfels6 kockat marvanybol épitették, és az épiilet stabilitasa érdekében minden méarvany kockara
igaz, hogy vagy a foldon van, vagy az alatta 1év6 4 kockabol legalabb 3 marvany. Ezen feltételek
alapjan legalabb hany darab marvany kocka van a piramisban?

5. Legyen ABC hegyesszogii haromszog, és jelolje a koréirt korének kozéppontjat O. Legyenek O 4,
Op és O¢ rendre a BCO, CAO és ABO haromszogek koréirt koreinek kozéppontjai. Bizonyitsatok
be, hogy az AO4, BOg és CO¢ egyenesek egy ponton mennek at.

6. Jaték: Adott négy, korongokbol allo kupac, melyek 1-t61 4-ig vannak szamozva. Egy lépésben
a soron kovetkezd jatékos valaszt m és n egész szamokat, melyekre 1 < m < n < 4, majd az n
sorszamu kupachol elvesz m korongot, és az n—1,n—2,...,n—m sorszamu kupacokba egyesével
szétosztja az elvett korongokat. Az veszit, aki nem tud a szabalyoknak megfelelGen 1épni.
Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdan ebben a jatékban! A négy kupac méretének isme-
retében ti donthetitek el, hogy a kezdd vagy a madsodik jdatékos borébe szeretnétek bijni.

Mindegyik megolddst kilon lapra irjdatok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat
sorszdma. Mindegyik feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként
legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lényegesen kiilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivdnnak:
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