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C1. Reggel Benedek s Bence megevett egy rekesz egrest. Eme egresek negyedét ette meg Bence, felét s még hetet
Benedek. Mely egész szem egres lehetett e rekeszben?

Megoldas: Jeldlje a megevett egresek szdmat z. A feladat szovege alapjan Benedek 7 egrest evett
meg, Benedek pedig 5 + 7-et. Tudjuk, hogy 7 + § + 7 = x, ezt atrendezve: 7=z — 7 — 5 = 7, amibdl

pedig = = 28. Tehat 28 egrest ettek meg Osszesen.

C2. Egy évben december elseje szerdara esik. Saranak és Lilinek is van egy kocsogos diireres poloja, és elhataroztak,
hogy bizonyos napokon abban fognak iskolaba menni. Sara minden harmadik hétkéznapon megy benne, Lili pedig minden
negyedik hétkéznapon. Ha december 1-jén mindketten a diireres pélojukban mentek, legkézelebb december hanyadikan
mennek mindketten ebben a polojukban?

Megoldas: A decemberi hétkéznapok naptaraban azokat a napokat, amikor Sara megy diireres poloban,
vastag szammal jeloljiik, amikor Lili, azokat délt szammal. Sara esetében elseje utan a 3. hétkéznap
hétfs, vagyis hatodika. A kovetkez6 3. hétkoznap csiitortok, vagyis kilencedike, és igy tovabb. Lili
esetében hasonldéan adoédnak a napok. Az igy kapott naptarbol latszik, hogy december 17-e lesz a
legkozelebbi alkalom, amikor mindketten diireres p6léban mennek iskolaba.

Hétfs | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek
1 2 3
6 7 8 9 10
13 14 15 16 17
20 21 22 23 24
27 28 29 30 31

C3. Ot barat, Lili, Dalma, Eszti, Balazs és Aron, magassagi sorrendbe 4llnak. A magassagaik csokkend sorrendben
173 cm, 171 cm, 166 cm, 165 cm és 162 cm. Mindenki a nala alacsonyabbakat és a sajat szomszédait latja. Tudjuk, hogy:

e Aronnak csak egy szomszédja van.
e Balazs csak lanyokat lat.
e FEszti a legmagasabb lany.

e Lili nem latja Dalmat.

Hany centiméter kiilonbség van Lili és Dalma magassaga kozott?

Megoldas: Lili nem latja Dalméat, ezért Lili az alacsonyabb, és valakinek kozottiik kell dllnia. Ez az
ember Eszti nem lehet, mert magasabb naluk. Aron sem lehet, mert neki csak egy szomszédja van.
Tehat csak Balazs allhat kozottiik. Mivel Aronnak csak egy szomszédja van és Balazs csak lanyokat
lat, ezért Aron a legmagasabb. A harmadik pont alapjan Esztinél alacsonyabb Dalma és Lili. Balazs
is, mert 6 Dalmaék kozott all. Ezek miatt a magassagi sorrend legalacsonyabbtél legmagasabbig csak
Lili, Balazs, Dalma, Eszti, Aron lehet, és ez a sorrend megfelel a feladat allitasainak. Igy Lili és Dalma
magassaga kozott 4 centiméter van.

C4. A szamok hasznalatanak szigoritasarol targyal négy, a matematikat nem kedvelS maja isten. Chaac ki nem allhatja
a primeket, igy 6 betiltané a primszamok hasznalatat. [tzamna azokat a szamokat nem szereti, amik felirhatok két paros
szam szorzataként. Pawahtun a harommal oszthatdakat tiltand be. Yum Kaax pedig azon szamokat nem szereti, amik
felirhatok két kiilonb6z6 pozitiv primszam Osszegeként. Hany szamot lehetne hasznélni az 1,2, ...,20 szamok koziil, ha
mind a négy tiltas érvénybe lépne?

Megoldas: Ha Chaac tiltdsa érvénybe 1ép, akkor be lesz tiltva a 2, a 3, az 5, a 7, a 11, a 13, a 17 és
a 19. Ha Pawahtun tiltdsa is érvénybe lép, akkor tobbé a 6-ot, a 9-et, a 12-t, a 15-6t és a 18-at sem
lehet majd hasznélni. Itzamna miatt ezeken kiviil még a 4(= 2-2), a 8(=2-4), a 16(= 2-8) és a
20(= 2-10) is be lennének tiltva. Mivel 7+ 3 = 10 és 11 + 3 = 14, Yum Kaax nem engedné tobbé
ezeknek a szdmoknak a hasznalatat sem. Az 1 hasznélatat viszont egyik§jiik sem tiltana be. Tehat az
1, 2, ..., 20 szdmok koziil minddssze 1-et lehetne hasznalni a tiltdsok érvénybe 1épése utan.
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C5. Hermész be szeretné jarni a vilag 7 csodajat ugy, hogy Babilonbol indul és oda is érkezik vissza, kdzben pedig
minden mas csodat pontosan egyszer latogat meg. Az abran lathaté vonalakon utazhat, mindegyik annyi o6raig tart,
amennyi ra van irva. Legkevesebb héany 6ra alatt fejezheti be az utjat? A pottyok a csoddkat jelolik. Feltételezziik, hogy
Hermész azonnal tovabbindul minden csoda utdn.

Babilon

Megoldas: A legdélebbi (als6) pontba csak két tit megy, ezért Hermésznek ezt a két utat mindenképpen
kell hasznéalnia. Ennélfogva a legkeletibb pontnal a 7-es és 8-as utak koziil pontosan egyen megy. Ha a
T-esen megy, akkor csak ugy jarhatja be a csiicsokat, hogy az 1-es éleken kétszer északra megy, majd a
3-ason és a 6-oson délre. Ezen ut 25 oraig tart. Ha a 8-as utat hasznalja, akkor haromféleképpen juthat
el az masodik legdélebbi pontba, 3+3+1+4+4, 14+ 3+ 4+ 4 vagy 1 + 1+ 4 + 6 6ras utakon, de ezen
esetekben az utak id&tartama 26, 27 vagy 27 6ra, tehat a legrovidebb at 25 o6raig tart.

C6. Hany olyan kétjegyl szam van, mely oszthaté mindkét szamjegyével?
Megoldas: Erdemes az elsé szamjegy szerint keresni a szamokat. Fontos megjegyezni, hogy a masodik

szém nem lehet 0, mert semelyik szam sem oszthato 0-val. Ezek alapjan a megfelel§ szamok a 11, 12,
15, 22, 24, 33, 36, 44, 48, 55, 66, 77, 88 és a 99. Tehat Osszesen 14 megfelel szadm van.

C7. Lilla beirta egy 3 x 3-as négyzetracsba a 11, 12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33 szamokat valamilyen sorrendben.
Keészitett rola 4 fényképet, hogy ne felejtse el a kitoltést. Sajnos a négyzetracs elveszett, és a képek is megrongalédtak,
csak az alabbi abran lathato részletek maradtak belsliik. Mi volt az alsé sorba irt hdrom szam Osszege?

2 35 3

! 4'_‘7 1—|—|— Ll

1 1 5

Megoldas: Mivel az els6 kép tartalmazza az egész 3 x 3 tablazatot, egészitsiik ki azt. A sorokat alulrol
felfelé, az oszlopokat balrél jobbra névekedve szamozzuk. A 2. képen két sor és harom oszlop lathato,
ahol a 3. oszlopban a 2. szamjegy 2. Mivel ezalatt a 2-es alatt van egy masik sor, igy vagy a 3. vagy a
2. sorban lehet. A 3. sorban nem lehet, mert ott a 3. oszlop 2. szamjegye 3. Igy a kiovetkezs tablazatot
kapjuk:
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13 1
Lathatjuk, hogy a 13 és a 22 a helyére keriilt. 3 db 3-ra végz6ds6 szamunk van és a tablazatban
mind a 3 db harmasvégz&dés szerepel. Tehat a legfelss sorba a két 3-as elé 2 és 3 fog jonni valamilyen
sorrendben. A 4. képrdl az 1-es négyféle helyre keriilhet, a legfelss és a k6zépss sor utolso két oszlopaba,
az 1. helyiértékre. A legfels6kre nem keriilhet, a k6zéps6 sor 2. oszlopaba sem, tehat csak a 3. oszlopba
johet. Igy megkaptuk a 12-t. A 3. kép elemeit ezek utan egyértelmten el tudjuk helyezni, mert a 2-es
nem jOhet az 1. és 2. sorba sem. Ezekbdl a kovetkezd abrat kapjuk:

2 [ 3323
1 | 22 | 12
3] | 1

Ebbdl latszik, hogy a 2-vel kezd6dd szamok mind szerepelnek a tablazatban (kizarasos alapon a
21 a bal fels§ sarokban van). A 3 db 1-gyel kezd6d6 szam is szerepel, a 11 a kozépsd sorban az 1.
oszlopban van. A kimaradt szamok keriilnek az 1. sorba (ebben a sorrendben), a 32 és a 31. Tehat az
als6 sorban a szamok Osszege: 13 + 32 4+ 31 = 76. A végsG abra:

21133123
11| 22 | 12
133231

C8. Timi 1999-ben sziiletett. Sziiletése 6ta eddig hanyszor fordult elS, hogy az aznapi datumot le lehetett irni csak a
0, 1 és 2 szamjegyek segitségével? Példdul a 2022.02.21. ilyen ddtum.

Megoldas: A feladatnak megfelel évszamok: 2000, 2001, 2002, 2010, 2011, 2012, 2020, 2021, 2022 (9
darab)

A megfelels honapok: 01, 02, 10, 11, 12 (5 darab)

A megfelel napok: 01, 02, 10, 11, 12, 20, 21, 22 (8 darab)

Ezek koziil akarhogy valasztunk egyet-egyet, megfelel6 datumot kapunk.

Osszesen tehat 9 -5 - 8 = 360-szor fordult els, hogy az aznapi datumot le lehetett frni csak a 0, 1 és 2
szamjegyek segitségével.

C9. Az ABCD konvex négyszog AB oldala 18 cm hosszi. Az ABC és ABD haromszigek teriilete 63 cm?, a BC'D
héaromszog teriilete pedig 42 cm?. Hany centiméter hosszt a C'D oldal?

Megoldas: Az ABC és ABD haromszogek alapja azonos, és teriiletiik megegyezik, ezért abbol, hogy
a teriilet az alap és magassag szorzatanak fele, a C' csiicshoz tartoz6 magassag és a D cstucshoz tartozo
magassag (a megfelel haromszogekben) is 7 cm. Ez azt jelenti, hogy a négyszog egy trapéz, amely-
nek parhuzamos oldalai AB és CD, magassaga pedig 7 cm. DCB teriilete 42 cm?, ebbdl szintén a
teriiletképlet felhasznélasaval adodik, hogy C'D = 12 cm.

C10. Zoli az alabbi 4 x 4-es tablazatot szeretné kitolteni az 1, 2, 3 és 4 szamjegyekkel tgy, hogy minden sorban,
oszlopban, valamint a bal fels§ mez6t6l a jobb alséig haladé atloban minden szamjegy pontosan egyszer szerepeljen.
Legfeljebb mennyi lehet a hat sziirke mez&be irt szdm Osszege?

Megoldas: A megoldas 17.
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Egyik szam sem szerepelhet tobb mint kétszer a kijelolt mez6kon, mert akkor ilyen szamot nem
tudnank az atloba irni. Ezért az egyetlen lehetdség, amikor az 6sszeg nagyobb lenne, mint 17, az az,
amikor 2 db kettes, 2 db harmas és 2 db négyes keriil a kijelolt mez&kre. De ekkor ezen harom szam
koziil valamelyik az atlo kozépss két mezdje koziil valamelyikre keriil, és konnyen lathatd, hogy ebben
az esetben nem tudunk négy darabot ebbdl a szambol beirni, ezért ez az eset nem lehetséges.

C11. Egy téglalap atloja 14 cm hosszi, teriilete pedig 64 cm?. Hany centiméter a téglalap keriilete?
Megoldas: Legyen a téglalap egyik oldala a cm, a méasik pedig b cm. Ekkor a téglalap tertilete T = ab,
keriilete K = 2(a + b), az atloja hosszanak a négyzete pedig a Pitagorasz-tétel alapjan 142 = a? + b2
Ekkor (a + b)? = a? + b% +2ab = 142 +2-T = 196 + 2 - 64 = 324. Tehat a centiméterben mért keriilet
felének a négyzete 324. Mivel egy alakzat keriilete csak pozitiv lehet, emiatt a keriilet fele 18 cm, tehat
a téglalap keriilete 36 cm.
C12. Benedek leirta az alabbi szamokat egy lapra: 1 db 1-est, 2 db 2-est, 3 db 3-ast, ..., 50 db 50-est. Hany péros
szamjegyet irt le Benedek Osszesen?
Megoldas: Nézziik helyiértékek szerint a leirt szamjegyeket! A tizes helyiértéken 2-est 20 4 21 422 4
- 429 = 245-sz06r irt le, 4-est pedig 40 + 41 + - - - 4+ 49 = 445-sz0r.

Az egyes helyiértéken 0-t irt a 10-nél 10-szer, a 20-nél 20-szor, és igy tovabb, végiil az 50-nél 50-szer.
Ezért 6sszesen 10 4 20 4 30 4 40 4 50 = 150-szer irt 0-t egyes helyiértéken. Ezt szdmoljuk meg a t6bbi
paros szamjegyre is hasonléan:

o 2-est 24 12+ 22 + 32 4+ 42 = 110-szer irt,
o 4d-est 44 14 + 24 + 34 4+ 44 = 120-szor irt,
e G-ost 6+ 16 + 26 4+ 36 + 46 = 130-szor irt,
o 8-ast 8 + 18 + 28 + 38 + 48 = 140-szer irt.
Tehat Osszesen 245 + 445 + 150 + 110 4 120 + 130 4 140 = 1340 péros szamjegyet irt le Benedek.

C13. A bindris sudoku egy olyan rejtvény, amiben tgy kell kitolteni egy tablazatot 0 és 1 szamjegyekkel, hogy minden
sorban és minden oszlopban ugyanannyi 0 legyen, mint 1, és ne legyen harom cella egymés mellett egy sorban vagy egy
oszlopban, melyben ugyanaz a szdmjegy szerepel. Az alabbi binaris sudoku feladvanyt megoldva mi lesz a két atloban
szerepls szamjegyek Osszege?

[an] (e}
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Megoldas:

Ha a feladvanyban valahol egymas mellett lenne két azonos jegy vizszintesen vagy fiigg6legesen,
akkor a két "végiikre" csak a masik jegy keriilhet, mivel kiilonben harom azonos jegy lenne egymés
utan. Ugyanemiatt, ha van két azonos szdm, melyek egy sorban vagy oszlopban vannak és van k6zottiik
egy tres hely, akkor arra az tires helyre a méasik jegy fog keriilni (lasd az abrékat, a sziirke hattérrel
rendelkezd cellak voltak ismertek, a fehérek, azok, amiket beirtunk).

|
1101011 0
|

Ezt a kétféle 1épést alkalmazva és azt figyelembe véve, hogy minden sorban és minden oszlopban
pontosan 4 db 0 és 4 db 1 van, egyszerd kitolteni az dbrat ennyire:
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Vegylik észre, hogy ekkor az x-szel jelolt négyzetbe kizarolag 0 keriilhet, hiszen, ha 1-et irnank oda,
akkor az lenne a 4. az oszlopaban, tehédt az iires mez&kbe mar 0 keriilne, ekkor viszont lenne 3 db 0
egymés folott.

A jobb als6 sarokba 0-t irva és a korabbi észrevételeink segitségével, tovabbi szamokat beirva idaig
tudunk eljutni:
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Vegylik észre, hogyha az y-nal jelolt cellaba 1-et irnank, akkor az lenne a 4. a sordban és a meg-
maradoé helyeket 0-kkal kitoltve lenne 3 db 0 egymas mellett, tehat abba a cellaba kizarolag 0 keriilhet.
Ezt észrevéve ennyire tudjuk kitolteni az abrat:
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Ennél az allasnal, ha a z-vel jelolt cellaba 0-t irnank, akkor az oszlopaba mar nem keriilhetne tobb,
igy viszont 3 db 1 keriilne egymas ala. Tehét z helyére kizarolag 1 kertilhet.
Ezt beirva mar ki tudjuk tolteni az egész abrat a feladat elején leirt 1épésekkel. A teljes kitoltés:
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Tehat a végeredményben a két f6atloban szerepls szamjegyek Gsszege 5.

C14. Goliat az oriasi kockas fiizetébe szerkesztett egy 555 cm sugara kort, aminek a kozéppontja éppen egy racsnégyzet
kézepében van. Hany racsnégyzetnek metsz bele a korvonal a belsejébe, ha a racsnégyzetek oldalhossza 1 cm?
Megoldas: Eloszor is igazoljuk, hogy a kor nem halad &t récsponton. Indirekten tegyiik fel, hogy
athalad, ekkor léteznek olyan z, y egészek, melyekre a Pitagorasz-tétel miatt (z+4)2+ (y+3)? = 5552
A kifejezést 4-gyel felszorozva 4a? + 4x + 4y + 4y + 2 = 555 - 4, ahol minden oszthato 4-gyel, kivéve a
2, ami ellentmondas. Ha lentrdl fentre (jobb vagy bal oldalt) megyiink a kor vonalan, akkor 1110 darab
vizszintes egyenesen haladunk at, hasonléan balrol jobbra 1110 fligg6legesen. Mivel a kér nem halad
at racsponton, minden alkalommal, amikor athaladunk egy vizszintes vagy egy fiiggéleges egyenesen,
egy 1j négyzetbe léplnk és mas-més négyzetekbe metsziink bele. Tehédt a teljes kor megtételéhez
2220 darab fiiggsleges és 2220 darab vizszintes egyenesen kell athaladnunk. Igy Gsszesen 4440 darab
négyzetbe metsziink bele.

C15. Andris elindult hazafelé az iskolabol, de otthagyta az egyik fiizetét. Anett utana akar szaladni vele. Az iskola
kijaratatol 3 egyenes ut indul ki. Anett nem tudja, hogy Andris melyik iranyba ment, de azt tudja, hogy végig egyenesen
sétal 6 km/h sebességgel. Legkevesebb hany perc mulva tudja Anett biztosan utolérni Andrist, ha 6 12 km/h-val tud
futni, 100 méterre lat az utcakon, és tudja, hogy Andris pontosan 5 perce indult?

Anett csak dgy tud dttérni egy mdsik itra, ha visszamegy az iskoldhoz.

Megoldas: Andris 5 perc alatt % -6 = % kilométert tesz meg, ezért Anett az iskolabol mar nem latja,
melyik uton indult el. Mivel csak tippelni tud, ezért el6fordulhat, hogy az elsé két tippje rossz lesz, és
csak a harmadik tton talalja meg. Tehat el&szor meg kell gy6zodnie, hogy az els§ két titon nincs ott,
aztan a harmadikon utolérni.
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Az els6 dton addig kell elfutnia, hogy Andris feltételezett poziciojatol 100 méterre legyen. Andris
sebessége 6 - % = 100 méter/perc, ezért t perc elteltével az iskolatol 100 - ¢ méterre lesz. Anett ezzel
szemben 200 méter /perc sebességgel megy, de 5 perccel késébb indul, ezért az elss uton t perc elteltével
(t —5) - 200 métert halad. Akkor tud meggy6zddni, hogy Andris nincs ott, ha mar csak 100 méter van
ekozott a két szam kozott:

100t = (¢t — 5) - 200 4 100,

tehat t = 9 perc utan. Ekkor visszafordulhat az iskola felé ugyanakkora sebességgel, visszaérnie is 4
percbe telik. Ekkor Andris méar 13 perce sétél, tehat Andris a t id6pontban 100t méter tavolsagra lehetne
a 2. uton, mig Anett (£ — 13) - 200-ra. Megint 100 méterre kell a feltételezett poziciot megkozeliteni:

100t = (¢t — 13) - 200 + 100,

tehat ¢ = 25 perc utan fordulhat vissza mésodszorra. Ekkor 25 — 13 = 12 perce futott ezen az uton,
ezért 25 4 12 = 37 perc utan ér vissza az iskolahoz.

Ezutan mér biztosan jo Gton megy, ezért most mar csak utol kell érnie. Andris tovabbra is 100t
méterre van t id6pontban, Anett pedig (¢t —37) - 200-ra. Most teljesen utol kell érnie, ezért a talalkozési
idépont a

100t = (t — 37) - 200

egyenlet megoldéasa lesz, tehat t = 74 perc utan. Viszont t azt fejezi ki, hogy hény perccel Andris
indulésa utan éri utol 6t Anett, emiatt, hogy megkapjuk, hogy ez hany perccel Anett induldsa utan
volt, ki kell vonnunk ¢-bél 5-6t, tehat a megoldas 74 — 5 = 69 perc.

C16. Odiisszeusz szeretne bepakolni 21 ladéat a hajéja 4 taroldjaba, melyek 1-t6l 4-ig vannak szdmozva. Ahhoz, hogy
a hajo sulyeloszlasa jo legyen, a 2-es taroloba legalabb annyi ladanak kell keriilnie, mint az l-esbe, és a 3-as taroloba
legalabb annyinak, mint a 4-esbe. Hanyféleképpen tudja elhelyezni a ladakat, ha minden taroloba legalabb egyet tesz? A
laddk nincsenek megkiilonboztetve, €s egy tdroldba akdrmennyi ldda belefér.

Megoldas: Nézziik meg, hogy hanyféleképpen tudunk 1adat rakni az els§ két rekeszbe, ha ide Gsszesen
k doboz keriil. Ekkor ez L%J, mivel a kisebb rekeszbe 1-t6l L%J ladat lehet rakni. Hasonlbéan ez lesz
igaz az utols6 két tarolora is. Ekkor feloszthatjuk az eseteket aszerint, hogy mennyi doboz keriil az els6
két helyre és mennyi az utols6 két helyre. Ha elére 2, hatra 19, akkor az 1-9 eset lesz, ha 3 eldre és 18
hatra, akkor 1-9, és igy tovabb. FEz 6sszesen 1-9+1-9+2-84+2-84+3-74+3-74+4-64+4-6+5-

5+5:-5+6-4+6-4+7-3+7-34+8-2+8-24+9-1+9-1=330.



