kategoria

9-12. 2023. februar 10-12.

osztalyosok

XVI. DURER
VERSENY

MATEMATIKA
VALTO
MEGOLDOKULCS

E1. Reggel Csenge s egy feneketlen beles remete, Eszter egy rekesz meggyet ettek meg. Eme meggyek egynegyedét
ette meg Csenge, négyhetedét s még negyvenet Eszter. Mely egész szem meggy lehetett e rekeszben?

Megoldas: Jelolje a megevett meggyek szamat x. A feladat szévege alapjan Csenge 7 meggyet evett
meg, Eszter pedig %x + 40-et. Tudjuk, hogy 7 + %:L‘ +40 = z, ezt atrendezve: 40 =z — 7 — %:U = %3},
amibdl pedig x = 224. Tehat 224 meggyet ettek meg Osszesen.

E2. Timi 1999-ben sziiletett. Sziiletése 6ta eddig hanyszor fordult els, hogy az aznapi datumot le lehetett irni csak a
0, 1 és 2 szamjegyek segitségével? Példdul a 2022.02.21. ilyen ddtum.

Megoldas: A feladatnak megfelels évszamok: 2000, 2001, 2002, 2010, 2011, 2012, 2020, 2021, 2022 (9
darab)

A megfelels honapok: 01, 02, 10, 11, 12 (5 darab)

A megfelels napok: 01, 02, 10, 11, 12, 20, 21, 22 (8 darab)

Ezek koziil akidrhogy vélasztunk egyet-egyet, megfelel§ datumot kapunk.

Osszesen tehat 9 -5 - 8 = 360-szor fordult els, hogy az aznapi datumot le lehetett frni csak a 0, 1 és 2
szamjegyek segitségével.

E3. Melyik a legnagyobb olyan négyjegyti szam, mely oszthaté mind a négy szamjegyével, és szamjegyei mind kiilon-
bozek?

Megoldas: Mivel a megfejtés csupa kiilonb6z6 szamjegybdl all, legfeljebb 9876 lehet. Ha a megfej-
tés legalabb 9000, akkor biztosan oszthatd 9-cel, széval vizsgaljuk a 9876-nél kisebb 9-cel oszthatd
szamokat. A 9873 nem oszthat6 8-cal, széval nem teljesiti a feladat feltételeit. A 9864 viszont oszthato
9-cel, 8-cal, 6-tal és 4-gyel is, tehét ez a legnagyobb olyan négyjegyti szam, mely eleget tesz a feladat
feltételeinek.

EA4. Benedek leirta az alabbi szamokat egy lapra: 1 db 1-est, 2 db 2-est, 3 db 3-ast, ..., 50 db 50-est. Hany szamjegyet
irt le Benedek Gsszesen?

Megoldas: 1-t8l n-ig a szdmok Osszege n(n; 1), tehat a Benedek altal leirt egyjegyti szamok szama:

% = 45, a leirt kétjegytieké pedig %A - % = 1230, mivel 10-t6l 50-ig a szamok Osszegét ki lehet
gy szamolni, hogy Gsszeadjuk a szamokat 1-t6l 50-ig, majd levonjuk bel6le a szamok Gsszegét 1-t61
9-ig. Mivel Benedek nem irt le ketténél tobbjegyii szamot, 6sszesen 1 -45 + 2 - 1230 = 2505 szamjegy

keriilt a lapra.

E5. Adott az ABC haromszdg és két kor (ki1 és kz2) tgy, hogy a ki kor atmérSje AB és a ko kor atméréje AC.
Legyen a BC szakasz és a k1 kor B-t6l kiilonb6z6 metszéspontja P, valamint a BC szakasz és a ko kor C-t6l kiilonboz6
metszéspontja Q. Tudjuk, hogy AB = 3003, AC = 4004 és BC = 5005. Mennyi a P és @Q pontok tavolsaga?
Megoldas: A P és @ pontok tavolsaga 0, hisz az A pontbél htizott magassag talpontja, T', a Thalész-
tétel miatt mindkét koron rajta lesz, kiilonb&zik B-t6l és C-t6l, és rajta van a BC' szakaszon, agyhogy
alkalmas P-nek és Q-nak, igy P =T = Q).

E6. Eldoradsban egy év 20 hénapbdl és minden hénap 20 napbdl all. Egy nap Brigi megkérdezte az Eldorddéban
laké Adélt, hogy mikor van a sziiletésnapja. Adél azt felelte, hogy csak azt arulja el, hogy a sziiletésnapjaban mennyi a
hénap és a nap szamanak a szorzata (példaul ha a 4. honap 19. napjan sziiletett, akkor 4 - 19 = 76-ot mondott). Ebbél
Brigi mar meg tudta hatérozni, hogy mikor van Adél sziiletésnapja. Ezen informéaciok alapjan hany olyan napja van az
évnek, amelyen Adél sziilethetett?

Megoldas: Vegyiik észre, hogyha Adél az a-adik honap b-edik napjén sziiletett volna, akkor pontosan
ugyanazt a szamot mondta volna Briginek, mintha a b-edik hénap a-adik napjén sziiletett volna.
Tehat csak akkor lehetséges, hogy Brigi meg tudta hatarozni a sziileténapjat ennyibdl, ha a sziiletési
ddtumaban a hénap és a nap szama megegyezik.

e Az 1. honap 1. napjan sziilethetett Adél, hiszen az 1 masképpen nem irhaté fel két pozitiv egész
szam szorzataként.
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e A 2. hénap 2. napjan nem sziilethetett, hiszen 2-2 =4-1.
e A 3. hénap 3. napjan nem sziilethetett, hiszen 3-3 =9- 1.

e A 4. hénap 4. napjan nem sziilethetett, hiszen 4 -4 =16 - 1.

A p-edik hénap p-edik napjan sziilethetett Adél (ahol p egy haromnal nagyobb prim, azaz 5,
7, 11, 13, 17, vagy 19), hiszen akkor p?-et mondott Briginek, ami kizarolag p - p,1 - p? és p? - 1
alakban irthato fel, de ekkor mar p? > 20.

A 6. honap 6. napjan nem sziilethetett, hiszen 6 - 6 = 3 - 12.

A 8. honap 8. napjan nem sziilethetett, hiszen 8 -8 = 4 - 16.

A 9. hénap 9. napjan sziilethetett, hiszen 9-9-nek nincsen 9-nél nagyobb, de 20-nal nem nagyobb
osztoja.

e A 10. hénap 10. napjan nem sziilethetett, hiszen 10-10 =5 - 20.

e A 12. honap 12. napjan nem sziilethetett, hiszen 12-12 =9 - 16.

Ha n > 12, akkor az n. hoénap n. napjan sziilethetett Adél, hiszen semelyik ilyen n esetén nem
lesz n - n-nek n-nél nagyobb, de 20-nal nem nagyobb osztdja.

Osszeszamolva ezeket a lehetdségeket (1, 5, 7, 9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20) Adél az évnek
Osszesen 13 napjan sziilethetett.

E7. Egy téglalap koréirt korének sugara 7 cm, teriilete pedig 64 cm?. Hany centiméter a téglalap keriilete?

Megoldas: A téglalap atloja egyben a korilirt korének is az dtmérdgje. Mivel egy kor atmérdgjének a
hossza a sugara hosszanak kétszerese, ezért a téglalap atloja 7-2 = 14 egység. Legyen a téglalap egyik
oldala a cm, a masik pedig b cm. Ekkor a téglalap teriilete T = ab, keriilete K = 2(a + b), az atloja
hosszanak a négyzete pedig a Pitagorasz-tétel alapjan 142 = a? + b?. Ekkor (a +b)? = a® + b* + 2ab =
142 +2-T =196 + 2 - 64 = 324. Tehat a centiméterben mért keriilet felének a négyzete 324. Mivel egy
alakzat keriilete csak pozitiv lehet, emiatt a keriilet fele 18 cm, tehat a téglalap keriilete 36 cm.

ES. Zoli az alabbi 4 X 4-es tablazatot szeretné kitdlteni az 1, 2, 3 és 4 szadmjegyekkel gy, hogy minden sorban,
oszlopban, valamint a bal fels6 mez&tsl a jobb alséig haladd atloban minden szamjegy pontosan egyszer szerepeljen.
Legfeljebb mennyi lehet a hat sziirke mezdébe irt szam Osszege?

Megoldas: A megoldas 17.

W N
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N | | = W
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Egyik szam sem szerepelhet tobb mint kétszer a kijel6lt mez6kon, mert akkor ilyen szamot nem
tudnénk az atloba frni. Ezért az egyetlen lehet&ség, amikor az 0sszeg nagyobb lenne, mint 17, az az,
amikor 2 db kettes, 2 db harmas és 2 db négyes keriil a kijelolt mez&kre. De ekkor ezen hérom szam
koziil valamelyik az atlo kozéps6 két mezdje koziil valamelyikre keriil, és konnyen lathatd, hogy ebben
az esetben nem tudunk négy darabot ebbdl a szambol beirni, ezért ez az eset nem lehetséges.
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E9. Arkhimédész rajzolt a homokba egy 36 cm oldalti négyzetet, majd annak minden cstcsa koré egy 36 cm sugari
kort is. Ha a sziirke részek osszteriilete n - 7 cm?, mennyi n értéke?
Ne zavard a kéreimet!

Megoldas: Vegyiik észre, hogy a sziirke rész az aldbbi szinezett rész négy egybevagd képeként elGall,
ezért a teriilete ennek a négyszerese:

36 cm

A bal oldali halpikkelyt helyezziik at egy vele egybevagé teriiletre, igy egy azonos teriiletti alakzatot
kapunk:

36 cm

Ez pedig egy negyedkort hataroz meg, melynek sugara 36 cm, tehét a teriilet %-36-36-% cm? = 3247
cm?. Emiatt az eredeti sziirke rész teriilete 4 - 324 = 12967 cm?, vagyis n = 1296.

E10. Mnémosziiné az egyik nap tgy déntstt, hogy kiszinezi az dsszes természetes szamot névekvés sorrendben. A 0-t,
az l-et és a 2-t barnara szinezte, a kedvenc szamat, a 3-at viszont aranyszindre. Innentél minden olyan szamot, amiben
(tizes szamrendszerben) a szamjegyek Osszege egy nala kisebb aranyszinid szam, aranyszintire szinezett, a tobbit barnara.
Héany négyjegyt szamot szinezett aranyszintire Mnémosziiné?

Megoldas: Egy szam 9-es maradéka megegyezik a szidmjegyei Osszegének 9-es maradékaval. Tovabba
minden legalabb kétjegyl szam esetén a szamjegyek Osszege kisebb lesz magéanal a szamnal.
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Tegyiik fel, hogy egy 9k + 3 alaku szdm nem aranyszind valamilyen k természetes szam esetén.
Legyen a legkisebb ilyen szam m. Ekkor m nem lehet egyjegyt, mivel a 3 aranyszind szam és més
egyjegyd 9k 4 3 alakti szdm nincs. m viszont tébbjegyl sem lehet, mivel akkor a szdmjegyeinek Gsszege
egy nala kisebb 9k + 3 alakt szdm, ami viszont aranyszint, abbdl kifolyolag, hogy m a legkisebb olyan,
ami nem az, de ekkor m-nek is aranyszintinek kellene lennie, ami ellentmond a feltevésiinknek. Tehat
minden 9k + 3 alakid szdm aranyszind.

Egy olyan szam viszont, aminek a 9-es maradéka nem 3, nem lehet aranyszint. Ennek bizonyitasahoz
tegyiik fel, hogy n = 9k + [ a legkisebb, nem 9k + 3 alaki szam, ami aranyszint (ahol 0 <1< 9, n # 0
és k természetes szam). Az nyilvanvalo, hogy n nem lehet egyjegyt, ha tobbjegyti akkor viszont a szam-
jegyeinek Osszege egy nala kisebb 9k + [ alak szdm, aminek a feltételek alapjan szintén aranyszintinek
kellene lennie, ami viszont ellentmond annak, hogy n a legkisebb ilyen.

Tehat mar csak azt kell megszamolnunk, hogy hény négyjegyt 9k + 3 alakt szam van. A legkisebb
k, amire 9k + 3 négyjegyd lesz a 111, a legnagyobb az 1110. Mivel 111 és 1110 ko6zott 6sszesen 1000
természetes szam van, ezért 1000 darab négyjegyd szémot festett aranyszintire Mnémosziiné.

E11. A bindris sudoku egy olyan rejtvény, amiben ugy kell kitolteni egy tablazatot 0 és 1 szamjegyekkel, hogy minden
sorban és minden oszlopban ugyanannyi 0 legyen, mint 1, és ne legyen harom cella egyméas mellett egy sorban vagy egy
oszlopban, melyben ugyanaz a szdmjegy szerepel. Az alabbi binaris sudoku feladvanyt megoldva mi lesz a két atloban
szerepld szamjegyek Osszege?

oIS
-]

Megoldas:

Ha a feladvanyban valahol egymés mellett lenne két azonos jegy vizszintesen vagy fliggélegesen,
akkor a két "végiikre" csak a masik jegy keriilhet, mivel kiilonben harom azonos jegy lenne egymaés
utan. Ugyanemiatt, ha van két azonos szdm, melyek egy sorban vagy oszlopban vannak és van kozottiik
egy tures hely, akkor arra az tires helyre a mésik jegy fog keriilni (lasd az abrékat, a sziirke hattérrel
rendelkezd cellak voltak ismertek, a fehérek, azok, amiket beirtunk).

|
1101011 0
|

Ezt a kétféle 1épést alkalmazva és azt figyelembe véve, hogy minden sorban és minden oszlopban
pontosan 4 db 0 és 4 db 1 van, egyszerd kitolteni az abrat ennyire:
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Vegylik észre, hogy ekkor az x-szel jelolt négyzetbe kizarolag 0 keriilhet, hiszen, ha 1-et irnédnk oda,
akkor az lenne a 4. az oszlopaban, tehat az lires mez&kbe mar 0 keriilne, ekkor viszont lenne 3 db 0
egymas folott.

A jobb als6 sarokba 0-t irva és a korabbi észrevételeink segitségével, tovabbi szdmokat beirva idaig
tudunk eljutni:

— | O
—_
— O

H
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Vegylik észre, hogyha az y-nal jelolt cellaba 1-et irnank, akkor az lenne a 4. a sordban és a meg-
maradé helyeket 0-kkal kitoltve lenne 3 db 0 egymas mellett, tehat abba a cellaba kizarélag 0 keriilhet.
Ezt észrevéve ennyire tudjuk kitolteni az abrat:

0
1
0
1
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— D
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Ennél az allasnal, ha a z-vel jelolt cellaba 0-t irnank, akkor az oszlopaba mar nem keriilhetne tobb,
igy viszont 3 db 1 keriilne egymas al4. Tehat z helyére kizardlag 1 keriilhet.
Ezt beirva mar ki tudjuk tolteni az egész dbrat a feladat elején leirt lépésekkel. A teljes kitoltés:
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Tehat a végeredményben a két féatloban szerepls szamjegyek Gsszege 5.

E12. Marvin nagyon szereti a palacsintéat, ezért megkéri a nagymamajat, hogy idénként készitsen neki. Nagymama
a palacsintdkat 32 darabos adagokban kiildi. Marvin amikor megkivanja a palacsintat, megeszi a nala 1év§ palacsintak
felét. A mai ebédre Marvin 157 palacsintat evett meg. Legalabb hany alkalommal kiildétt eddig nagymama palacsintéat
Marvinnak? Marvin egy alkalommal nem feltétleniil egész mennyiségd palacsintdt eszik é€s eqy nap legfeljebb egyszer kivdnja
meg a palacsintdt.

Megoldas: Mivel utoljara 157 palacsintat evett, igy 314 palacsintaja volt a elGtte. Tehat ugy is fel
lehet fogni a feladatot, hogy a cél az, hogy 0-atol eljussunk 314-ig a kivetkezs kétféle lépés segitségével:
A nagymama lépés ami hozzaad a szamhoz 2°-t, és a Marvin lépés ami felezi a szamot. Egy nagymama
lépés és a nem feltétleniil kozvetleniil utana végzett n darab Marvin lépés a végeredményhez 2°~"-t
tesz hozza. Jeldlje a, azt, hogy hany olyan nagymama lépést csindlunk, ami utan 6sszesen még n darab
Marvin lépés van. Ekkor 314 = ag-2°+a1-2*+.. . 4a5-2°4+. .. és a cél az, hogy ag+a +as+...+as+. ..
Osszeg minimélis legyen. Tegyiik fel, hogy az egyik ilyen konstrukciéban ahol az 6sszeg minimaélis, 1étezik
i > 1, hogy a; > 2. Ekkor ha noveljiik eggyel a;_1-et és csokkentjiik a;-t 2-vel, akkor z elsG egyenlGség
ugyanugy teljesiil, de az Gsszeget csokkentettiik eggyel, tehat ez mégsem egy optimaélis megoldas. Azaz
minden ¢ > 1-re a; 0 vagy 1. Mivel az Osszeg egész, és i > 6-ra a; < 1, ezért lathatd, hogy a; = 0,
minden ¢ > 6 esetén. Tekintsiik az egyenlGséget kettes szamrendszerben, a 314 kettes szamrendszerben
100111010 mig az egyenlGség mésik felén is majdnem egy kettes szdmrendszerbeli felirds van, csak
32-nél nagyobb szdmok helyett tovabbi 32-eseket lehet csak hasznalni. Ebbél lathato, hogy ag = 9,
a1 =1,a9=1,a3 =0, ag =1 és a5 = 0. Tehat a masodik 6sszeg elméleti minimuma 12. Ennyivel
meg is oldhato, példaul az nM MnMnMnnnnnnnnnM sorozattal, ahol n nagymama lépést jeloli, M
pedig a Marvin lépést.

E13. Egy orszag 2023 varosa kozt repiil§jaratok vannak. Minden repiilGjarat két varost kot 6ssze, mindkét irAnyban.
Tudjuk, hogy barmely varosboél el lehet jutni barmelyik méasikba ezekkel a repiilGjaratokkal, valamint minden varosbol
legfeljebb 4 masik varosba indul repiilGjarat. Legfeljebb hany olyan véaros lehet az orszédgban, ahonnan csak 1 varosba
van repiilGjarat?

Megoldas:

Tekintsiink tigy a varosokra és a jaratokra, mint egy grafra. A feltételek szerint Osszefiiggs, azaz
tartalmaz feszit6fat, igy legalabb 2022 éle van, azaz legalabb 4044 a fokszamok 6sszege. Jeloljiik a-val a
keresett értéket, azaz az egy foki csiicsok szamat a grafban. Ekkor a csticsok fokainak Gsszege legfeljebb
a + 4(2023 — a), mivel az Gsszes csucs foka legfeljebb 4. Ezeket sszevetve

4044 < a + 4(2023 — a) = 8092 — 3a.

Rendezve a < %, és mivel a egész igy a < 1349. Az a = 1349 tényleg meg is valosithato, példaul ha
vesziink egy 674 hosszii utat, minden csticsarol lelogatunk két levelet, tovabba az Gt egyik végpontjarol
még egy levelet. Tehat a megoldas 1349.
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E14. Zeusz villamat egy 60 egység hosszu rézriudbol készitik tgy, hogy 4-szer meghajlitjak valtakozoé iranyban olyan
modon, hogy két szomszédos rész altal bezart szog mindig 60° legyen. Az igy kovacsolt villamnak legkevesebb mennyi
lesz a két végpontjanak a tavolsagénak a négyzete? A wvilldm mind az 6t szakasza azonos sikban van.

Megoldas: Vegyiik x tengelynek azt az egyenest a villaim sikjadban, ami dtmegy a villaim egyik vég-
pontjan és 60°-os szoget zar be a villam Osszes szakaszanak egyenesével. Ekkor a maésik végpont x
koordinataja 60 - % = 30 vagy —30, feltehetjiik, hogy 30, mivel félszabalyos hdromszogek keletkeznek
a villam minden szakasza alatt. A (0,0) ponttol az x = 30 egyenesen a legkizelebbi pont a (30,0),
ekkor a tavolsag négyzete 900. Ehhez csak azt kell elérni, hogy az y koordinatdja a masik végpontnak
0 legyen, és ez tényleg meg is valosithato, példéul ha a szakaszok 10, 20, 10, 10 és 10 egység hossziak
ilyen sorrendben. Igy a megoldas 900.

E]_L'f). Csongi vett egy 12 oldali konvex sokszog alapt pizzat, melynek belsejében nincs olyan pont, amin 3 4tl6 menne
at. Aron fel szeretné vagni a pizzat 3 atl6 mentén ugy, hogy pontosan 6 pizzadarab keletkezzen. Hanyféle moédon teheti
ezt meg? Két felvigdsi mdd kiilonbozd, ha valamelyikben van olyan vdgdsvonal, ami a mdsikban nincs.

Megoldas: Harom egyenes, amelyek kozt nincsenek parhuzamosak és nem egy ponton mennek at, hét
részre osztja a sikot. Ahhoz, hogy a pizzét csak 6 részre ossza a 3 4tld, pontosan két belsé metszéspont-
nak kell lennie, mivel ha nem metszik egymast a pizzan beliil, akkor 4 részre osztjak a pizzat, ha 1
metszéspont van akkor 5-re, ha 2 akkor 6-ra, ha 3 akkor 7-re. Két lehetGség van:

Ha nincs két atl6, aminek az egyik végpontja megegyezik, azaz a 3 4tl6 végpontjai hatszoget alkot-
nak, akkor csak tigy lesz két metszéspont, ha a harom atl6 kozil az egyik a hatszog két szemkozti cstcsat
koti Ossze, a méasik ketté masodszomszédos cstcsokat. Ehhez ki kell valasztani 6-ot a 12 csticsbol és
kivalasztani, hogy a harom szemkozti cstcspar kozil melyek kozott fut atlo, ez Gsszesen 3(162) = 2772
lehet6ség.

Ha a pizza egyik cstcsaban két atld talalkozik, akkor ki kell valasztani 5-6t a 12 csticsbol és azt,
hogy az 5-b&l melyikben talalkozik két atlo, és ez mar meghatarozza az atlokat, mivel ezt a csicsot
a vele nem szomszédos kivalasztott cstcsokkal kell Osszekotnie atlonak, a maradék két csiicsot meg
egymassal, hogy két bels6 metszéspont keletkezzen. Ez Gsszesen 5(152) = 3960 lehetdség.

Igy Osszesen 2772 + 3960 = 6732 lehetdség van.

E16. A Diirer dént6 eredményhirdetésén a terem kihangositasidhoz négy hangszérét szeretnének hasznalni. Azonban
a falban csak két konnektor van, amibél jon dram. A probléma megoldasahoz Adam szerzett két hosszabbitot és két
elosztot. A hosszabbitokba 1-1, az elosztokba 2-2 dugaszt lehet bedugni. Gabor az eredményhirdetés el6tti sietségben
gyorsan bedugja a 8 dugaszt a 8 lyukba. A bedugasok minden lehetséges modjéanak ugyanakkora az esélye, az is lehetséges,
hogy Géabor valamit énmagaba dug be. Mekkora annak a valdszintisége, hogy az eredményhirdetésen mind a 4 hangszéré
szolni fog? A megolddshoz az egyszerisitett alakban a szamldlo és a nevezd dsszegét adjatok meg. Egy hangszoré akkor
sz0l, ha kézvetlenil vagy kézvetetten be van dugva a falba.
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Megoldas: Eloszor gondoljuk meg, hogy ha a feladatban nem szerepelnének hosszabbitok, akkor is
ugyanaz lenne a megoldéas. Ez azért igaz, mert tetsz6leges konstrukcio helyett vehetjiik azt, hogy el-
hagyjuk a hosszabbitékat, és a hosszabbitéba dugott konnektorokat azokba a lyukakba dugjuk at, ahova
a megfelel6 hosszabbité be volt dugva. Konnyen lathato, hogy ez nem valtoztat a valdszintiségeken,
példaul mondhatjuk azt, hogy dgy sorsolunk egyenletesen véletlent, hogy elGszor a hosszabbitokat
bedugjuk valahova, és ezutan 6 lyuk és 6 dugd marad, amiket véletlenszertien akarunk bedugni, ép-
pen mint a hosszabbité nélkiili feladatban. Tehéat oldjuk meg a hosszabbiték nélkiili esetet. Lathato,
hogy pontosan akkor fog sz6lni mindkét hangszéro, ha mindkét eloszté kap aramot. Ez csak akkor nem
torténik meg, ha valamelyik eloszt6 6nmagaba van dugva, vagy ha egymasba vannak dugva az elosztok.
Elébbinek a valészintisége

a szita formula szerint, mivel % a valOszintisége, hogy egy elosztot onmagaba dugunk, igy a kettének

Osszesen %, amibdl le kell vonni, ha mindkett&t 6nmagéaba dugtuk, ami %%, mivel tudunk gy egyenlete-

sen sorsolni, ha egyesével dugjuk be véletlenszertien a konnektorokat, és az elsének %, hogy énmagaba

dugjuk, a méasodiknak ezek utan % A masik eset, amikor egymésba dugjuk a hosszabbitokat, ennek
az el6z6 indoklashoz hasonléan % . % a valdészintisége, mivel el6szor dugjuk be az egyiket, ennek % az
esélye, hogy a mésiknak valamelyik lyukdba megy, ezek utan % valoszintiséggel megy a masik elosztd

dugdja az els§ elosztod egyik lyukidba. Ezeket Gsszegezve % a valdszintisége, hogy nem szél valamelyik,

azaz a megoldés az %—hoz tartozoé 1+ 3 = 4 szam.



