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Komplex valté feladatok megoldasanak levezetése

Szerves kémia

CH-3 (K); CH-2 (K+); CH-2 (L)

A tiizet, melyet Prométheusz ellopott az istenektdl, olyan telitetlen, nyilt ldnct szénhidrogének
taplaltak, melyek egymas konstiticios izomerjei. A szénhidrogén elegy 100 grammjanak égése
soran 314,3 g COq és 128,6 g viz keletkezett. Azonos tomegi elegy kloraddicidja soran 29,51
dm? standard allapoti klérgaz fogyott.

K: Mi a vegyiiletek 6sszegképlete?
K+; L: Hany konstitiiciés izomer lehet az elegyben?

Vi = 24,79 dm?/mol
Megoldas:

Keletkezett n(COy) = 7,14 mol és n(H,0O) = 7,14 mol, tehat C,Hy, Osszegképletii szénhid-
rogén izomereket keresiink. 29,16 dm?® standard allapotti gdz anyagmennyisége 1,190 mol. az
anyagmennyiségek ardanya 7,14/1,19 = 6, tehat CgH;o Osszegképletii nyilt lanct izomereket ke-
resiink. 13 ilyen izomer van:

1. hex-1-én
2. hex-2-én
3. hex-3-én
4. 2-metilpent-1-én
5. 3-metilpent-1-én
6. 4-metilpent-1-én

2-metilpent-2-én

el

3-metilpent-2-én

9. 4-metilpent-2-én
10. 2,3-dimetilbut-1-én
11. 3,3-dimetilbut-1-én
12. 2-etilbut-1-én

13. 2,3-dimetilbut-2-én
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CH-3 (K+); CH-3 (L)

Egy oxigéntartalmi, nyilt és telitett szénlanci szerves vegyiiletet egy zart tartalyban oxigén-
felesleg mellett tokéletesen elégettiink. Az 6ssz anyagmennyiség a kiindulasi allapothoz képest
nem valtozott. Hany ilyen vegyiilet 1étezik?

Megoldas:

Az égés egyenlete 1 mol ismeretlen égése esetén:

C,H,0, + (z + % - §> 0y = 2CO, +%H20,

ahol x, y, és z pozitiv egész szamok.

Az anyagmennyiségek egyenlete a kovetkezo:

y oz z
1 S ——= —
+x+4 5 :E+2
44y =2y+2z
4—-2z=y

Csak z =1 és y = 2 esetén van az egyenletnek pozitiv megoldéasa, tehat az dsszegképlet C,.H50;.
Ha x = 1, a vegyiilet a formaldehid.

Ha x > 1, a vegyiiletlen nem lesz telitett, tehat 0sszesen 1 ilyen vegyiilet van.
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CH-4 (K)

A szerves kémiai TOTO szabélyai a kovetkezdk: 1-es, ha a bal oldali a nagyobb érték,
2-es, ha a jobb oldali a nagyobb érték és X, ha egyenlé a két érték. Albrecht a kdvetkezo
szelvényt adta fel: X22 X11 1XX 22X 1X

Sorszam Osszehasonlitas alapja Hazai - Vendég
1. konstiticios izomerek szama CyoHgO - CoH,N
2. molaris tomege n-pentan | - | butil-alkohol
3. szénatomszam dimetil-éter | - | dimetil-keton
4. kettos kotések szama formaldehid | - aceton
D. atomok szama heptén - hexén
6. homoldg sorban elfoglalt hely etilamin - | acetaldehid
7. cisz-transz izomerek szama | but-1,3-dién | - but-2-én
8. nitrogén atomok szama pirimidin | - imidazol
9. molaris tomege butan-1-ol | - dietil-éter
10. hidrogén atomok szama heptan - oktansav
11. forraspont n-pentan | - izopentan
12. kloratomok szama kloroform | - | triklorecetsav
13. atomok szama etil-acetat | - | ciklopentan

13+1. tiikorképi parok szama tejsav - | piroszolosav

Hény taldlata lett a TOTO-n?

Megoldas:

Feladott szelvény: X22 X11 1XX 22X 1X
Telitaldlatos szelvény: X22 X1X 2XX X1X 21

(8 taldlatos szelvényt adott fel Albrecht)
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CH-4 (K+)

A szerves kémiai TOTO szabélyai a kovetkezdk: 1-es, ha a bal oldali a nagyobb érték,
2-es, ha a jobb oldali a nagyobb érték és X, ha egyenlé a két érték. Albrecht a kdvetkezo
szelvényt adta fel: X2X 1X2 2X1 211 XX

Sorszam Osszehasonlitas alapja Hazai - Vendég
1. konstiticids izomerek szama C4H{N - C4H1,0
nitrogén atomok szama triptofan - hisztidin
3 moléris tomege n-edik alkohol | - | n+1-edik alkan
4 cisz-transz izomerek szama but-1,3-dién | - but-2-én
5. szénatomszam sztearinsav | - olajsav
6. homolég sorban elfoglalt hely malonsav - adipinsav
7 forraspont formaldehid | - hangyasav
8 hidrogén atomok szama heptan - oktansav
9. kiralis atomok szama tejsav - piroszolosav
10. vizoldhatoésag észterek - éterek
11. 1 mol elégetéséhez sziikséges O, butanal - | 1,4-butéandiol
12. oxigén atomok szama citromsav - borkdsav
13. savérték oxalsav - maleinsav
13+1. amidkotések szama aszparagin - karbamid

Hény taldlata lett a TOTO-n?

Megoldas:

Feladott szelvény: X2X 1X2 2X1 211 XX
Telitalalatos szelvény: 121 2X2 2X1 1X1 X2

(8 taldlatos szelvényt adott fel Albrecht)
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CH-4 (L)

A szerves kémiai TOTO szabélyai a kovetkezdk: 1-es, ha a bal oldali a nagyobb érték,
2-es, ha a jobb oldali a nagyobb érték és X, ha egyenlé a két érték. Albrecht a kdvetkezo
szelvényt adta fel: X2X 1X2 2X1 211 XX

Sorszam Osszehasonlitéas alapja Hazai - Vendég
1. konstitticiés izomerek szama (n>2 esetén) CpHs, 3N - CrHs, 20
2. nitrogén atomok szama triptofan - hisztidin
3. molaris tomege n-edik alkohol | - n+1-edik alkan
4. cisz-transz izomerek szama but-1,3-dién | - but-2-én
5. szénatomszam sztearinsav | - olajsav
6. homolég sorban elfoglalt hely malonsav - adipinsav
7. forraspont formaldehid | - hangyasav
8. hidrogén atomok szama n-edik alkdn | - | n+1-edik karbonsav
9. kiralis atomok szama tejsav - piroszolésav
10. vizoldhatosag szerin - metionin
11. 1 mol elégetéséhez szitkséges O, n-edik aldehid | - n-edik diol
12. oxigén atomok szama citromsav - borkosav
13. savérték oxalsav - maleinsav

13+1. amidkotések szama aszparagin - karbamid

Hény taldlata lett a TOTO-n?

Megoldas:

Feladott szelvény: X2X 1X2 2X1 211 XX
Telitalalatos szelvény: 121 2X2 2X1 1X1 X2

(8 taldlatos szelvényt adott fel Albrecht)
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Analtika

A-2 (K); A-1 (K+)
Zeusz azonos térfogatban elegyitett egy pH = 2 és egy pH = 3 HCI oldatot. A térfogatokat
tekintsiik additivnak. Mennyi lett az 0j oldat pH-ja?

Megoldas:

Az 1j oldat pH-ja nem a két pH érték, hanem a proton koncentraciék alapjan hatarozhaté
meg! Mivel a térfogatok azonosak, a [H'] a két minta 4tlaga lesz, pontosan 0,0055 mol/dm?.
A térfogatokat additivnak tekintettiik. Ebbdl kovetkezéen a pH 2,260 lesz.

Kiegészités:

Matematikai ismereteinket segitségiil hivva irjunk fel egy altalanos képletet is a pH kiszamita-

i

azok térfogata additiv, és az Osszetérfogat Vigs, = Vi + ... + V4!

H)y - Vi + ..+ [HY] - Vi
pH:_lg[H+]étlag:_lg[ b Vi 7 e Ve

1

1 & b
= 1 HY) - Vi | = —1 107PHi .
g (‘/éssz ;[ ] ) g (‘/5553 ; >

A-3 (K); A-2 (K+)

Erisz alméja, mellyel viszalyt okozott az istennék kozott, két fém 1:1 mélardnyd Gtvozete. Az
“almat” hig kénsavba dobtak, de nem oldédott fel teljesen. Az oldédas kozben fejlédo gazt
felfogtak, térfogata standard allapotban (298,15 K, 1 bar, R = 8,314 Jmol'K~!) 167,0 dm?
volt. A keletkezett oldathoz NaOH-ot adva zold csapadék keletkezett, amely levegé hatasara
megbarnult. A fel nem oldédott fém tomege sziirés utan 726,7 g volt. Mi a fel nem oldédott
fém rendszama?

Megoldas:
A hig kénsavban old6do fémbdl fém-szulfat keletkezett, majd NaOH hozzdadasaval fém-hidroxid

csapadék valt ki. Zold, majd bebarnulé csapadék a vas(II)-hidroxid. Tehat a feloldédott fém a
vas.

A fejlédé géz (Hy) és a vas (illetve a mésik fém) anyagmennyisége megegyezik, az egyete-

mes gaztorvény alapjan n = pV/(RT) = 6,737 mol. A fel nem oldédott fém tomege 726,7 g,
tehat anyagmennyisége 107,9 g/mol. Ez a fém az eziist, rendszama 47.
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A-4 (K); A-3 (K+); A-2 (L)

Héphaisztosz egy szdmdra ismeretlen fémb6l késziilt lemezt meritett 200,0 cm?® 0,2500 mol /dm?
koncentraciéju eziist-nitrat oldatba. Megvarta, hogy a lemez tomegvaltozasa megsziinjon. Mé-
rései alapjan a lemez tomege 3,808 grammal nott. Mi az ismeretlen fém vegyjele?

M(Ag) = 107,9 g/mol
Megoldas:
Az elektrolizis egyenlete: z Ag™ + Me — z Ag + Me™t

Az eziist-nitrat teljesen kivalik, anyagmennyisége n = ¢V = 0,05 mol. A tomegvaltozas a
kivalé eziist és a beoldddo ismeretlen fémionok tomegének kiilonbsége:

3,808 = n(Ag)-M(Ag)— ")

- M(Me*t)
1. x = 1 esetén az egyenletet megoldva M(Me™) = 31,7 g/mol, ilyen fém nincs.

2. x = 2 esetén az egyenletet megoldva M (Me*T) = 63,5 g/mol, ez a fém a réz, vegyijele Cu.

3. x = 3 esetén az egyenletet megoldva M (Me*™) = 95,2 g/mol, ilyen fém nincs.

A-4 (K+); A-1 (L)

Hunor és Magor kapott Ménrottol egy hordo szarvas szerves savat. A két dalia igazsagosan
elfelezte azt egymas kozott. Az éj leple alatt a kiindii megtréfalta ¢ket. Hunor részében a sav
disszocidcios allanddjat (K,) megduplazta, mig Magor részében 6todjére csokkentette. Mekko-
ra lett masnapra a pK, kiilonbsége (abszolut értékben) a két dalia oldata kozott?

Megoldas:
Ka,l =2- KaO
K.2=0,2-Kap
pK, = —lgK,

K,
PKao — pKay = 1g(Kan) — lg(Ka2) = lg(—K ’1) =1g(10) =1
a,2

)
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A-3 (L)

Mekkora a HF savi disszocidciés dllanddja, ha a 25 °C-os 0,01 mol/dm3-es HF oldatba meriil6
1 atm nyomaésu hidrogénelektrod potencialja -0,155 V?

Megoldas:

Az elektrodpotencidl a Nernst-egyetlet alapjan: ¢ = 0,059 - [g[H], amelybdl visszaszdmol-
va a [H] = 2,36 1073 mol/dm?.

HYF]_[HP L
K, = i :C_[H+]:7,29~10
A-4 (L)

30,0 cm? 0,500 mol/dm?-es ammonia oldathoz 10,0 cm? 1,60 1072 mol/dm? cink-klorid oldatot
adunk. A Zn*" ion ammoénidval komplexet képez, ahol a ligandumok szdma maximalisan 4
lehet.

Az egyes komplexalodasi 1épésekhez tartozé egyensilyi dllanddk rendre: K; = 1,51-10%; Ky =
1,77-10%; K3 = 2,04 -102 és K4 = 9,12 -10%.

[[Zn(NHs);]**]
[[Zn(NHs);—]*][NHs]

Komplexalodasi allando: K; =
Mekkora a szabad Zn%* ion koncentricidja a kapott oldatban?
Megoldas:

A K; egyensilyi allandék mindig egy-egy ammonia a komplexbe torténd felvételét irjak le.
Azonban ha Osszeszorozzuk 6ket, akkor a csupasz fémion és a legmagasabb koordinaciés komp-
lex kozott irnak le Osszefliggést. Ezeket [3,-nel jeloljiik.

[Zn(NH;z),]*"

Ebben az esetben f(-re 4,97 -10% adédik, ami a [Zn2+] - [NH,*

hanyados értéke.

A cink-oldatban 1,6 -10~2 mmol cink volt, az 6sszedntés utdn ez 40 cm?® oldatban lesz, igy
a kiindulasi koncentracié 4-107* mol/dm3. Mivel a K értékek a 100-as nagysdgrendbe es-
nek, ezért kijelentheto, hogy a cinkionok donté tobbsége a maximalis, 4-es koordinacios szamu
komplex formajaban lesz jelen, igy ennek a komplexnek a koncentracidja jé kozelitéssel meg fog
egyezni a kiindulési cinkkoncentracioval, azaz a 4-10~* mol/dm?-rel.

Az ammoénia mennyisége 15 mmol, ami az 6sszedntés utan 0,375 mol/dm? koncentraciét ered-
ményez. Mivel a cink mennyisége ennek csak kis része, igy a komplexekhez sziikséges ammonia

akar el is hanyagolhat6. Igy a fenti S4-es egyenletbdl mar csak a szabad cinkion koncentraciéjat
nem ismerjiik, igy a miiveleteket elvégezve megkapjuk, hogy ez 4,07 -10~ .
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Szervetlen kémia

SZ-3,4 (K); SZ-3 (K+); SZ-2 (L)

Zeusz isten villamait felhaszndlva allitott eld cinket cink-szulfat oldatbél. 500 ml, 1,00 mol/dm?3-
es oldatot elektrolizalt 2 percig 1000 A aramerdsség mellett. Az elballitott cinket Zeusz véletle-
niil beleejtette egy pohdrba (250 ml), amelyben 0,200 mol/dm?3-es sésav volt. A fém egy része
feloldodott. A maradékot lesziirte, majd céljanak megfeleléen cink-aluminium 6tvozetet készi-
tett, amelynek tomege 41,41 g lett. Hany m/m% aluminiumot tartalmaz az 6tvozet (egészre
kerekitve)?

M (Zn) = 65,38 g/mol
F = 96500 C/mol
Megoldas:

Az oldatban 1évé cink anyagmennyisége n(Zn?") = 0,5 mol. A Faraday-térvény alapjan az
elektrédahoz n = It/(Fz) = 1,244 mol elektron vdndorolt. 0,5 mol Zn** 1 mol elektron tud
legfeljebb felvenni, tehat az osszes cink ki fog valni az oldatbdl. 0,5 mol cink tomege 32,69 g.

A sésav anyagmennyisége n(HCl) = 0,05 mol. A Zn + 2HCl — ZnCl; + H, reakciénak
megfelelden 0,025 mol cink 1ép reakcioba, megmarad 0,475 mol, melynek tomege 31,06 g, ami
az 0tvozet 75 m/m%-a, tehat 25 m/m% aluminiumot tartalmazott.

SZ-2 (K+); SZ-1 (L)

Midasz kiraly birodalmaban évente 260 tonna meddé kézetet termelnek a mikoédo banydk. A
kiraly parancsara, bar aranytartalma csekély, a meddobol az aranyat cianidokkal kioldjak, majd
cink hozzaadéasaval kinyerik, az alabbiak szerint:

1. Au+ NaCN + Oy + H,O — NaJAu(CN)y] + NaOH
2. Na[Au(CN)s] + Zn — Nay[Zn(CN)y] + Au

A termelés soran 81 db 15,0 bar nyomésu, 20,0 liter trtartalmi Os gazpalackot hasznaltak
fel 25 °C-on. Hany tizezrelék egészre kerekitve a meddo aranytartalma, ha a termelés soran
elfogyasztott oxigén felhaszndldsa 10,1 %-o0s?

Megoldas:
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Rendezziik az egyenleteket!
1. 4 Au+ 8NaCN + Oy + HyO — 4 Na[Au(CN)s] + 4 NaOH
2. 4Na[Au(CN)y] +27Zn — 2 Nay[Zn(CN)y] + 4 Au

A felhasznélt Oy anyagmennyisége n(Oz)= pV/(RT) = 99,01 mol, ahol V = 81 - 0,101 - 0,02
m?3 = 0,1636 m®. Az arany anyagmennyisége a sztochiometriai aranynak megfeleléen 396,0 mol,
melynek tomege 78,01 kg. Arany tomegének ardnya a meddSben 78,01/260000 = 3,00 -107 |
tehat 3 tizezrelék.

SZ-4 (K+); SZ-3 (L)

Mennyivel valtozik meg a 0,064 mol/dm?3-es amménium-klorid oldat pH-ja, ha egy literéhez 350
ml 0,046 mol/dm3-es KOH oldatot adunk?

Megoldas:
Az ammoénium-klorid gyenge bazis soja, igy vizes oldata savas kémhatésu:
NH," + HyO == NH; + H;0™"

A kezdeti pH-t ki tudjuk szdmolni az alapjan, hogy K, = 5,75 - 107! és ¢(NH4CI) = 0,064
mol/dm?!

[NH][H*]  [H*?
R 1N

[H'] = /K, -c=6,07-107°

A kiindulasi pH tehat 5,22 volt, ¢ — x = ¢ elhanyagolassal. Az Gsszedntés elott meglévo 64
mmol NH4CI-bdl és 16,1 mmol KOH-bol 16,1 mmol NHjs szabadult fel, és 47,9 mmol NH4Cl
maradt meg (azonos térfogatban).

NH4Cl + KOH — KCI + NH3 + H,0, azaz NH, " + OH == NH;3 + H,0

Mivel a konjugélt sav és bazis koncentracidéja azonos nagysagrendii, egy ammoénia-ammonium
puffer jott létre, melynek a Henderson-Hasselbalch-egyenlet alapjan kiszamithato a pH-ja:

[NH;]

pH = pK, +lg INTIF]
4

= 8,77

Tehat a pH-valtozéas 8,77 - 5,22 = 3,55 egység.
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SZ-4 (L)

Egy 10,0 g/liter toménységli (NHy)sMoOy4-oldat 25,0 ml-ét fémhigannyal, masik 25,0 ml-ét cin-
kamalgdmmal redukaljuk. Ezutdn mindkét mintdt cérium(IV)-szulfat-oldattal (0,1 mol/dm?,
f =0,998) titraljuk. A fémhigannyal kezelt mintara 25,56 ml fogy, mig a cinkamalgdmmal ke-
zelt mintara 76,68 ml. A cérium-szulfatbdl olyan vegyiilet keletkezik, melynek 1 mol-jat vizben
oldva 5 mol ion keriil oldatba. Mennyi a két, redukcié soran keletkez6 anyagban a molibdén
oxidaciés szamainak Osszege?

Megoldas:

A 10,0 g/liter toménységii (NH,)2MoOy-oldat 25 ml-ében 1,275 mmol MoOj ™ ion taldlhaté.
A cérium(IV)-szulfatbél cérium(I1I)-szulfat keletkezik, mivel csak igy lehet, hogy 1 mol-bél 5
mol ion keletkezik a disszociacié soran. Ez viszont azt jelenti, hogy a cérium oxidaciés sza-
ma 1-gyel csokken a reakcidja soran, tehat visszaoxidalja a molibdént a kiindulési oxidacios
allapotba. Az elsé esetben 2,55 mmol Ce(IV) reagélt, mig a masodik esetben 7,65 mmol, ami
a kiindulasi molibdenatnak a 2 illetve 6-szorosa. Ezek alapjan a fémhigany 4-es oxidacids al-
lapotba redukalta a molibdenatot (azaz az oxidaciés szam 2-vel csokkent, ezért kellett dupla

mennyiségii cérium(IV)), mig a cink-amalgdm egészen 0-s oxidaciés allapotba. Innen kénnyen
megvalaszolhatd a kérdés: 4 + 0 = 4.

Egyéb feladatok

E-2 (K)
Hany kJ ho szabadul fel 1 mol XY vegyiilet égése soran, ha XOy és Y203 keletkezik?

ARH(XY) = -200 kJ/mol

ARH(XO,) = -400 kJ /mol

ArH(Y203) = -600 kJ/mol

Megoldas:

Az égés egyenlete: XY + 1,75 05 — X0y 4+ 0,5Y,03

Az égéshé a képzodéshokbol kiszamithatd (Oy elem, igy képzodéshdje 0 kJ/mol):
AH = ApH (termékek) — Ay H(XY) = —400 + 0,5 - —600 + 200 = —500 kJ/mol

Tehat 500 kJ/mol hé szabadul fel. (Az eldjel ho terjedésének rendszer — kornyezet iranyat
jelzi, negativ hé nincs!)
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E-3 (K); E-2 (K+); E-1 (L)

Azonos allapoti Ay és By gdzbdl 1-1 mélnyi mennyiséget egy vakuumozott, zart, allandé tir-
tartalmu és allandé hémérsékleten tartott tartalyba vezettiink, majd a

2A, + B, == 2A,B

reakcio egyensulyanak beallasa utan megmértiik a rendszer nyomasat, ami a kiindulaskor mér-
het6 érték 80 %-a volt. Szamitsatok ki az egyensilyi allandét!

Megoldas:

[rjuk fel a rendszer dllapotaiban a gazok anyagmennyiségét a kiinduldsi anyagmennyiség re-

« /e

Ay, | By | AsB
kiindulas 1 1 0
valtozas | -2x | -z | +2z
egyensuly | 1-2x | 1-x | 2z

Tudjuk, hogy az egyensulyi gdzelegy nyomasa a kiinduldsi 80 %-a. Mivel a gézok azonos élla-
pottak, az ardnyt anyagmennyiséggel is kifejezhetjiik, tehat (2—z)/2 = 0, 8, vagyis x = 0,4 mol.
(22)*
(1—2z)%(1 —x)

Az egyensilyi alland6: K = = 26,67

E-4 (K); E-3 (K+); E-2 (L)

Hadész az Akherdn folyd vizébdl készitett 107 mol/dm3-es HCl-oldatot. Mekkora lett a Hadész
altal készitett oldat pH-ja?

Megoldas:

Toltésmérleg: [H'] = [Cl1-] + [OH-]
Vizionszorzat: [HT][OH-] =K, =10 "

A két Osszefiiggés alapjan egy masodfoki egyenletet kapunk: [HT]* — [C1-][H*] - K, =0
A masodfoki egyenlet megoldasa: [H] = 1,051-10 7 mol/dm?, tehat a pH 6,978 volt.

E-4 (K+); E-3 (L)

Az X és'Y izotépokrol tudjuk, hogy T ox =2- T/ y (azaz X felezési ideje Y felezési idejének
kétszerese). Fejezzétek ki a kiinduldsi izotépszam aranyat (Noy/Nox) n-nel, ha tudjuk, hogy
at=n-T,x tetszéleges id6pillanatban N, x = N, y!
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Megoldas:

A bomlasi torvény megadja a kezdeti izotopszam és a felezési idé (77/2) alapjan a t idépil-
lanatban jelen 1év6 izotopszamot:
Ny = Ny -27/7

Tudjuk, hOgy Nux = Nuy és T1/2,X =2 T1/2,Y (azaz T1/2,Y = 0,5 : T1/27x). Ezek alapjén t
idopillanatban az izotépszam:

t t
Noy -2 0,5-Tijpx — Nox -2 T)2,x

Ha az ismert

= n Osszefiiggést behelyettesitjiik:
1/2,X

Noy - 272" = Nox - 27"
Ez alapjan a kiindulasi izotépszamok hanyadosa n fiiggvényében:

N()’Y . 27" o
NO,X o 2—2n o

—n—2n — 2n

E-4 (L)

A vegyiilet a gy6gyszeriparban tablettdk készitésél, az élelmiszeriparban pedig E szammal jelolt
segédanyagként hasznalatos. Szobahdémérsékleten szilard, fehér szinti és vizben nem oldédik.
Hevitve nagy tomegveszteséget szenved, 20,0 g-jabdél mindossze 1,36 ¢ marad vissza. Ha zart
tartalyban hevitjik, majd a keletkezd gazokat telitett Ba(OH)s-oldaton vezetjiik at, gy abbdl
240,2 g csapadék valik ki. Ha a keletkezo gazokat tomény kénsavon vezetnénk at, akkor annak
tomege 21,3 g-mal néne. A visszamarad6 fehér porbél 1,00 g-ot 300 cm?® 0,2 mol /dm?>-es sésav-
ban (f = 0,996) maradéktalanul feloldottunk. Az oldat még savas maradt és csak 20,67 cm?
0,5 mol/dm?3-es KOH-oldat (f = 0,983) hozzdaddsa utan lett a pH T-es. Adjatok meg A anyag
nevét!

Megoldas:

Kezdjiik a visszamaradé fehér porral, ami feltehetdleg egy oxid. A semlegesitéshez 10,159 mmol
KOH kellett. Mivel a kiindulasi savmennyiség 59,76 mmol volt, ezért a fehér por oldasdhoz 49,6
mmol savra volt sziitkség. Az altaldnos egyenlet (Me, >0 + 2 HCl = MeCl, + 2/2 H,O) szerint ez
49,6/z mmol fém-oxiddal reagalt. z = 2-re a moldris tomeg 40,3-nak adédik, ami a MgO-ra utal.

Az égetés soran kiszamolhatd, hogy ha 20 g-bdl 1,36 ¢ MgO maradt vissza, akkor ha a ve-
gyiilet 1 Mg-ot tartalmaz, akkor a molaris tomege 592 g/mol koril van, ami arra utal, hogy
nem egy egyszeri szervetlen vegytletrol van sz6. Ezt megerositi az is, hogy a 20 g elégetése
soran 1,217 mol COy keletkezett (ennyi BaCOj3 valt ki) és 1,183 mol viz keletkezett (a tomény
kénsav ennyi vizet kotott meg). A szén anyagmennyisége a magnéziuménak a 36-szorosa, mig
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a hidrogéné a 70-szerese. Ha moldaris tomegbdl ezeket és a magnéziumot levonjuk, akkor 65
g/mol marad, ami a kerekitések miatt tér el egy picit a 4 db oxigénatom tomegétél. Tehdat a
vegyiilet 6sszegképlete: C3gH70O4Mg. Valdszintileg egy szerves sav magnézium-sojarol lesz szo,
tehat a vegyiiletben két anion taldlhaté egy magnézium kation mellett. Egy anion 0sszegkép-
lete: Ci1gH350,, ami az élelmiszeripari felhasznalas miatt a sztearinsavra enged kovetkeztetni.
Tehat a megoldas a magnézium-sztearat.
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